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1 Einleitung

Hallo und Herzlich Willk ommen bei dem Frechdachs! unter den Linux-Distributionen.
Ubuntu ist relativ neu in der Linux-Welt. Relativ, weil dieseLinux-Distribution zwar
einerseits erst seit einem Jahr existiert, andererseitsaber auf Debian aufbaut, dem
bekanntlich wohl stabilsten und sichersten Linux-Derivat.

In seiner bisher erst kurzen Gesdichte hat Ubuntu machtig Staub aufgewirbelt. So
wird Ubuntu seit langeremkonstant als beliebteste neuesteDistribution im Internet
gewvertet. Ubuntu ersdeint mit dem frechen Dachs in der mittlerw eile dritten , Auf-
lage" und so langsam wachst auch die Anzahl der Publikationen eber diesesLinux.
DiesesBuch soll dem Anfanger wie gleichzeitig dem Fortgesdirittenen eine Einstiegs-
hilfe sawie ein treuer Begleiter sein beim Erlernen von Linux und dem Umgang mit
Ubuntu.

Da Ubuntu noch sehr jung ist und diesesAnwenderhandbud einen ebersdaubaren
Rahmen behalten soll, kann hier nicht umfassendauf alle evertuellen Probleme ein-
gegangenwerden. Viele Tipps und Hilfen beziehensich einen Standard-PC (AMD,

INTEL), allerdings sollten die hier gegelenenTipps auch weitestgehendfur die ande-
ren Plattformen gelten (z.B. PowerPC und 64 Bit).

Wenn Sie weitere Fragen haben, die mber den Rahmen diesesBuches hinausgehen,
dann kann ich Ihnen das Forum http://www.ubun tuusers.deempfehlen.Dort tre en
sich immer mehr engagierte Ubuntu-Nutzer, um sich gegenseitigzu helfen. Bitte be-
achten Sieallerdings die Forenregeln,die ganzeinfad sind: Ubuntu ist einefreundliche
Distribution und so sind die Nutzer auch. He ic hkeit und vorheriges, Googeln" bzw.
Sudhen nach evtl. schon vorhandenenAntworten sind Ehrensade...

Damit haben Sie eine Besonderheitvon Ubuntu kennengelerm, die sich auch im Na-
men diesesBetriebssystemsbemerkbar macht: Mensdlichkeit gegeruber anderen.Ich
habe schon viele Linux-Distributionen (versdiedeneBetriebssystememit einemLinux-
Kern) ausprobiert, bin aber von Ubuntu und der Idee, welche dahintersteht, nachhaltig
beeindrudt. Vielleicht geht eslhnen bald auch so.

Um den Umgang mit Ubuntu zu lernen, brauchen Sie keinerlei Vorkenrntnisseim Um-
gang mit Linux, nur ein bi ¢ hen Neugierdeund ein klein wenig Geduld.

1Breezy Badger bedeutet im Deutschen "Frecher oder kesserDachs"



1 Einleitung

1.1 Einteilung des Buches

DiesesBuch ist in mehrere Schritte eingeteilt. Sie haben vielleicht bisher immer Win-
dows benutzt, das Produkt aus dem Hause Microsoft.

Eventuell wissenSie gar nicht was Linux eberhaupt ist?
Wasist ein Betriebssystem?

Warum funktionieren meine geliebten Windows-Programmenicht in der Linux-
Welt?

Wir werden spater Alternativ en und Antworten auf diese und noch andere Fragen
nden. Der fortgesdrittene Benutzer wird die eben genanrten Fragen hechstwahr-
scheinlich beartworten kennen und Linux schon kennen. Fer diesen Benutzer stellt
sich die Frage: Was ist Ubuntu?

Aber diesesBuch kann und soll auch als Nachsclagewerk fer Ubuntu-User dienen.

Fur Einsteiger

DiesesBuch ist bewusst an Einsteiger wie Fortgesdrittene gerichtet und deswegen
werden wir uns nach und nach gemeinsamin das komplexe Themengebiet , Linux"
einarbeiten. Auch ich stand am Anfang wie der berehmte Ochsevor dem Berg und ich
medte Ihnen mit diesemBuch den Einstieg erleichtern und Sie mit meiner Begeiste-
rung fur Linux ansteken. Ubuntu ist hierfur in besondererArt und Weisegeeignet.
Deswegenbeginneich diesesBuch mit einem Kapitel eber die Grundlagen von Linux.
Siewerdenkennenlernenwas Linux eberhaupt ist, warum esevertuell fur viele Sathen
geigneterist als Windows und fer wen essich eignet. Danach gehenwir uber zu Ubun-
tu und werden diesesneue Linux-Betriebssystem erst einmal installieren und danad
kennenlernen.

Nachdem wir die Gesdichte und Konzeption von Ubuntu entdeckt haben, mechte
ich mit Ihnen einekleine Entdeckungsreisedurch Ihr neuesSystem machen, bevor wir
uns naher mit den Grundlagen bestaftigen und in den nachfolgendenKapiteln tiefer
und tiefer ins System einsteigen.

In vielen einzelnen Kapiteln werden Sie lernen lhr Ubuntu zu kon gurieren und es
Ihren Wenschen entsprechend anzupassen.Und ganz neberbei lernen Sie noch eine
Mengeuber die grundsatzliche Arb eitsweiselhres Linux-Betriebssystemsund die Art,
wie ein Betriebssystemlhren Computer beherrsdt.

Ein gesonderterAbschnitt widmet sich den grundlegendenProblemen beim Umstieg
von Windows auf Linux. Sie nden hier einige Tipps und Tricks, welche Ihnen bei
Ihrem eventuellen Umstieg helfen kennen.



1.2 Konzeption diesesBuches

Fur Fortgeschrittene

Nicht nur der Einsteiger sondernauch der Fortgesdirittene Benutzer wird wahrschein-
lich eine MengeFragenzu Ubuntu haben, z.B. was Ubuntu von anderenDistributionen
unterscheidet.

Kapitel wie ,Ubuntu im Netzwerk" und ,Ubuntu als Sener" wenden sich auch vor-
zugsweisean die Fortgesdrittenen unter lhnen.

DesWeiteren nden Sieim Anhang eine kurze BefehlszeilenreferenzHier kennen Sie
alle wichtigen Befehle nachschlagen, man kann sich ja nicht alles merken ;-)

1.2 Konzeption diesesBuches

DiesesBuch will und kann kein umfassenderWberblick rund um das Thema Linux
sein. Es soll aber einen Einblick geben in die vielfaltige Welt der freien Software und
Ihnen quasi den Um- oder Einstieg in Linux erleichtern.

Der Titel ,Anwenderhandbud" ist bewusst ausgewahlt. Der Anwender soll hier im
Vordergrund stehen und sich mit Hilfe diesesBuches Sdritt fur Schritt in seinem
System zurecht nden. Hierzu sind einige theoretische Grundlagen unerlasslih. Diese
Grundlagen oder weiterfuhrendenInformationen sind in gesonderteK astengesetztund
kennen bei entsprechender Kenntnis eberlesenwerden. Trotzdem kann diesesBuch
ho entlich auch allen fortgesdrittenen Benutzern von Ubuntu ein dienliches Nach-
schlagewerk sein.

In diesemBuch werden aussdilie lic h freie, also nicht kommerzielle, Programme be-
handelt. Obwohl dies naterlich eine Einschrankung ist, sprengt die Behandlung von
kommerzeiller Software bei weitem den Rahmen diesesBuches. Und au erdem, die
meisten Aufgaben kennen Sie getrost mit freier Software erledigen.

Die Installation bezieh sich in ersterLinie auf einen Standardrechner mit 32bit (AMD
und Intel).

1.3 Was an dieser Au age neu ist

Die erste Version...

von Ubuntu (,Warty Warthog") erblickte im Oktober 2004 das Licht der Welt und
ich hatte ziemlich schnell die Idee eine Art Sammlung von Anleitungen fer Ubun-
tu zu vere entlichen. Anfangs war dies ein wmbersthaubares Heft mit wenig mehr
als 20 Seiten, welches ich dann bereits Ende Oktober 2004 auf meiner Homepage
http://www.elyps.de vere entlichte. Ich pro tierte hauptsachlich von eigenenErfah-
rungen, von meiner T atigkeit als Moderator bei http://www.ubun tuusers.deund dem
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angestilossenenWiki auf dieser Seite. Diese Idee baute ich immer mehr aus, so dass
sdhlie lic h der Umfang immer mehr zunahm.

Die zweite Version...

erscdiien im April 2005.Das Bechlein hatte nun o ziell den Namen An wenderhand-
buch und war inzwischen bei einem Umfang von ca. 80 Seiten angelangt und wurde
erstmals nicht nur zum freien Download angeloten, sondern auch gedrudkt als Bei-
lage in einer Ubuntu-Box der ,,Open SourceFactory" mitgeliefert. Obwohl das Buch
noch immer nicht regular im Buchhandel zu erwerben war, war esdoch daserste Buch
eber Ubuntu. Und ganzim Sinnevon Open Sourceund Ubuntu war esvon Beginn an
kostenlosund frei zuganglich im Internet. Und dies wird auch so bleiben! Sie kennen
auf meiner Homepagejederzeit eine kostenloseVersion diesesBuchesvor nden. Die-
sesgedrudkte Buch, welchesSiein lhren Handen halten, unterscheidet sich nur in der
Aufmachung von dem frei verfegbaren, der Inhalt ist derselke.

Im Juni 2005...

erschien von diesem Buch eine Version mit ca. 180 Seiten. Da Ubuntu immer mehr
Linux-Einsteiger begeisternkonnte, hatte ich mich entschlossen,eine Gesdichte von
Linux im Allgemeinen und eine kleine Erkl arung der Hintergrende diesesBetriebssy-
stemsmit in das Buch aufzunehmen.

Die dritte Version,

.Breezy Badger", ist erscienen, wenn Sie diesesBuch in den Handen halten. Erst-
mals ist diesesBuch nun eber den Buchhandel zu beziehen,der Umfang hat sich zur
Vorgangenersion nahezuverdoppelt. Es sind einige neue Kapitel hinzugekommen, so
z.B. ein wichtiges Kapitel wmber Sicherheit.

1.4 Ein Wort zum Thema Kubuntu

Seit der Version Hoary Hedgehoggibt esein zweites gro es Projekt rund um Ubuntu,
das sogenantte Kubuntu. Dieseswird nicht o ziell von Canonical betreut, wenngleict
aber von ihnen unterstutzt. Kubuntu unterscheidet sich von Ubuntu in der Wahl des
Fenstermanagers.Wahrend Ubuntu hier standardme ig Gnome verwendet, hat sich
Kubuntu KDE zugewandt. Geradein Deutschland ist die Zahl der klassichen KDE-
Nutzer sehrviel gre er als die der Gnome-User.Dies mag mehrere Grunde haben. So
ist einerseitsKDE ein Projekt mit deutschen Wurzeln, andererseitshat Susebis heute
KDE als Standard installiert.

Ich habe mich aus den genannien Grenden entschieden, Kubuntu in der nachsten
Au age wesettlich mehr Platz einzuraumen als dies bisher der Fall war. Kubuntu
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bekommt dann ein eigenesgro es Kapitel spendiert, um den KDE-Nutzern unter lh-
nen Rechnung zu tragen. Die nachste Version diesesHandbuchesist schon fer Anfang
November 2005geplarn.

...ein Dankeschen geht an

Ich mechte an dieser Stelle ganz vielen Menscen danken...

in erster Linie Armin Ronader und Sastia Morr, die beide mit sehr viel Ar-
beitsaufwand das Forum http://www.ubun tuusers.deins Leben gerufenhaben,

den Benutzern desoben genanrien Forums danken, die mit lhren Tipps viel zum
Entstehen diesesBuchesbeigetragenhaben.

Ein ganz besondererDank geht an Claudia, die mich mit Ihrer Geduld sehr
untersteitzte und an

Manuel, der meine wedselndenLaunen ertragen musste ;-), sowie an

Eva, die mir mit so manchen Korrekturen und Ubersetzungengeholfenhat.

Vielen Dank an Euch!

Aber nun auf in die Ubuntu-W elt!

Hamburg, Oktober 2005
Marcus Fischer






2 Linux? Was ist das uberhaupt?

Linux ist Unix. Ha? Na gut, fangenwir von vorne an. Diesekleine Einfuhrung in Li-
nux soll bewusstkeineswegsden Anspruch von Vollstandigkeit erfelllen, aber dennach
einenkleinen BUberblick geben. Der Linux-Neuling soll in diesemBuch nicht mit Fach-
wisseneberhauft werden, sondern einen roten Faden vor nden, der ihm eine gewisse
Orientierung gibt. Fur Details kennen Sie auf die umfangreichen Linuxwerke anderer
Autoren zureickgreifen, eine Liste von geeigneterLiteratur nden Sieim Anhang.

So, hun wollen wir aber mal anfangen.

‘et a@

Abbildung 2.1: Ho entlich fehlen Sie sich nun nicht so verloren wie die Pinguine auf
obigemBild.

6yt *

"We seem o have misplaced our igloo."

Linux baut hauptsachlich auf Unix und GNU auf. Was diesbedeutet, soll im folgenden
ein bi c hen naher betrachtet werden.

2.1 Unix

Lange Zeit vor Windows gab es schon Unix und viele Abkemmlinge davon. Linux ist
eigertlich nichts anderesals eine neue Unix-Version (daher auch die Endung auf X
in dem Wort ,Linux", die die Verwandsdaft zu Unix ausdrecken soll). Nun kenn-
ten Sie sich fragen: Was soll ich mit so einem alten System?Die Frage ist beredtigt,

entbehrt aber bei genauererBetrachtung ihrer Grundlage. Eigentlich war Unix schon
damals seiner Zeit weit voraus, denn es hatte Funktionen implemertiert, die andere
Betriebssysteme,soauch Windows, erst viel spater und teilweisebis heute nicht haben.
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So zeichnete sich Unix schon sehr freih durch ectes Multitasking und eine Trennung
der Prozessevoneinander aus, was sich in mehr Stabilit at ausdrackt. Des Weiteren
existierte von Anfang an eine klare Rechte- und Zugri sv ergabe, welche die Ausbrei-
tung von Viren und anderenekligen Wegelagererndie Verbreitung deutlich erscwert
und sich ebenfalls durch eine weitere Stabilisierung des Systemsauszeitinet. Gerade
diesesdier unglaubliche Stabilit &t pradestiniert Unix und somit auch Linux fur einen
erstklassigenSenerbetrieb. Durch die weite Verbreitung desInternets und den damit
erhehten Bedarf an stabilen Servern erlebt Unix seit den neunzigerJahren eine gro e
Renaissance.

2.2 GNU

Schon weit vor Linux hat sich 1983mit GNU? (http://www.gn u.org) ein anderesfreies
Betriebssystem entwickelt. Zusammen mit diesemwurden viele Programme mitent-
wickelt, die ebenfalls unter dem Begri GNU zusammengefasswurden. Das Betriebs-
system als soldhes hat sich nicht durchgesetzt, auf die Grende wollen wir hier nicht
eingehen.

Aber nicht nur das Betriebssystemselbstist wichtig fer den Betrieb einesComputers.
Mit Hilfe von zahlreichen Programmen versudien wir den Computer zu der Bearbei-
tung von vielfaltigen Problemenzu bewegen.Und hier spielt GNU wieder einewichtige
Rolle, denn die einzelnenProgramme haben eberlebt und nden sich heute in nahezu
jedemLinux-Systemwieder. Sospricht man hau g von, GNU/Lin ux"-Systemen,wenn
man z.B. von Ubuntu spricht.

Wir halten fest: Entscheidend fur den Aufbau von Linux sind die GNU-Programme.
Erst diesesZusammenspielaus Unix, GNU und einem X-Server (mehr dazu spater)
macht Linux zu einem vollwertigen Betriebssystem.

2.3 Free Software Foundation

Die Free Software Foundation wurde gegrindet, um die juristischen und organisato-
rischen Aspekte des GNU-Pro jekts zu betreuen und um die Verbreitung von und das
Verstandnis fur , Freie Software" zu ferdern. Hier entstanden auch die GNU General
Public License(GPL) und die GNU LesserGeneral Public License(LGPL, urspreing-
lich GNU Library General Public License), die sich als die meistbenutzten Lizenzen
fur Freie Software etablierten. Eine und wahrsdeinlich die wichtigste Bedingung dieser
Lizenzist die Verp ic htung, dassalle aus einer unter GPL stehendenSoftware resutie-
renden Projekte ebenfalls unter der GPL stehen.Dies fehrte dadurch zu einer gro en
Verbreitung der Idee von freier Software.

IGNU heit ,GNU is not Unix" und bezeichnet eine Sammlung von frei verfugbaren Programmen.
GNU ist schon wesertlic h alter als Linux und lieferte schon auf Unix-Systemen eine gro e Anzahl
von Applik ationen. Ins Leben gerufen wurde GNU von Richard Stallmann.
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2.4 Was ist ein Betriebssystem?

Linux ist ein Betriebssystem.Ein Betriebssystemist (wie der Name schon sagt) einfach
eine Art Programm, welches allen anderen Programmen wie einem O cepak et oder
einemGra kb earbeitungsprogrammals Grundlage dient. Esist sozusagerdasNest, in
welchem sich alle anderen Programme einnisten. Und ich darf Ihnen versichern, dass
Linux ein sehrwarmesund gemeitlichesNest ist ;-), aber dazu spater mehr.

Es gibt heute auf dem Markt sehrviele versdiedeneBetriebssysteme,aber eins domi-
niert alle anderen: Windows (Microsoft). Jeder, der einen Computer sein eigennenrt,
kennt Windows. Nahezu90%aller weltweit verkauften Computer haben Windows vor-
installiert. Nun kennte man bei diesenZahlen fast vermuten, dassMicrosoft das Be-
triebssystem an sich, wenn nicht sogarden gesanten Computer, selber erfunden hat.
Dies glauben auch viele Mensden, dem ist aber mitnichten so. Diese Ehre gebeihrt
anderen Firmen, deren Namen Sie vielleicht auch schon einmal gehert haben (IBM,
SUN usw.).

Heutzutage versteit man unter einem Betriebssystem fast immer ein System, dass
ahnlich aufgebaut ist wie Windows, also mit einer graphischen Benutzerober ache
und kompletter Benutzerfuhrung. Die gleichen Ma st abe legt man auch an Linux.
Diesist im Prinzip auch verstandlich und vellig legitim. Nur mussman sich bei derar-
tigen Vergleichenimmer mber den Aufbau der zu vergleiclhendenSystemebewusstsein.

Microsoft hat es Mitte der achtziger Jahre gesdickt verstanden Potential einzukau-
fen. Heute dominieren siemit ihrer Software die gesante Computerwelt. Die gesante?
Nein, in einem kleinen virtuellen Dorf, irgendwo im virtuellen Gallien, kampft eine
Horde unermedlicher Linux-Nutzer gegendie ,feindliche" Ubermadt...

Was ist ein Betriebssystem? Ein Betriebssystemist die Basis fur lhren Com-
puter, damit uberhaupt irgendwelche anderen Programme funktionieren kennen. Zu
der Kernaufgabe einesBetriebssystemsgehert zweifellosdie Kommunikation zwischen
Ihnen und der Hardware (durch sog. Software). Damit eine Betriebssystemsich gut
mit der Hardware versteht, braucht esgute Kontakte (fast wie im richtigen Leben).
Diese Kontakte werden mit Hilfe von sogenanien Treibern aufgebaut. Des Weite-
ren ermeglicht ein Betriebssystemdie Verwaltung der laufenden Programme, und die
Speicherverwaltung. Dies bedeutet, dassdas Betriebssystem Priorit aten vergibt und
guasi als Manager fur den reibungslosenAblauf bei lhrer Arb eit mit dem Computer
sorgt.

2.5 Aufbau von Linux

Linux ist modular aufgebaut, es besteit aus mehreren Komponerten, die sich theo-
retisch nach Belieben auswedseln lassen. Was dies genau bedeutet, mechte ich im
folgendenkurz erlautern.
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2.5.1 Der Kernel

Als Linux bezeitinet man eigertlich nur den Kern (engl. Kernel) desBetriebssystems.
Wenn jemand davon spricht, dasser Linux 2.6 benutzt, dann meint er, dasser ein
Betriebssystemmit dem (Linux-) Kernel 2.6 verwendet. Aufbauend auf diesemKernel
gruppieren sich samtlic he Programme als optionale Komponerten, die fer den Betrieb
einesComputers neitzlich ersceinen. Hierzu gehert unter anderemauch eine graphi-
sche Benutzerober ache. Linux-Betriebssystemegibt esin allen meglichen Kombina-
tionen von Kernel und optionalen Komponerten.

Was ist ein Kernel? Der Kernel einesBetriebssystemsist der grundlegendeKern
eines jeden Betriebssystems. Er steuert elemernare Aufgaben wie die Speicherver-
waltung und Prozesserwaltung. Eine andere grundlegendeAufgabe, die dem Kernel
obliegt, ist die Steuerungder Hardware. Fur einige spezielle Hardware-Komponerten
kann es netig sein, sich seineneigenenKernel zu ,bauen" (kompilieren). Aber dies
mussuns jetzt nicht interessierenda dieserFall bei den erstenBerehrungenmit Linux
nicht auftauchenwird. Der Linux-Kernel hat mittlerw eile einen Umfang von mehreren
Millionen Zeilen Code erreicht.

Windows hat ebenfalls einen Kernel, nur lasst sich dieser nicht separat installieren,
gesdweige denn mit anderen Komponerten kombinieren. Microsoft mechte mit sei-
nem Produkt hauptsachlich Geld verdienen und hat deshalb kein Interessedaran,
den Windows-Kernel publik zu machen. An diesemkleinen Beispiel kann man schon
erahnen, warum Windows mit deutlich mehr Sicherheitslecken und Viren rumplagen
muss, als dies bei Linux der Fall ist. Linux hat durch seine o ene" Art weserlich
mehr ,Mitarb eiter”, die sich um die Verbesserungdes Produktes kemmern.

2.5.2 Distributionen

Es ist aus 0.g. Grunden (Modularit at) nachvollziehbar, dass man ein Linux-System
vollstandig selbst zusammenstellenkann. Allerdings ist es fur die meisten von uns
naterlich am einfachsten, sich eine sogenante Distribution zu kaufen, auszuleihen
und zu kopieren oder sich die Wunscd-Distribution einfach herunterzuladen. Dies er-
spart einemdie nicht unwesetlic he Arb eit, alles selbst zusammenzustellen.

Was ist uwberhaupt eine Distribution? Eine Distribution ist eine ,Komposition",
bestehendaus dem originalen Linux-Kernel und anderer Software. Die in den Dis-
tributionen enthaltenen Programme sind in der Regel ebenfalls frei erhaltlich, auch
wenn sie unter anderenLizenzenstehenkennen.Allen diesenLizenzengemeinsamist,
dasssie sogenantte Open-Source-Lizenzersind. Dies bedeutet, da dieseProgramme
kostenlos erhaltlich sind und der Quellcode frei verfegbar ist. Einige gro e Abieter
von Distributionen sind Suse,RedHat, Mandrake und Debian.
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2.5.3 Die graphische Ober ache
Der X-Server

Linux umfasst grundsatzlich erst einmal nur den Textmodus. Wenn Sie unter Linux
eine graphische Benutzerober ache haben mechten, mussein sogenantes X Window
System installiert und gestartet werden. Keine Angst, in der Regel ist ein soldcher
X-Server in allen Distributionen (auch in Ubuntu) integriert und wird generell mit-
installiert und automatisch gestartet. In diesemZusammenhangsind Ihnen vielleicht
schon einmal Begri e wie xfree86oder Xorg begegnet,die beide jeweils einen X-Server
darstellen.

Xfree86 und Xorg unterscheiden sich in ihrem Funktionsumfang. In der neuen Ver-
sion von Ubuntu haben Sie esmit Xorg zu tun. Grundsatzlich ist ein solcher X-Server
nur eine Sammlung von Funktionen zur graphischen Darstellung von Informationen.
Graphische Benutzerober achen wie Gnome oder KDE bauen hierauf auf und sind
somit einzeln installier- und austausdbar. Eines der wichtigsten Elemerte einer gra-
phischen Benutzerober ache ist und bleibt die Shell. Uber die Shell haben Sie mit
Hilfe von Kommandosdirekten Zugri auf Ihr Betriebssystem,ohne Umwegeeuber die
dazwistenliegendegraphische Benutzerober ache.

2.5.4 Moderne Arbeitsumgebungen

Basierendauf dem X-Server bauen zwei gro e moderne Arb eitsumgebungenauf, KDE

(http://www.kde.de) und Gnome (http://www.gnome.org). Eshandelt sich bei diesen
beiden gro en Projekten nicht einfach nur um versdiedene Ober achen, die Unter-

schiedesind vielfaltiger. In beiden Arb eitsumgebungensind eine Vielzahl von versdie-
denen Programmen integriert. Dies bedeutet aber nicht, dass Sie diesenicht austau-
schen kennen. Der Vorteil dieser Art von Beindelungen liegt eher darin, dass diese
Programme sehr gut aufeinander abgestimnt sind.

In der Praxis wird eshechstwahrscheinlich so aussehendass Sie nicht daran vorbei-
kommen, Programme z.B. unter Gnome einzusetzendie eigertlich aus der KDE-W elt
stammen. LassenSie sich nicht durch dieseZuordnungenin Lager verwirren, Sie wer-
den feststellen, dassdie Unterschiede nicht besondersgro sind.

Gnome

Streng genommenbaut Ubuntu nur auf Gnome auf. Dies hat mehrere Grende:

Einer der wichtigsten durfte sein, dass Gnome alter ist und (weltweit betrach-
tet) ofter eingesetztwird als KDE. Soist Gnome z.B. ebenfalls bei RedHat der
Standard-Desktop.

Gnome hat durch seine lange Entwicklungszeit und der frahen Unterstetzung
von Firmen wie RedHat eine gro e Stabilit &t erreicht. KDE hat diesesNiveau
aber inzwischen auch fast erreicht.
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Gnome ist um einiges ,kompakter" und ressourcenskonender als KDE und
die Hardwareanforderungenkennen bei Gnome wesettlich geringer sein. Dieser
Punkt ist far Ubuntu ein wesertlic her wie wir spater noch bespreten werden.

KDE

Geradein Deutschland ist allerdings schnell der Ruf nach einem Ubuntu mit KDE als
Standardober ache ertent. Und obwohl esvon Anfang kein Problem war, KDE weber
die o ziellen Downloadquellen nachzuresten, entstand relativ schnell das Kubuntu-
Projekt. Schon mit der zweiten Ubuntu-V ersion, dem Hoary Hedgehog,entstand par-
allel ein eigensiandigesKubuntu (http://www.kubun tu.org).

Inzwischen ist Kubuntu recht beliebt geworden, es rangierte im Septenber 2005 in
der Liste der beliebtesten Distributionen auf Rang 11 noch weit vor anderen, Linu-
xen" wie RedHat, aber auch weit hinter Ubuntu (1.).

Einige der oben genanrten Vorteile von Ghomebedeutennicht automatisch, dassKkDE

die schlechtere Wahl ware. KDE ist von Natur aus wesetlich verwandlungsfreudiger
und , verspielter" als Gnome. Es lasst sich mit Hilfe von Bordmitteln und eingebau-
ten Featureseinfacher dem persenlichen Geshymack anpassenWir werden darauf im

spateren Kubuntu-Kapitel noch genauereingehen.

Man kann seit Erscheinenvon KDE eine wesertlich gre ere Dynamik in diesemPro-
jekt erkennenals bei den Konkurrenten. Neue Programme und Features nden sehr
schnell ihren Einzug in dieseOber ache. Gnome wirkt hierbei wesertlich trager und
fast schon stiefmeitterlic h, aber ist dadurch auch wesertlich berechenbarer.

Fer welche Arb eitsumgebung Sie sich letztendlich entscheiden megen hangt einzig
und allein von lhrem personlichen Gesdcimadk ab. Beide Arb eitsumgebungenhaben
ihre Vor- und Nachteile. Nutzen Sie doch einen der vielen Vorteile von Linux: probie-
ren Sie einfach beide Meglichkeiten aus! Das besteist, im Notfall brauchen Siesich gar
nicht zu entscheiden. Sie kennen beide Arb eitsumgebungenauch parallel installieren.
Wie Sie dieseKon guration erreichen, erfahren Sieim Kubuntu-Kapitel.

2.5.5 Warum immer noch kryptische Kommandos?

Es gibt einesdier uneberstaubar wirkendeAnzahl von Kommandosund Befehlen.In
diesemBuch sollen Ihnen nach und nach die wichtigsten vorgestellt werden. In einem
gesondertenKapitel (Befehlsubersicht) werdeich Ihnen einen grundlegendenEinstieg
in die Shell und die vielfaltigen Meglichkeiten im Umgang mit ihr erlautern.

Sie haben bei Linux generelldie Qual der Wahl. Fur jeden Zwedk und fur fast jedes
Programm gibt eszahlreiche Alternativ en. Wenn lhnen z.B. die Standard-Shell nicht
gefllt, dann nehmenSie doch eineandere! Es gibt Dutzende und genaudieseverwirr-
nende Anzahl von Programmen und Bezeidinungen machen es einem Linux-Neuling
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fast unmeglich sich zurechtzu nden. Daran krankelt besondersdie Linux-Distribution
von Suse.Der Anfanger wird hier schon in der Standardinstallation eberhauft mit
Programmen, deren Zwed sich ihm teilweise nie o enbaren wird. Bei Ubuntu wird
Wert auf eine mberstaubare Anzahl von Programmen gelegt.

2.6 Ein paar Worte zu Microsoft

DiesesBuch soll keineswegsden Anschein erweden, als wenn Linux in allen Bereichen
besserware als sein ,Konkurrent" Windows. Wir wollen Microsoft in diesemZusam-
menhang mit dem netigen Respekt behandeln, denn auch dieser Umgangston spielt
eine Hauptrolle in Ubuntu. Microsoft hat ohne Zweifel eine gro e und wahrscheinlich
die entscheidendeRolle in der Entwicklung der gesanten Computerindustrie gespielt.
Es ist sogar wahrsdeinlich, dasswir ohne Microsoft niemals diese Verbreitung von
Computern vor nden weirden. Firmen wie IBM, die den Personal Computer (PC) in
die Welt geworfen haben, waren noch Mitte der achtziger Jahre der Meinung, dassauf
der Welt nicht mehr als drei gro e Rechner gebraudt werden.

Man kann sich uber die Art und Weise,mit der Microsoft marktp olitisch agiert, strei-
ten. Es ist aber eine Tatsade, dasswir ohne Microsoft und ohne deren Bemeihungen,
den Computer fur jeden ,Normalsterblichen" benutzbar zu machen, wahrsdeinlich
keinen Computer in dieserForm vor uns stehenhaben weirden. Und somit hatten wir
auch ohne Bill Gates und seineKollegen keine Plattform, auf der wir Ubuntu Linux
installieren kennten.

Microsoft hat, wie bereits neberbei erwahnt, die gro artige Leistung vollbracht, dassso
ziemlich jeder Mensc auf der Welt nach sehrkurzer Einarb eitungszeiteinenComputer
bedienenkann. Die Bedienung einesWindows-Systemsist derart einfach und intuitiv

geworden, dass Konkurrenten wie Apple-Macintosh ein Schattendasein fuhren. Man
nennt diese,Anwendbarkeit" eines Systemsdie Usabilit y dessellen und genau in
diesem Punkt kann Linux noch eine Menge von Microsoft lernen. Wenn Linux im-
mer mehr Mensden erreichen will, dann fehrt kein Weg an einem ahnlich einfach zu
bedienendenSystem vorbei. Ubuntu hat nach unserer Meinung hier inwischen eine
Vorreiterrolle eingenommen.

2.7 Die Geschichte von Linux

2.7.1 Wer ist Linus Torvalds?

Linux wurde Anfang der Neunziger Jahre von Linus Benedict Torvalds (damals Stu-
dent in Helsinki) ins Leben gerufen. Sein Traum war es, ein UNIX-System auf seinem
Redhner zu haben. Diese waren damals aber zu teuer oder stellten zu hohe Anforde-
rungen an seinenRedner. Man musssich vergegemvartigen, dasszur damaligen Zeit
Windows noch in den Kinderschuhen stedte und Universitaten aussdliesslich Unix-
Betriebssystemenutzten.
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Torvalds hatte daher von Anfang an MINIX auf seinemRechner installiert, ein UNIX-

ahnliches System, welchesvon Andrew Tanerbaum entwickelt worden war. Da er mit

dem System aber nicht so 100%ig zufrieden war, ng er im Frehjahr 1991 an, eine
Terminal-Emulation zu schreiben, die von Diskette bootete und somit ohne Betriebs-
system auskam. So ganz neberbei konnte dieseskleine Programm auch eine Modem-
Verbindung zur Uni aufbauen. Eigentlich hatte er nur die Programmierung des 386er
Prozessorskennenlernenwollen. Als das Programm alle netigen Eigensdaften besa ,
entschied sich Linus Torvalds dazu, das Programm zu einem vollen Betriebssystem
auszubauen.Er wollte ein besseredJNIX-System als MINIX scda en.

Linus Torvaldsist der alleinige Verwalter der o ziellen Linux-Versionenund hat immer
noch das letzte Wort, wasin Linux einiet und was nicht.

2.7.2 Kernel-Historie

Am 17. Septenber 1991 vere entlichte er Version 0.01 nach mehreren Monaten
Entwicklungsarbeit.

Im Marz 1994 war Version 1.0 fertig.
1995ersdien Linux 1.2,

im Mai 1996Linux 2.0,

im Januar 1999Linux 2.2,

im Januar 2001Linux 2.4 und

im Dezenber 2003Linux 2.6.

2.7.3 Linux heute

Inzwischen ist Linux knapp 15 Jahre alt und aus dem anfangs sehr rudimentaren
System, welches nur von einge eischten Unix-Anh angern verstanden und gestatzt
wurde, hat sich eineganzeKultur rund um Linux entwickelt. Solistet die Internetseite
http://www.distro watch.com zur Zeit mehr als 100 Linux-Distributionen auf. Manche
von diesenDistributionen entstanden schon Anfang der Neunziger und blicken somit
auf einelange Gesdaichte zureick. Ubuntu gebert, wie bereits erwahnt, zu den jeingsten
Distributionen. Umso erstaunlicher ist der wahnsinnige Erfolg von Ubuntu. Auf der
Liste der beliebtesten, Linuxe" wird Ubuntu seit knapp einem Jahr, also ca. seit dem
erstmaligen Erscheinen, auf dem ersten Platz gefehrt. Diesist doch wahrlich ein mehr
als guter Grund fur diesesBuch, oder?

Linux ndet weltweit immer mehr Anhanger. Die Zahl der Benutzer gett in die Millio-

nen, trotz der ubermachtigen Stellung von Windows. Auf dem Servermarkt ist Linux
dominierend, auf dem Desktop ist Linux von diesemZiel noch weit ertfernt. Aber wir
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messeneingestehen dassesnaterlich fur einen Au enseiter wie Linux sehr schwer ist
dort Fu zu fassen,auch wenn Linux vielleicht fur viele Benutzer die bessereWahl
darstellen werde.

Es gibt heute ca. 29 Millionen Linux-Benutzer weltweit. Die Zahlen schwanken sehr,
eine Vorstellung von der Gre enordnung gewinrt man anhand der Webseite Linux-
Counter (http://coun ter.li.org/). Dort kennenSiesich als Linux-Benutzer registrieren.

2.8 Warum Linux?

Weil esfrei ist! Hmm, das hert sich gut an, aber was stedt dahinter?

Dies bedeutet, dass Sie fur die Verwendung von Linux keine Lizenzen benetigen. Sie
brauchen somit keine Lizenzgetehren zahlen, egal fur welchen Zwed Sie Linux benut-
zen. Ein kleiner positiver Nebene ekt ist, dassLinux hierdurch normalerweisewesetrt-
lich genstiger als andere Betriebssystemeist.

Aber Sie haben als Benutzer noch viel mehr Freiheiten. Sie kennen sich (entspre-
chendesWissen vorausgesetzt) aktiv an der Entwicklung von Linux beteiligen. Der
gesante Quellcode ist unter den Bedingungender GPL (GNU General Public License)
frei verfugbar. Dieser Quellcode wird entweder gleich mitgeliefert (auf einer separaten
CD) oder kann von e entlichen Servern ausdem Internet bezogenwerden. Alle Ande-
rungen, die evertuell Sie oder andereUservornehmen,unterliegenwiederum der GPL.
DieseFreiheit hat dazu gefuhrt, da sich sehrviele Menscen rund um die ganzeWelt
mit Linux besdaftigen, Fehlerin den Programmen suchen und damit Linux und auch
andere ,freie" Programme immer besserwerden lassen.

Wie jedesandereProdukt auch hat Linux nicht nur Vor- sondernauch einige Nachteile.
Diese sollen hier gar nicht verschwiegenwerden. Wir wollen im folgendenversuden,
die Stellung von Linux so neutral wie meglich darzustellen.

2.8.1 Einige Vorteile...

Dies sind aus meiner Sicht die gre ten Vorteile, die sich einem durch die Verwendung
von Open Sourceim allgemeinenund Linux im speziellen auftun. Es gibt noch eine
Reihe weiterer Argumente, die aber teilweisenur fur spezielle Systemegelten.

Linux ist Open Source,d.h. der Quellcode liegt o en.
Linux ist ungeheuer exib el, eslauft auf nahezuallen Computer-Architekturen.
Die Spannweite reicht hier von kleinen Handheldsoder Embedded-Systemeruber

normale PCs, Serner und Workstations bis hin zu den sogenanten Supercom-
putern.
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2 Linux? Wasist das eberhaupt?

Fer Linux existiert eineriesigeAuswahl an frei erhaltlichen Programmen. Gerade
diejenigen, die sich uber Jahre halten, haben eineexzellerie Qualit at erreicht und
stehenden kommerziellen Produkten in nichts nach.

Der Umgang mit Linux unterliegt keinerlei Lizenzbesdrankungen.
Man ist nicht von einem einzelnenSoftware-Hersteller abhangig

Linux ist erwiesenerma en au erst stabil und zuverlassig, die meisten Server
benutzen Unix oder auch Linux als Basis.

Linux beinhaltet alle o enen Standards und fuhrt keine proprietaren Standards
ein, die die Kompatibilit at mit anderen Systemeneinsdiranken.

Linux bietet von Haus aus eine hehere Sicherheit als andere Betriebssysteme.
Durch das Multiuser-Konzept kann jedesProgramm nur mit den netigen Rech-
ten ablaufen, die es zum Betrieb benetigt. Durch die O enheit des Quellcodes
ist das System durchschaubar und verstandlich. Viren und tro janische Pferde
sind unter Linux nur sehr schwer zu implemertieren, da Sicherheitslecken und
Programmierfehler durch die gro e Anzahl von freiwilligen Helfern sehr schnell
entdeckt werden.

2.8.2 aber auch ein paar Nachteile

Es kann einige Probleme mit spezieller Hardware geben. Obwohl Linux und

Ubuntu eine hervorragendeHardwareerkennung besitzen, gibt es Hardware, die
nicht ohneweiteresunter Linux lauft. Hierzu zahlen einige Scanner,Gra kk arten,

Software-Modemsund auch Soundlarten. Der Grund fer dieseteilweisesdledte
Untersteitzung ist nicht bei Linux zu suchen, vielmehr auf der Seiteder Industrie.

Manche Firmen haben eine sehr restriktiv e Politik bezglich der O enlegung ih-

rer Spezi kationen. Und ohne dieseist esGleckssate, ob ein Gerat unter Linux
lauft oder nicht. Aber keineSorge.Immer mehr Firmen erkennendenwachsenden
Bedarf an Linux-Unterstetzung und folgen diesem Ruf. Achten Sie am besten
vor dem Kauf von Hardware auf die Linux-Kompatibilit at.

Es gibt sehrwenige(im Vergleich zu Windows) kommerzielle Spiele, obwohl dies
viele Linux-Benutzer wenscen. Allerdings muss man sagen,dassdie Zahl der
gro en Spieleebenfalls stetig wachst.

Es gibt nur wenig spezielle und professionelle(d.h. mit Support) Software fer
Firmen. Eine LesungdiesesProblems ist ebenfalls nur eine Frage der Zeit.

Unter Linux ist man noch abhangigervom Internet als unter Windows. Richtige
Unterstetzung in Form von Foren, Newslettern u.a. gibt esnur online. Aber in
Zeiten von DSL wird das Eis unter diesemArgument auch ziemlich deinn.

Mit Linux kommt die Kreativit &t und die gro e Tradition der Communities, des Ge-
meinsdaftsgeihls, zureck auf Ihren Computer. LassenSie sich in den Bann ziehen!
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2.9 Und dieserPinguin?

2.9 Und dieser Pinguin?

Seit 1996ist der Pinguin TUX daso zielle Maskottchen des BetriebssystemsLinux.
Der Name wurde von JamesHughesals Ableitung von T orvalds U niX vorgesdlagen.
Der Grund fur die Wahl desPinguins ist wahrsdheinlich die Tatsadche, dassPinguine
aussehenals weirden sie einen Smoking (engl. tuxedo) tragen, also ein eleganes Tier
darstellen ;-) Siekennenheute eiberall den TuX als Zeichen lhrer Linux-Verbundenheit

Abbildung 2.2: Der Pinguin ist dasLogo von Linux. Sein Nameist TuX. In Analogie
zu den ie gendenFenstern von Windows, behauptenviele: ,, Was nicht
ie genkann, kann auch nicht abstrzer'.

kau ic h erwerben. Es gibt Poster, Sticker und sogarPlesdtiere von ihm. Schenken Sie

Ihrem Kind doch einen TuX, dann haben Sie gleich zwei , Fliegen mit einer Klappe
gesthlagen"...
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3 Was ist Ubuntu?

Warum Ubuntu? Wasist dasfer ein merkwerrdiges Wort und was hat das auf meinem
Computer zu suchen?

Die erste Versionvon Ubuntu (Warty Warthog) erscien im Oktober 2004. Sie schlug
ein wie eine Bombe und das im doppelten Sinne. So wurde diese neue Distributi-
on erst einen Monat vor ihrem Erscheinen angekeindigt und entwickelte sich dann in
den ersten Monaten lhres Bestehenszur beliebtesten neuen Linux-Distribution (laut
DistrowW atch).

In diesemKapitel wollen wir den Hintergrund von Ubuntu ein bi ¢ hen ausleudten.
Was macht Ubuntu so besonders?

3.1 Ursprung

DasWort Ubuntu stammt ausder suedafrikanischen Sprachfamilie ,Nguni”, eine exak-
te Ubersetzungexistiert leider in keiner europaischen Sprache. Der Begri besdireibt
Mensdlichkeit und gegenseitigeGro z ugigkeit ebensowie die Zusammenarteit fer ein
gemeinsameiel. Ins Leben entlassenwurde Ubuntu von der Firma Canonical Ltd.,
die von dem seidafrikanischen Million &r Mark Shuttlew orth gegrindet wurde und durch
sein Privatvermegen nanziert wird.

Abbildung 3.1: Mark Shuttleworth - Der Initiator von Canonical und Ubuntu.
Die Beweggrindefur seinVerhalten spiegelnsich im Wort Ubuntu wieder. Mark Shutt-

leworth ist Grender der Software rma Thawte Consulting. Als diesevon Verisign eber-
nommenwurde, wurde Shuttlew orth miber Nacht Million ar. Weil er von der Open Sour-
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ce-Tednologie sehrpro tiert hat, mechte er durch die Grendung von Canonical und
der Idee von Ubuntu der Community etwas zureickgeben.

DesmondTatu, der sedafrikanische Erzbischo, besdireibt das Wort Ubuntu folgen-
derma en:

"Ein Mensdh mit Ubuntu ist far andere Mensten oen und zuganglich. Er
bestatigt andereund fuhlt sich nicht bedroht, wennjemand gut und fahig ist, denner
hat ein stabiles Selbstvertgefehl, dasin der Zugeherigkeit zu einemgre eren Ganzen
verankert ist."

Ubuntu ist ausder Idee entstanden, dem aufstrebendenAfrik a eine Software (Betriebs-
system) als Grundlage fer die Entwicklung weiterer Software-Zweige an die Hand zu
geben. Es soll Ho n ung fur dasjunge Afrik a symbolisieren. Trotz allem soll sich Ubun-
tu auch um die ganzeWelt verbreiten, dies kann aber teilweiseunter anderen Namen
statt nden.

Ubuntu wird wahrscheinlich mit der nachsten Version einen Enterprise-Ableger be-
kommen, welcher sich speziell an Firmen wendet. Trotzdem wird Ubuntu immer frei
und kostenlosbleiben. Jeder kann Ubuntu kostenlosherunterladen und benutzen. Ca-
nonical hat gerug nanzielle Resenen, um fur Privatanwender kostenloszu bleiben.
Spater soll dasGeld hauptsachlich mit dem Support von Firmen verdient werden.Aber
damit besdtaftigen wir uns spater noch einmal.

Sie kennen Mark Shuttleworth nicht? Doch, bestimmt! Mark Shuttleworth war
derjenige, der sich vor einigen Jahren seinenKindheitstraum erfelllte und als einer der
erstenZivilisten (genauergesagtals zweiter) einenWeltraum ug absolvierte. Sie wer-
den bestimmt in den Nachrichten davon gebert haben. In der Ubuntu-Gemeinsdaft
wird er auch liebewoll , SpaceCowboy" genanrt. Sein Geld machte er in den goldenen
Zeiten desInternets und der ,New Economy" in den 90er Jahren.

Eine Biographie von Mark Shuttleworth nden Sieim Anhang.

3.2 Debhian - Die Mutter

Ubuntu Entwickler kommen hauptsachlich aus den Debian- und Gnome- Communi-
ties. Gnomewird als Standard- Desktopinstalliert. NeueVersionenvon Ubuntu werden
syndhron mit den neuen Versionendes Gnhome- Projekts vere entlicht, das ebenfalls
alle 6 Monate eine neue Version herausbringt. Des Weiteren wird dem KDE-Pro jekt
eine hehereBedeutungim Projekt eingemumt und ein Ubuntu mit KDE als Standard-
Desktop vere entlicht. DiesesUbuntu erscien erstmalsim April 2005unter dem Na-
men Kubuntu.
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3.2 Debian - Die Mutter

debian

Abbildung 3.2: Das Logo von Debian.

Debian gilt zu Redt als stabil und zuverlassig.Die Debian-Entwickler sind allerdings
sehrrestriktiv beziglich Neuerungenund Veranderungenam System. Dadurch ist De-
bian wohl einesder stabilsten ,Linuxe" geworden. Allerdings hat dies seinen Preis.
Das Systemist schon lange nicht mehr up to date was z.B. Usability (Benutzerfreund-
lichkeit) angelt. Mag dies hartgesottene Linux-Fans auch nicht steren, so ist gerade
dies eine gro e Hurde fur Neueinsteiger.

Ubuntu geht hier einen Mittelw eg. Es setzt auf der sicheren Architektur von Debi-
an auf und mischt esmit neuerenSoftwarepaketen. Dies gesdieht mit gro er Sorgfalt,
damit die oben genanrien Vorteile von Debian nicht verloren gehen.

Ubuntu - Das Konzept

Ubuntus Schwerpunkt liegt auf Benutzerfreundlichkeit, Stabilit &t, Ubersidtlic hkeit
und der Einfachheit der Bedienung. In der Standardinstallation werden nur ausgereif-
te Programmefur die gangigenAnwendungen(E-Mail, Browser,O ce) installiert. Fer
jeden Zwed soll dem Einsteiger erst einmal nur ein bewahrtes und leicht zu bedienen-
desProgramm an die Hand gegelen werden,um ihn nicht durch einezu gro e Vielfalt
und eine dadurch einhergehenddJnebersidtlic hkeit zu verwirren. Ein anderesZiel des
Projekts ist die Verbesserungder Internationalisierung, damit die Software so vielen
Mensden wie meglich zur Verfugung steht. Auch aus diesemGrund wird z.B. Ghome
verwendet, da fur diese Arb eitsumgebungbesondersviele Ubersetzungenexistieren.
Es wird das gleiche Paket-Format (deb) verwendet wie in Debian und auch sonst ste-
hen sich beide Projekte sehr nahe. Alle Anderungen und eventuelle Verbesserungen
an Debian Paketen, die in Ubuntu vorgenommenwerden, werden sofort ans Debian

21
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Abbildung 3.3: Das Logo von Ubuntu wird durch mehrere Menschenaus unterschiedli-
chenKulturkr eisenimitiert. Dieser , circle of friends" symiwlisiert den
wesentlichenCharakterzugvon Ubuntu - Linux for human beings.

Projekt weitergegelen. Zahlreiche Entwickler von Ubuntu sind ebenfalls im Debian
Projekt aktiv und betreuendort wichtige Pakete.

Was genau ist wberhaupt Debian? Debian ist wie bereits vorher schon genanrt
eine Distribution und zwar eine der altesten und beliebtesten. Aber wahrend die
meisten gro en Distributionen von kommerzeillen Firmen ins Leben gerufenwurden
(Suse,RedHat), ist Debian eine Community-basierte Distribution. Fur diesesProjekt
haben sich eine Menge von engagiertenLinux-Anwendern zusammengesetztund ein
Linux kreiert, welches Wert auf gre tm egliche Stabilitat legt. Das Debian-Projekt
wurde o ziell am 16. August 1993von lan Murdo ck gegrindet. Die Entwicklung die-
ser neueDistribution begannals o enes Projekt, ganzim Sinne desGNU- oder auch
desLinux-Kernel-Projekts. DiesesZiel erfellte damals keine andere Distribution. De-
bian war somit ein Vorreiter unter den Distributionen. Der Name "Debian" stammt
vom Scepfer der Distribution, der den Namen aus dem Namen seiner Frau (Debra)
und seinemVornamen bildete (Deb-lan). Die o zielle Aussprache fA%r den Namen
ist: "deb'ee'n". Debian war und ist ein Vorreiter in der Entwicklung von zukunfts-
weisenden Anwendungen. In diesem Zusammenhangsei nur auf das professionelle
Paketmanagemem apt-get hingewiesen,auf dasswir spater eingehenwerden.
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3.3 Canonical - Der Vater

3.3 Canonical - Der Vater

Canonical Ltd. hat sich die Entwicklung, Verteilung und Bekanntmachung von Open
Source Software zum Ziel gesetzt. Hierzu werden einzelneProjekte ins Leben gerufen
und nanziell unterstutzt.

Canonical ist ein weltweites Unternehmen. Die Zentrale liegt auf der ,Isle of Man",
die Angestellten verteilen sich auf mehrere Kontinente, u.a. Europa, Nord- und Seld-
Amerika, und Australien. Der harte Kern umfasstungefahr 30 Entwickler. Obwohl die
Firma noch nicht lange existiert, haben die Entwickler von Ubuntu tiefe Wurzeln in
der Gemeinsdaft von Open SourceEntwicklern. Es sind Mitarb eiter aus allen wesen-
lichen Breichen vorhanden. So arbeiten fur Canonical Mitglieder der Gnome, Linux,
Debian und Arch Open SourceProjekte.

Sie kennen die Firma Canonical uber die folgenden Adressenerreichen:

Canonical Ltd. 1 Circular Road
Douglas

Isle of Man

IM1 1AF

oder mber eMail: info@canonical.com.

3.4 Die Shuttlew orth-F oundation

Mark Shuttleworth und Canonical Ltd. habenim Juli 2005, Ubuntu Foundation" ge-
grendet. Dieseneu gegrindete Foundation wurde mit einer anfanglichen Finanzspritze
von insgesant 10 Millionen US-Dollar ausgestattet. Mit Hilfe diesesGeldessollenwich-
tige Community-Mitglieder eingestellt werden, um sicherzustellen, dassUbuntu fA%r
lange Zeit unterstetzt wird. Erstmals ist essomit auch meglich, dassdie VersionUbun-
tu 6.04, welche im April 2006 erscheinen soll, drei Jahre auf dem Desktop und feinf
Jahre auf Servern unterstutzt werdensoll. Normalerweisebetragendie Zeitdauern hier
18 Monate fur den Desktop und 3 Jahre fur den Sener. Die Version ,Dapper Drake"
stellt somit ein besonderedReleasedar und den Abschluss einer Entwicklung, die sich
eber drei Vorgangenersionen(Warty, Hoary, Breezy) erstredte, dar. Die nachfolgen-
den Versionenhalten sich wieder an den normalen Supportzyklus.

Die Firma Canonical ist ab sofort nur noch fur die kommerziellen Belange zustandig,
die Shuttlew orth Foundation fer die Weiterentwicklung von Ubuntu. Ein weserlic her
Gedanke hinter der Grendung war, den Einsatz auf Servern zu erleichtern. Hier sollen
seltener neue Versionenersdeinen, daferr aber fur einen langen Zeitraum Sicherheits-
Updates bereit stehen. Wahrend man sich auf dem Desktop eber Neuerungenfreut,
zahlt auf Servern im wesettlic hen die Stabilit at und die lange Verfugbarkeit von Up-
dates. Der Dapper Drake wird das erste Releasemit dieserveranderten Struktur.
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Ein weitereswichtiges Ziel der Foundation ist die Sicherstellung der Verfagbarkeit von
kostenloserOpen-Source-Sofivare. Dies soll sicherstellen,dassUbuntu auch in Zukunft
kostenloserhaltlich bleibt. Das Geld medhte die Firma Canonical durch regionaleund
globale Partnerschaften, Zerti zierungen und Support-Programmen verdienen.

3.5 Die Geburt

Die Geburt von Ubuntu kam fur die Linuxwelt zweifellos eberrasctend. Niemand hat-
te von den Vorbereitungen Canonicals gehert eine neue Distribution in die Welt zu
ertlassen. Am 15. Septenber 2004war esdann soweit.

Die Ank endigung

From: "Benj. Mako Hill' <malo-AT-canonical.com>
To: ubuntu-announce-AT-lists.ubuntulin ux.org
Subject: Announcing Ubuntu 4.10 Preview

Date: Wed, 15 Sep200413:50:02-0400

Most of you receiving this mail registeredfor the low-
trac announcemen list at no-name-yet.com. This is
our rst announcemen! Before we get to the good stu
I'm pleasedto announcethat we are namelessno more...
the name of our distribution is "Ubuntu" (read below
for details) and the compary supporting the project is
Canonical Ltd.

Announcing Ubuntu 4.10 Preview

Ubuntu is a new Linux distribution that brings together
the breadth of Debian with a focusedselection of
padkages,regular releasegevery six months) and a
commitment to security updateswith 18 months of
security and technical support for every release.

3.6 Die Geschwister

Ubuntu ist kein Einzelkind, aber eswar dasErstgeborene.Inzwischenhat die Canonical-
Familie Nachwuchs bekommen und Ubuntu einige Bruder und Schwestern. Ziemlich
schnell kam Kubuntu auf die Welt, der Bruder von Ubuntu, der KDE als Standard-
desktop einsetzt. Zeitgleich mit dem aktuellen Releasegesellte sich auch noch eine
Scwester namensEdubuntu zu den beiden, ein Betriebssystem,welchesfer den Ein-
satzin Schulen optimiert ist. Weitere Gesdwister sind in Planung. Soist in letzter Zeit
vermehrt von Xubuntu zu lesen,einem Ubuntu mit der Arb eitsumgebung XFCE als
vorinstalliertem Desktop. Eventuell wird Xubuntu sdon zeitgleich mit dem nachsten
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3.6 Die Geshwister

Releasevon Ubuntu das Licht der Welt erblicken. Ebenfalls zu diesemZeitpunkt soll
die erste Firmenversion von Ubuntu, Ubuntu Enterprise, ersceinen.

3.6.1 Edubuntu

-f",edubuntu

Abbildung 3.4: Das Logo von Edubuntu.

Edubuntu (http://www.edubun tu.org) ist eine speziell an die Bederfnisse fer den
Einsatz in KlassenzimmernangepassteUbuntuversion. Dozerten sind hiermit in der
Lage, mit relativ wenig Computerkenntnissen schnell und einfach ein Computerlabor
aufzubauen.Das SystemdesDozerten arbeitet hierbei als Server, wahrend die anderen
PC's als Clients fungieren. Als Dozert kann man somit die Kontrolle mber die Clients
behalten und z.B. ges nete Programme und andere Lerninhalte vorgeben.

Die erste Versionvon Edubuntu ersdeint zeitgleich mit Ubuntu 5.10. Es bestelt ahn-
lich wie das ,normale" Ubuntu aus mehreren Kernkomponerten:

Der Dektop

Als Arb eitsumgebungwird genauwie bei Ubuntu Gnome eingesetzt.Der Einsatz von
KDE als Standard ist bisher nicht vorgesehenkann aber naterlich bei Bedarf nachin-
stalliert werden.

Die O ce-Suite

Edubuntu 5.10beinhaltet die O ce-Suite OpenO ce.org. Auf OpenO ce.org werden
wir in einem nachfolgendenKapitel noch naher eingehen.

Linux Terminal Server Project

Die Hauptkomponernte von Edubuntu 5.10ist LTSP, das Linux Terminal Server Pro-
ject. Mit LTSP ist die Verbindung des Edubuntu-Servers zu einer Vielzahl von Cli-
ents meglich. LTSP stellt eine sehrgeinstige Meglichkeit der Kommunikation zwischen
Sener und Clients dar, wobei die Hardwareanforderungenan die Clients sehr gering
gehalten sind. Sie bekommen mehr Informationen auf der Homepagedes Projektes
http://www.ltsp.org.
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SchoolTool

+SdoolTool Calendar” ist eine Serer-basierte Anwendung, die eine e zien te Kalen-
derverwaltung fer alle Bereiche rund um Schule darstellt. Mit Hilfe von ScoolTool
ist es meglich. Schulplane wie Stunden-, Klassen-, Sport- oder Aus ugskalender zu
vere entlichen und diese zu verwalten. Anderungen, die von einer Lehrkraft oder
auch von Eltern vorgenommenwerden, ersceinen zeitglich in den Kalendern der
Sdwler/Studenten. Hierbei ist es meglich, komplexeste Aufgaben wie unregelma i-
ge Wiederholungenoder den automatischen Import von Klassenlistenzu organisieren.
Fur weitere Informationen steht lhnen auch hier die Informationsseite des Projektes
im Internet zur Verfugung http://www.sc hooltool.org.

Abbildung 3.5: Das Logo von SchmlTool. Diese Software soll die Organisation des
Bildungssystemsvereinfachen.

Mo odle

Moodle ist ein, Kurs-Managemert-System", welchesdas E-Learning, alsodie M eglich-
keit von Internetbasierten Kursen ermeglichen und vereinfacden soll. Moodle kenrt
hierbei keine Gre enbestirankungen und kann mit einigen wenigen Teilnehmern ge-
nauso gut umgehenwie mit einer kompletten Universitat von 40.000 Studenten. Die
Homepagedes Projektes erreichen Sie unter http://www.mo odle.org.

Kooperation mit SkoleLinux

SkoleLinux ist ein auf Debian basierendesProjekt, welchesdie gleichen Ziele verfolgt
wie Edubuntu. Aus der anfanglichen Konkurrenz wurde inzwischen eine Ko operation.
Die Zusammenarteit zwischen beiden Projekten begann Anfang 2005.

Als erstes soll die Kommunikation zwischen den Projekten intensiviert werden. Die
Mitarb eiter von Edubuntu nehmeninzwischenan den Entwicklertre en von Skolelinux
teil und entwickeln dort zusammenmit ihren Kollegen von Skolelinux die nachsten Zie-
le und lesengemeinsameScwierigkeiten. Eventuelle weitere Zusammenarkeiten oder
auch eine Fusion sind bisher nicht angedadt.

3.6.2 Kubuntu

Gleichzeitig mit der Freigabe von Ubuntu Hoary erscien auch die erste stabile Version
von Kubuntu. Der einzige Unterschied zu Ubuntu bestelt darin, dassKubuntu KDE
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3.7 Projekte von Canonical

statt Gnome als Standarddesktopumgebungnutzt. Man will, wie bei Ubuntu und
Gnome, immer die aktuelle Version verwenden.Da die Desktopumgebungdie einzige
Di erenz darstellt, kann ein Ubuntu problemlos in ein Kubuntu verwandelt werden
und umgekehrt.

Abbildung 3.6: Der KDE-Dr acheschmekert in der Kubuntu-Welt.

3.6.3 Ubuntu Lite

Ubuntu Lite ist eineino zielle Ubuntu-V ersion, die speziell fA%r altere Rechner kon-
zipiert ist. Dieseist jedoch noch in Entwicklung und hat zur Zeit der Drucklegung
diesesBuches Version 1.1 erreicht. Die Projekt-Webseitemit naheren Informationen
und Wiki nden Sie unter http://www.ubun tulite.org/.

3.6.4 Ubuntu Enterprise

Im April nachsten Jahres soll die erste Version von Ubuntu speziell fur Firmen er-
scheinen. Die Informationen hierzu sind noch sehr vage. Allerdings ist von Seiten
Canonicals versprochen, dass die Enterprise keine gro en Unterschiede zur norma-
len Ubuntu-V ersion haben soll. Das Geld mechte Canonical dadurch verdienen, dass
die Enterprise-Version nur gekoppelt mit Support erworben werdenkann. Wir werden
uns wohl eberrasden lassenmeissen.

3.7 Projekte von Canonical

Obwohl Canonicalimmer in Verbindung mit Ubuntu genann wird, sollte man wissen,
dassdiese Firma auch andere Projekte ins Leben gerufen hat bzw. unterstutzt. Bei
Ubuntu wird gro es Gewicht auf das ©Okosystemrund um die Distribution legt: , Leute,
die heutzutage Windows benutzen, rufen nicht Microsoft wegenSupport an. Esist das
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Okosystemum das Betriebssystemherum, dasesam Leben halt. Der Support ausder
Community diktiert den Erfolg eines Produkts." (Mark Shuttleworth auf der Linux
World-Exp 0 2005). Immer mehr sedafrikanische Unternehmen sollen zum Einsatz von
Ubuntu bewegt und damit auch die lokale Wirtsc haft auf Dauer gestrkt werden. Die
Bedeutung lokaler Entwicklungen und Innovationen fur die Wirtschaft Afrikas und
ander Computer-Entwicklungslander darf nicht unterschatzt werden.

3.7.1 Ubuntu

Zuerst mussUbuntu erwahnt werden. Hierzu brauchenwir wahrsdheinlich nichts mehr
schreiben. Canonical verspricht

Ubuntu wird immer kostenlosbleiben. Es werden niemals fur Ubuntu oder ein-
zelneKomponerten Lizenzgelwhren verlangt werden.

Ubuntu wird kontinuierlich und in regelma igen Abstanden ersdeinen. Es wird
ca. alle setis MOnate eine neue Version von Ubuntu geben.

Ubuntu entspricht in allen Bereichen den Prinzipien der Open Source Entwick-
lung. Keine Komponerte von Ubuntu wird jemals proprietar sein. Canonical
ermutigt nachdrecklich alle Menschen Ubuntu zu benutzen und zu testen.

3.7.2 Bazaar

Bazaar ist eine Implementierung des GNU Arch Protokolls, welches die Open Source
Entwickler benutzen. Es bestelt eine engeZusammenarkeit zwischen dem Team rund
um Bazaar und der GNU Arch Community.

3.7.3 Go Open Source Campaign

Die ,,Go Open Source" Kampagne hat sich zum Ziel gemadit, den Vorteil von Open
Source Software in Seidafrika publik zu machen.

3.7.4 The OpenCD

Die ,Open SourceCD" ist eine Zusammenstellungvon Open Source Software fur den
Windows-Bereidh. Sie soll den Nutzern von Windows die Meglichkeit geben, ohne
besondereVorkenntnisse Open Source Programme zu nutzen. Die Benutzer kennen
somit somit die Alternativ en fur kommerzielle Software kennenlernenund sich von de-
ren Qualitat eiberzeugen.Die Open SourceCD lasst sich kostenlosherunterladen von
der Homepagedes Projektes http://www.theop encd.org.
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3.8 Die Komponerten von Ubuntu

3.7.5 TuXlabs

TuXlabs (http://www.tuxlabs.com) stellt den virtuellen Auftritt der Shutlleworth
Foundation im Internet dar. Diese Foundation wurde im Jahr 2000von Mark Shuttle-
worth gegrindet mit dem Ziel, der sudar k anischen Jugend eine zertrale Anlaufstelle
fur alle technologishen Aspekte des Internets zu geben. Dies alles gestieht in dem
Galuben, dasseinzig und allein Bildung der Schlusselzum geistigenPotentials Afrik as
ist. Die Shuttleworth Foundation stellt sich aber nicht nur im Internet dar, sondern
hilft auch ganzreal an vielen Orten desafrikanischen Kontinentes. Sowerden z.B. an
vielen Orten sogenante , Freedom Roaster" aufgestellt, an denen sich die Jugendli-
chen kostenlos Kopien von freier Software anfertigen kennen. Aufgrund mangelinder
Telekommunikationsnetzein Afrik a ist der Download gre erer Datenmengeso gut wie
unmeglich. Bei diesemProblem hilft der FreedomRoaster.

3.7.6 Launchpad

Das Launchpad (https://launc hpad.net/) ist eine Art Portal, welcheseine Sammlung
von Open SourceProjekten beherbergt. Jeder der mechte, kann sein eigenesProjekt
dort registrieren und gemeinstaftlich mit anderen zusammenan diesemProjekt ar-
beiten. Es sind mehrere Arten der Zusammenarteit meglich, da sich das Launchpad
in mehrere Rubrik en aufteilt. Diesesind im folgenden:

Rosetta

Rosetta (https://launc hpad.net/rosetta) ist ein Ubersetzungsmrtal, in welchem sich
jeder registrieren kann und an der Ubersetzungvon Programmenin verstiedeneSpra-
chen mitarb eiten kann.

Malone

Malone (https://launc hpad.net/malone) ist ein System,in welchem Sie Softwarefehler
melden kennen.

Des Weiteren kennen Sie den Entwicklern der Open Source Projekte eiber Launch-
pad Verbesserungswinsce und Anregungen mitteilen.

3.8 Die Komponenten von Ubuntu

Ubuntu teilt die Software in vier Bereiche - sogenante components - um die Un-
terschiede zwischen Lizenzierung und dem Grad an Unterstetzung zu verdeutlichen.
Standardma ig wird nur eine Auswahl an Paketen von main installiert, welche die
Bederfnisse fur die meisten Benutzer abdedkt, und alle Pakete von restricted, welche
unbedingt fur das Systembenetigt werden.
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Main

Die main-Komponenen enthalten nur die Pakete welche die Ubuntu Lizenzanforde-
rungen erfellen und fur die Unterstetzung vom Ubuntu Team zur Verfegung gestellt
wird. Damit versuct man, alles wichtige fur ein allgemein nutzbares Linux System
zur Verfugung zu stellen. Fur alle Pakete in dieser Komponerte werden technische
Untersteitzung und rechtzeitige Sicherheitspatchesgarartiert.

Restricted

Die restricted-Komponerten ernthalten Software, welche von Ubuntu Entwicklern we-
gen ihrer Wichtigkeit untersteitzt werden, die aber nicht unter einer geeignetenfrei-
en Lizenz stehenum sie in main zu implementieren. Es sind nur binare Pakete fur
Gra kk arten-Treiber enthalten. Der Grad an Unterstutzung ist eingestirankter als ferr
main, weil die Entwickler keinen Zugri auf den Quellcode haben.

Universe

Die universe-Komponerten enthalten ein breites Spektrum an Software, die unabhangig
von ihrer Lizenz nicht vom Ubuntu Team unterstetzt werden. Damit wird esdem Be-
nutzer ermeglicht alle meglichen Programmeinnerhalb desUbuntu Paketverwaltungs-
systemszu installieren, aber sie sind getrennt von unterstutzten Paketen wie in main
und restricted.

Multiverse

Die multiverse-Komponenrten erthalten ein noch breiteres Spektrum an Software, die
unabhangig von ihrer Lizenz nicht vom Ubuntu Team unterstutzt werden. Hier sind
dann all die Pakete zu nden, die nicht in den anderen Gruppen sind, aber als De-
bianpakete vorhanden sind. Damit wird es dem Benutzer ermeglicht alle meglichen
Programme innerhalb des Ubuntu Paketverwaltungssystemszu installieren, aber sie
sind getrennt von unterstetzten Paketen wie in main und restricted.

Die Installation von Software aus diesen Komponerten ist sehr einfach und wird im
Kapitel , Software" besdtrieben.

3.9 Versionen

Eine neueVersionvon Ubuntu ersdeint alle sedis Monate, und jede Version hat einen
eigenenCodenamenund eine Versionsrummer. DieseVersionsrummer basiert auf dem
aktuellen Datum, also5.04ist der April 2005.Es hat sich inzwischen durchgesetzt,die

Ubuntuversionenimmer mit ,Vornamen" anzureden,also warty, hoary usw.

Auf das warzige Warzenstiwein folgte also im April der altersgraue Igel, der wie-
derum im Oktober vom Frechdachs abgest wurde.
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4.10, 20. Oktober 2004, W arty Warthog - ,WarzigesWarzenstwein"
5.04,8. April 2005,Hoary Hedgehog - , Altersgrauer Igel"

5.10,13. Oktober 2005,Breezy Badger - ,Frechdachs" (aktuell)
6.04, April 2006,Dapp er Drak e - , Elegarter Erpel"

Wenn Sie noch haary benutzen, kennen Sie ganzleicht auf breezy upgraden, dieswird
in Kapitel 6 besdirieben.

3.10 Ubuntu im Download

Wie bereits erwahnt, kennen Sie Ubuntu kostenlosaus dem Internet herunterladen.
Sie erreichen den Downloadsener von Ubuntu unter der folgendenAdresse:

http://cdimage.ubun tulin ux.org

Wenn Sie die obige Zeile in lhren Browser eintipp en, ersdeint das Ubuntu- Downlo-
adverzeidnis:

Index of /

daily-live/ (taglich aktualisierte Live-CD desNachfolgers)

daily/ (teglich aktualisierte Entwicklungsversion desNachfolgers)

dvd/ (Die DVD mit allen aktuellen Quellen)

eduburntu/ (Das o zielle Releasevon Edubuntu sowie die daily builds)
kubuntu/ (Das gleiche fur Kubuntu)

ports/ (Anlaufstelle fur Portierungen auf andere Rechner-Architekturen)
releases/(Hier nden Sie aktuellen vere entlichten Ubuntu-V ersionen)
tocd3.1/ (The Open CD, Version 3.1)

tocd3/ (The Open CD, Version 3.0)

weekly-dvd/ (wechertlich aktualisierte DVD des Nachfolgers)

Wenn Sie die aktuelle und vere entlichte Version von Ubuntu nehmenwollen, dann
steuernSiedasVerzeitnis ,releases"an. Hier nden Siealle bisher ershienenUbuntu-
Versionen,sawvie eventuelle Vorabversionendes Nachfolgers. Vorabversionenerkennen
Sie an Bezeidhnungen wie , Colony" oder ,RC" (ReleaseCandidate). Kurz nach der
Vere entlichung einer neuen Ubuntu-V ersion beginnen die Arb eiten am Nachfolger.
Sie kennendie jeweiligen Schnappsdieisseder Entwicklung gernebenutzen, aber diese
werde ausdrecklich nicht fur den produktiv en Einsatz empfohlen,da in diesenVersio-
nen naterlich hechstwahrsdeinlich noch Fehler steden.

Werden Sie doch Kammerj ager!

Wenn Sie Lust verspeiren neue Dinge auszuprobieren,dann helfen mit bei der Ent-
wicklung von Ubuntu. Nutzen Sie die Entwicklerversionenund melden Sie Fehler (so-
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Abbildung 3.7: Auf der Seite https://bugzil la.ubuntu.com/ kennen Sie Bugs melden.

genanne ,Bugs") an https://bugzilla.ubun tu.com/

Auf dieserSeitekonnenSieFehlermeldungenabgeben oderin evtl. vorhandenenblattern.
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Die folgendenAbschnitte stammenim Weserlic hen von der o ziellen Homepage,sie
sollen Ihnen die grundsatzlichen Ideen von Linux im Allgemeinen und Ubuntu im
Speziellennaher bringen.

4.1 Grundsatze

Die Arb eit an Ubuntu wird von einem Verstandnis der Freiheit von Software getragen,
das sich verbreiten und die Vorteile der Softwareverwendungin alle Erdteile tragen
wird.

4.1.1 Freie und quello ene Software

Ubuntu ist ein gemeinstaftlich getragenesProjekt mit dem Ziel, ein Betriebssystem
und eine vollstandige Auswahl an Anwendungsprogrammerzu scha en und dazu freie
und quello ene Software zu benutzen. Das Herzsteck des Verstandnissesder Freiheit
von Software bei Ubuntu sind diesezertralen Uberzeugungen:

Jeder Benutzer eines Computers sollte seine Programme fer jeden Zwed ein-
setzen,kopieren, in kleinerem oder gre erem Rahmen weitergeben, zu verstehen
suchen, andern und verbesserrkennenohneLizenzgelehren bezahlenzu meissen.

Jeder Benutzer einesComputers sollte die Meglichkeit haben, seineProgramme
in einer Sprache seinerWahl zu benutzen.

JederBenutzer einesComputers sollte samtlic he M eglichkeiten haben, seinePro-
gramme zu benutzen, auch im Falle einer Behinderung.

UnsereWberzeugungensind in die Programme, die wir gesdiriebenund in unsereDis-
tribution einbezogenhaben, einge ossen.So werden die Lizenzbedingungender Pro-
gramme, die wir vertreiben, an diesen®berzeugungenmit Hilfe der Ubuntu Software-
Lizenzrichtlinien, gemessen.

Wenn Sie Ubuntu installieren, erfellen fast alle der Programme schon diesegeweinsc-

ten Anforderungen und wir arbeiten daran, dassjegliches Programm, das Sie beneti-

gen, unter Lizenzbedingungen erhaltlich ist, die lhnen diese Freiheiten zugestehen.
Derzeit gibt esspezielle Ausnahmen fur einige Treiber, die esnur in Binarform gibt,

ohne die Ubuntu auf vielen Rechnern nicht vollstandig installiert werden kann. Die-

se haben wir in die restricted section unseresSystemseingestellt, wo sie sich einfach

ertfernen lassen,wenn Sie sie nicht benetigen.
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4.1.2 Freie Software

Fur Ubuntu bezieht sich das .frei" in ,freier Software" in erster Linie auf , Freiheit"
und nicht auf den Preis (Anmerkung:, free" kann im Englischen sowohl ,frei" als auch
.kostenlos" bedeuten) - obwohl wir uns verp ic htet haben, far Ubuntu nichts zu be-
rechnen. Das Wichtigste an Ubuntu ist nicht, dasses kostenlosist, sondern dasses
die Freiheitsrechte der Software an die Leute verleiht, die esinstallieren und nutzen.
DieseFreiheiten sind es, die esder Gemeinstaft der Ubuntu-Benutzer ermeglicht, zu
wachsenund ihre gemeinsameErfahrung und ihr Wissen weiterzugeben um Ubuntu
zu verbessernund esfur den Einsatz in neuenLandern und Branchen anzupassen.

Um aus ,Was ist freie Software?" der , Free Software Foundation" zu zitieren, sind
die wichtigsten Freiheiten freier Software besdirieben als:

1. die Freiheit, Programme fur jeden Zwed auszukihren,

2. die Freiheit, die FunktionsweiseeinesProgramms zu untersuchen, und esan seine
Bederfnisse anzupassen,

3. die Freiheit, Kopien weiterzugeken, damit man anderenhelfen kann,

4. die Freiheit, das Programm zu verbessernund seine Verbesserungenan die
O entlichkeit zu bringen, damit jeder pro tiert.

Freie Softwareist seit mehr als zwei Jahrzehrten einekoharente sozialeBewegung.Die-
seBewegunghat Millionen an Codezeilen,zig Dokumentationen und eine dynamische
Gemeinstaft hervorgebradit, zu der sich Ubuntu stolz hinzuzahit.

4.1.3 Quello ene Software (,,Open source")

Quello ene Software ist ein Ausdruck, der 1998 gepragt wurde, um die Doppeldeutig-
keit desenglischen Wortes , free" zu beseitigen.Die ,,Open Sourcelnitiativ e" besdireibt
guello ene Softwarein der,Open SourceDe nition". Quello ene Software erfreut sich
fortdauernd wachsendenErfolges und breiter Wahrnehmung.

Ubuntu bezeidnet sich gernals quello ene Software. Wahrend manche freie und quel-
lo ene Software fur konkurrierende Bewegungenmit unterschiedlichen Zielen halten,
betrachten wir freie und quello ene Software weder als voneinanderverscieden noch
als unvertraglich. Ubuntu hat erfreulicherweiseMitglieder, die sich entweder zum La-
ger der ,freien Software" oder dem der ,quello enen Software" zahlen und viele, die
sich mit beiden identi zieren.
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4.2 Fragen und Antworten

Anfang Oktober 2005vere entlichte Mark Shuttleworth, seinesZeichenslinitiator von
Ubuntu und Greinder der Firma Canonical, eineListe von Fragen,die Ubuntu betre en
und ihm wahrend desletzten Jahresgestellt wurden. Ich mechte im folgendendie wich-
tigsten Fragenaufgreifenund die Antworten hier zitieren. Die engliste Originalfassung
ist auf der folgenden Seite einzusehen:https://wiki.ubun tu.com/MarkSh uttlew orth

4.2.1 Warum das alles?
Warum mache ich Ubuntu?

Um den Bug #1 (Bug #1 in Ubuntu: ,Microsoft hat den gre ten Marktanteil”) zu
beheben naturlich. Ich glaube, dassfreie Software uns in ein neuesTednologiezeital-
ter bringt und au erdem verspricht sie den universellen Zugang zu den Werkzeugen
desdigitalen Zeitalters. Ich treibe Ubuntu voran weil ich diesesVerspretien Realitat
werden sehenmechte.

Wird Ubuntu je Lizenzgebwuhren verlangen?

Nein. Nie. Esliegt nicht in meiner Absicht, Ubuntu der propriet aren Software-Industrie
anzugliedern. Das ist ein schredkliches Gestaft, das langweilig und schwierig ist und
sawiesoam Aussterbenist. Meine Motiv ation und mein Ziel ist es,ein globalesDesktop-
Betriebssystem zu entwickeln, das nicht nur in jeglicher Hinsicht ,frei" ist, sondern
auch zukunftsfahig und in der Lage, es qualitatsma ig mit allem aufzunehmen, fer
das man bezahlenmuss. Das ist es,was ich versude zu tun und wenn wir versagen,
tja, dann werde ich eben ein anderesProjekt verfolgen anstatt in das Gesdaft mit
der proprietaren Software einzusteigen.Davon abgeseherkann ich mir nicht vorstel-
len, dassirgendeiner der Entwickler aus dem Kern von Ubuntu oder die Community
dabeiwaren wenn ich erreckt weirde und das versuden weirde.

Wenn lhnen das nicht reicht, dann wird es Sie freuen zu heren, dassCanonical Ver-
tragemit der Regierungunterzeichnet hat, die besagendassesnie eine ,kommerzielle"
Version von Ubuntu geben wird. Es wird nie einen Unterschied zwischen dem ,, kom-
merziellen" und dem , freien" Produkt geben, wie esbei Red Hat (RHEL und Fedora)
der Fall ist. Ubuntu Releasesverdenimmer umsonstzu haben sein.

Dasheit aber nicht, dassSienicht fur Ubuntu, oder etwas das Ubuntu-Code enth alt,
zahlenkennen,wenn Siewollen. Linspire, daskostenp ichtig ist, enthalt bereits Ubuntu-
Code. Obwohl Linspire (bisher) nicht direkt auf Ubuntu basiert, ist esnicht unmeglich,
dassdie Linspire Leute auf die Idee kommen, das lieber freher als spater zu tun. Es
ist durchaus wahrsdeinlich, dass es viele spezielle Ubuntu-V ersionen unter anderen
Markennamengeben wird, die kommerzielleoder proprietare Merkmale besitzen.Dies
kennten beispielsveisepropriet are Scriftarten oder Add-Ons oder auch die Integration
von Diensten usw. sein. Es ist au erdem anzunehmen,dasseseine Menge propriet arer
Software far Ubuntu gebenwird (davon gibt esinzwischen einige - zum Beispiel wurde

35



4 Grundsatze von Linux und Ubuntu

kerzlich Opera fur Ubuntu angekeindigt). Aber weder Canonical noch ich selbst, noch
der Ubuntu Community-Rat oder der Technische Vorstand, werdeneine, Ubuntu Pro-
fessional Edition ($XX,00]" herausbringen.Es wird ganz sicher kein ,Ubuntu Vista"
geben.

Wenn Sie keine kommerzielle ,, Ubuntu Professional Edition" heraushringen, wie
kann Ubuntu zukunftsf ahig sein?

Wir haben ein erstesEinkommen aus Diensten, die mit Ubuntu in Verbindung stehen.
Wir haben Vertrage uber die Erstellung von ma geschneiderten Distributionen abge-
schlossenund nehmenan gro angelegtenAussdreibungen fur gro e Linux-Einsatze,
ublicherweisein Kooperation mit Firmen aus der Region. Unsere Aufgabe ist dabei
der Support. Zusatzlich zur weiten Verbreitung von Ubuntu in Entwicklungslandern,
kann esgut sein, dassUbuntu bald eberall auf dem Mo ett Field der NASA lauft...
Wir haben also die Basis eineszukunftsfahigen Projektes gestia en und ich bin zu-
versidtlich, dasswir eine echte Chance haben Ubuntu an den Punkt zu bringen, an
dem essein eigenesWachstum nanziert.

Wie genaudasallesvon einemgesdtaftlichen Standpunkt ausausseherwird, ist schwer
zu sagen.lch kann dasnicht beartworten, wasin Ordnung ist, da diesein risikoreiches
Unternehmen ist, was sich immer noch in einer frehen Entwicklungsphasebe ndet.

Deshalb erwarte ich nicht die Antworten zu kennen.Meine Investition in Ubuntu (zu-
mindest das Geld, das wir fur Open-Source-Enwicklung und Tools wie Launchpad
fur Open-Source-Enwickler, ausgeten) kann ich persenlich philantropisch begrenden,
weil ein Gro teil meinesGlucks und meinesWohlhabens nur durch die Verwendung
von Open-Source-Dols entstanden. Ich schatze mich glecklich, einen Teil davon der
Community zureick geben zu kennen. Gegemwartig verdienenwir etwas Geld damit,

dasswir Zerti zierungsdienste anbieten (Zerti zierung von Entwicklern, Administrato-

ren, Anwendungenund Hardware) sowie kundenspezi sche Anfertigungen (Sie wollen
Ihre eigene,auf Ubuntu basierende,Distribution? Redenwir dareber). Die Nachfrage
nach diesem Service wachst. Ich bin mir ziemlich sicher, Canonical auf dieser Basis
kostende&end arbeiten zu lassen.Und das reicht mir, denn esbedeutet, dassUbuntu

weiterhin fer Aufruhr sorgenwird, selbstwenn ich besdilie e, dassesZeit zureck ins
All zu gehenist und dabei die falsche Sojus erwische.

Es ist auch wichtig zwischen Canonical, dem pro torien tierten Servicebetrieb, und
der Ubuntu-Foundation, die ihr Kapital von mir auf einer Non-Pro t-Basis erhalten
hat, zu unterscheiden,um die Arb eit mit Ubuntu fortzufeihren. Mit der Greindung der
Ubuntu-Foundation habe ich im Grunde gesagt, Ok, diesesProjekt hat Hand und
Fu, ich steke gereigend Kapital hinein, um das ganze eine ganze Zeit am Laufen
zu halten, egal was mit mir oder Canonical gesdieht". Wir haben also jede Menge
Zeit, um die Zukunftsfahigkeit desProjekts zu entwickeln. Wenn Sie an dieser Front
mithelfen wollen, schicken Sie Canonical Arb eit, wenn Sie das nachste mal etwas mit
Ubuntu erledigt haben wollen. Wir werden Sie nicht im Stich lassen.
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4.2.2 Zum Thema Kompatibilit at
Wie sieht es mit der Programmkompatibilit at zwischen den Distributionen aus?

Es wurde schon viel dareber diskutiert, dassDebian nicht kompatibel zu Ubuntu ist.
Manchmal zeigt sich das als ,ich kann keine Ubuntu-P akete unter Debian installie-
ren", manchmal eherals ,warum verwendet Ubuntu GCC 4 wo doch Debian GCC 3.3
berutzt?", oder als ,warum sind der Kernel und glibc von Ubuntu 5.04 andereals in
Debian Sarge?".Ich werde versuden, auf alle dieseFragen einzugehen.

Ich werdemit unserergrundlegendenPolitik und Herangehenswisebeginnenund dann
auf einige der obigen Beispiele naher eingehen.

Zunachst mussgesagtwerden, dass,, Programmkompatibilit at" fer versdhiedeneMen-
schen versdiedene Bedeutungen hat. Falls Sie die Verhandlungen und die Trebsal
rund um den LSB Standardprozessverfolgt haben, werden Sie verstehen,wie schwie-
rig eine aussagedhige ,De nition" desBegris wber die Distributionsgrenzen hinweg
ist. Im Weseitlichen ist dasder Grund, warum wir ,Programmkompatibilit at" Ubun-
tu nicht zum Ziel gesetzt haben. Manchmal kommt das zwar vor, aber das ist dann
zufallig oder weil sich die Gelegenheitdazu ergab{ nicht weil esein speziellesZiel ware.

Um esganzklar zu machen: Wir streben nicht nach , Programmkompatibilit &t" mit
irgendeiner anderen Distribution an. Warum?

Kurz gesagt,weil wir an Freie Software als einengemeinstaftlichen Prozess basierend
auf QUELLCODE, glauben. Wir betrachten sie als dem auf spezi sche Anwendungen
und Binarzeichen fokussierten proprietaren Prozesseberlegen. Wir haben entschie-
den, den gre ten Teil unserer Energie in die Verbesserungdes fast mberall und frei
erhaltlichen Quellcodes zu inverstieren, anstatt Arb eit in Binarzeichen zu stedken die
nicht so weitgehend geteilt werden kennen. Wenn wir Stunden an einem Feature ar-
beiten, dann wollen wir, dass diese Arbeit von sovieln Distributionen wie meglich
gerutzt werden kann. Deshalbvere entlichenwir den Quellcode in ,,Realtime" sobald
wir neue Paketversionenvere entlichen. Wir unternehmen gro e Anstrengungen, um
diese Korrekturen in einem leicht zu ndenden Format verfegbar zu machen, damit
sieden Upstreams' und anderenDistributionen nutzlich seinkennen. Davon pro tiert
Debian aber auch Suseund Redhat, wenn siewillens sind, die Zeit in das Studium und
die Anwendung der Korrekturen zu investieren.

Wir syndhronisieren unsere Entwicklung regelmaig mit Upstream, mit Debian und
mit anderen Distributionen wie Suse,Gerntoo, Mandrake und Red Hat. Wir beziehen
Code von den neuestenUpstreams (der teilweise weder in Debian noch in Red Hat
enthalten ist noch in der LSB behandeltwird). Wir versuden, gleichzeitig mit Debian

1Upstream: laut Unixb oard Wiki der Autor einer Software, die in Debian aufgenommen wurde
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Unstable (auch als Sid bekannt) alle secis Monate zu vere entlichen. Wir haben keine
Kontrolle uber die Release-Prozessanderer Distributionen oder Upstreams, daher ist

esuns nicht meglich ein APl oder ABI fur jedesReleaseim vorauszu de nieren. Jedes
Mal, wenn wir Ubuntu in der Vorbereitung auf eine neueVersion , einfrieren" sind wir

hunderten anderer Entwickler ausgeliefert. Obwohl die Ubuntu Community Substanz
besitzt und schnell wachst, ist sieimmer noch winzig gegendie Gesanizahl der Ent-

wickler, die an den ganzenFreien Anwendungen,die die Distribution selbstausmaden,
arbeiten. UnsereAufgabe ist es,daswasverfugbar ist e zien t und zusammentangend
zu bundeln, nicht zu versuden, esin eine Kompatibilit atsform zu pressenWir konzen-
trieren uns darauf, die neuesten,aber stabilen und ausgefeiltenVersionender besten
Open Source Anwendungenfer lhren Server oder Desktop zu liefern. Wenn wir Pro-
grammkompatibilit at (egal in welchem Ausma ) die hechste Prorit at geben weirden,
weirde dies entweder unsereFahigkeit neuereSoftware zu liefern oder besserentegra-
tion und den letzten Schli zu bieten einscranken. Und wir sind der Meinung, dass
unserenUsern am wichtigsten ist, die bestenund bestintegrierten Anwendungen auf
CD zu bekommen.

Erwahnensvert ist, dassder Linux-Kernel selbstden selben Weggeft: die ,,Programm-
kompatibilit at* wird zu Gunsten eines, ma geschneiderten Kernels aus einem Guss"
vernadlassigt. Jeder Kernel-Releaseerfordert dasser getrennt von vorherigen Relea-
seskompiliert wird. Module (Treiber) mussenmit dem neuen Releaseneu kompiliert

werden, sie kennen nicht einfach in ihrer Binarform gerutzt werden. Linus hat be-
sondersbetont, dassder monolithische Kernel { auf Quellcode basierend,und nicht
versudend eine binare Schnittstelle fur Treiber mwber die Releasehinwegaufrechtzuer-
halten { besserfur den Kernel ist. Wir glauben, dassdasauch fur die Distribution gilt.

So setzt das Gebot, mit sehr aktuellem Code zu arbeiten, die Idee der Kompatibi-
lit atsp ege mit einemspezi schen ABI au er Kraft. Insbesonderevennwir wenigoder
nichts im ABI zu sagenhaben sollten wir versucen damit kompatibel zu bleiben.

Ich habe aber gehert, dass Ubuntu WENIGER kompatib el als vergleichbare
Projekte ist?

Das stimmt absolut nicht. Wenn Sie den Kernel, oder X-Server oder Clients oder libc
oder Compiler verandern, dann habn Sie sich im Ende ekt selber inkompatibel ge-
macht. Und soweit ich wei, hat jede Distribution von Bedeutung mit gutem Grund
Arbeit in dieseKomponerten geste&t um sicherzustellen, dasssie die Bedurfnisse ih-
rer User erfellen. Wahrendessemmachen sie sich selbst, programminkompatibel”. Was
die Arb eit mit Open Sourcetrotzdessensointeressarn macht, ist die Tatsache dasssich
Quellcode und Patchesublicherweisedistributions ebergreifendverbreiten. Diesist der
Grund warum wir uns darauf konzertrieren, nicht auf die Binarzeichen.

Einige Leute sagenvielleicht ,aber ich habe ein Linspire-Paket unter Ubuntu instal-
liert und esfunktionierte. Also meissensie kompatibel sein”. Und ja, in vielen Fallen
wird ein Binarpaket von Linspire oder Debian ganz einfach funktionieren. Aber dasist
.unbeabsiditigte Kompatibilit at", keine,zerti zierte Programmkompatibilit at". , lhr
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individueller Verbrauch kann von den Herstellerangaken abweichen" { dasist nicht die
Art von Sicherheit, die die meisten Leute akzeptieren weirden, und kann auch kaum
als ,Kompatibilit at" bezeihnet werden. Viele Pakete haben sehr simple Abhangigkei-
ten und erfordern nicht wirklich bestimmte Versionenvon Systenbibliotheken { sie
kennen durchaus ohne weiteresfunktionieren. Aber wenn man sich das ganzegenauer
ansdaut, dann ndet man Programminkompatibilit at in jedem Distributionsabk emm-
ling von Bedeutung { von Knoppix eber Linspire und den DCC bis zu Ubuntu.

Es ist meglich, nur mit Paketen aus anderen Distributionen eine neue zu entwickeln,

und das ist auch nuetzlich. Es ist wie mit dem CDD-Projekt { und wird in Zukunft

auch in der Ubuntuwelt Bedeutung haben. Aber esist grundsatzlich nicht besonders
interessant { esist nur Selektierenvon Paketen, was einer bestimmten Usergruppe
neitzen mag, aber die Open SourceTednik nicht voranbringt.

OK, warum kompilieren Sie Pakete neu?

Wir stellen sicher, dass Ubuntu vollstandig mit der Standard-Toolausstattung von
Ubuntu erstellbar ist. Normalerweisesetzenwir eine neueVersionvon GCC in Ubun-
tu ein, und mit Sicherheit eine neuereals Debian das tut. So stellen wir sicher, dass
wir alle Pakete in Ubuntu mit dieserneuenVersion erzeugen.

Theoretisch sollte die Verwendungvon neuerenGCC-Versionenauch bessereProgram-
me erzeugen(obwohl in der Vergangenheitin einigen GCC-Versionenauch Recksarit-
te die Basisfur spatere Fortschritte bildeten). Au erdem erlaubt esuns auch mit ABI-
Veranderungenumzugehen,besondersim C++-Co de, und die Zahl an ABI-P aketen
die wir im Archiv rumliegen haben zu reduzieren.

Das gilt genausofer Pakete aus dem , Universe"-Repository, welches die Tausende
von Paketen in Ubuntu, die von Debian kommen, einsdiliet, obwohl esauch alter-

native Quellen gibt. Das MOTU (,Masters of the Universe;-)") -Team von Ubuntu

kemmert sich um diesePakete und stellt sicher, dassdie ABI-W echselund (zum Bei-

spiel) die Python Versionswedselauch dort vorgenommenwerden. Um die Konsistenz
zu gewahrleisten werden alle diese Pakete ebenfalls neu erstellt.

Wie ware es mit ein paar prazisen Beispielen?

Es gibt einige gute Beispielevon anderenDistributionen die dasselte tun. Da sich lan
Murdo ck und Progeny dareber lautstark geau ert haben, lassenSieunsdort beginnen.
Progeny 1.x war nicht , programmkompatibel" mit dem damaligen stabilen Debian
Release.Ja, wirklic h. Das aktuelle ,DCC Alliance"-Releaseverwendet einen anderen
Kernel und lib c als Debian Sarge.In beidenFallen allerdings werdenQuellcode-Patches
von diesenProjekten zu Ubuntu (und zu Debian) ubertragen, und wir sind froh, sie
zu verwenden. Das ist, was die Open-Source-Etwicklung ausmadt: Fokussierungauf
den QUELLCODE und Zusammenarkeit rund um den Code selbst{ produktiv er als
proprietare Entwicklung.
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Es liegt nicht in meiner Absicht die anderen Distributionen runterzumachen. Doch es
ist hervorhebenswert, dassdie Leute, die am lautesten nach ,, Prgrammkompatibilit at"
rufen, diesein ihrer eigenenArb eit frehlich ignorieren. Denn in der Open-Source-\V\élt
ist sie ganz einfach nicht so wichtig und als ein Ziel hechster Protit at auch nicht
praktik abel.

Warum war Ubuntu 5.04 (Hoary Hedgehog) nicht , programmkompatib el" mit
Debian Sarge?

Es gibt viele Leute, die keine Probleme mit dem Paketaustausd zwischen Ubuntu 5.04
und Sarge haben, sie sind aber nicht vellig kompatibel. Sie besitzen kleine, aber be-
deutende Unterschiedenin den lib c-Versionen.Als Ubunut 5.04 releasedwurde, WAR
esmit der damaligen, deepfreeze"-Sarge-\érsion kompatibel. Nach dem Releasevon
Hoary wurde eine Anderung von Debian vorgesdilagen. Um diesezu implemertieren
musste das Debian-Team die Kompatibilit at mit Hoary aufgeben. Dies wurde © ent-
lich diskutiert und die Entscheidung el zugunstender Anderung. Wir (von Ubuntu)
glauben, dassdiese Entscheidung absolut richtig von Debian war. Es gelt um Open
Source,und wir kennen e ektiv zusammenarbeiten wenn wir uns auf den Quellcode
konzertrieren. Hatte Debian sich verp ic htet gefehlt die Anderung nicht einzup egen,
um die Kompatibilit at zu Ubuntu zu bewahren, dann hatte die Open-Source-V¢lt dar-
unter gelitten.

Also, insofern es eine Programmkompatibilit at zwischen diesen zwei Releasesgibt,
wurde sie nicht vom Ubuntu-T eam eingekihrt. Im Gegerieil, wir unterstutzen aktiv
den Entscheidungsprozessler zu der Inkompatibilit at fehrte { das ist es, was Open
Sourcestark madt.

Was ist mit dem Wechsel zu GCC 4.0? Warum haben Sie GCC 4.0 ubernommen?

Wir sind stets bemeiht die neuestenstabilen Entwicklungswerkzeuge Bibliothek en und
Anwendungeneinzubinden. GCC 4.00wurde zu Beginn desBreezy (Ubuntu 5.10) Ent-
wicklungszyklusvere entlic ht, deshalbwar esdie geigneteCompilerwahl fur diesesRe-
lease.Das bedeutetedassunter Breezykompilierte C++-An wendungenstandardma ig
ein anderesApplication Binary Interface (ABI) zudenentsprechendenunter Sarge(das
GCC 3 bernutzt) kompilierten Bibliothek en haben.

DiesesThema wurde mit den Entwicklern der Debian Toolkette besprachen, die eben-
falls planten GCC 4 zu gegetener Zeit zu ubernehmen.Man kam uberein, Programm-
pakete die mit GCC 4 kompiliert wurden, besonderszu benennen,so dasstbernahme
und Upgrade fur User die von vorherigen Versionenvon Ubuntu (oder Debian) aktua-
lisieren, elegant meglich sind. Das Ubuntu-T eam ging voraus und bereitete den Weg,
indem es Patchesfur Hunderte von Paketen bereitstellte um die vereinbarte Namens-
gebungfe GCC 4 vorzunehmen.DiesePatchessind allen Debianertwicklern zuganglich
und machen die GCC-4.0-Ubernahmein Debian sehrviel einfacher.
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4.2.3 Artwork
Warum ist der Standard-Desktop von Ubuntu BRAUN?

Das alles uberspannendeThema der ersten Reihenvon Ubuntu Releasesst ,Mensd-
lichkeit". Dies bestimmt unsere Wahl der Art work genausowie unsere Auswahl der
Pakete und Entscheidungenrund um denInstaller. Unser Standardthemein den ersten
vier Ubuntu-Versionenheit ,Human" und betont warme, mensdliche Farben{ braun.

Ja, dasist in einer Welt voller blauer und greiner Desktops recht ungewshnlich, und
das MacOSX ist zum Kechengemt geworden. Zum Teil ge el uns die Tatsache, dass
Ubuntu anders, warmer ist. Der Computer ist nicht langer nur ein Gerat, er ist eine
Erweiterung Ihres Geistes,lhr Gateway zu anderenMensden (per E-Mail, VolP, IRC
und ebers Internet). Wir wollten ein einmaliges, bemerkenswertes, beruhigendesund
vor allem, mensdlichesGefelhl vermitteln. Wir haben uns fur braun entschieden, was
eine ziemlich riskante Sade ist { um braun zu erzeugenmuss lhr Bildschirm zarte
Sdattierungen von blau, grein und rot erzeugen.Selbst leichteste Abweichungen von
der Norm kennendas,braun" gewaltig verandern. Doch heutzutage sind die Monitor-
und LCD-Bildschirm-Standards soeinheitlich, dasswir dasRisiko als akzeptabel ansa-
hen.In Hoary und Breezyhabenwir ein kraftigeres,reteresBraun verwendet, aufgrund
des Feedbads von lower-end Laptop- und LCD-Bildschirm-Nutzern.

Wird braun immer die Standard-Desktopfarbe bleiben?

Es ist unwahrscheinlich, dassIRGENDETW AS fur immer unverandert bleibt, sdlie -
lich erwarten wir, dassesUbuntu eine lange Zeit geben wird :-)

Gegemwartig planen wir, dassder ,Dapper Drake" (Ubuntu 6.04, wenn wir unser Re-
leasedatumApril 2006 einhalten) der letzte der ersten ,Serie" von Versionenwird. So
kennen wir ansdilie end ein neues,Feeling" oder ubergreifendesTheme de nieren.
Es wird hechstwahrsdeinlich nicht... blau sein. Aber es kann gut sein, dass es sich
grundlegend vom aktuellen Human-Theme unterscheidet. Momentan lassen Sie uns
auf den Weg zu Dapper konzertrieren und dem existierendenHuman-Theme den letz-
ten Schli dafur verpassenund danach neue Wegebesdreiten.

4.2.4 Debian und Ubuntu
Ist Ubuntu ein Debian-Ableger?

Ja, Ubuntu ist ein Ableger. Nein, ist esnicht. Doch ist es!Ach, was auch immer.
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Kurz gesagtsind wir ein Projekt, das mit vielen anderen Projekten zusammenzu
arbeiten versut - sowie Upstream X.org, GNOME und naterlich Debian. Hau g ist
der Code den wir ausliefernverandert oder andersals der Code der von den anderen
Projekten ausgeliefertwird. Wenn das gesdieht, bemeihen wir uns sehr, dassunsere
Anderungen in einem geeigneten,fur andere Entwickler leicht zu verstehendenund
einzubindenden,Format weit verbreitet werden.

Wir haben gro e Anstrengungen unternommen um Entwicklungswerkzeugezu ent-
werfen, die eine Zusammenarteit mit Ubunut einfach mache und uns helfen, mit Ups-
treams und anderenDistributionen zusammenzu arbeiten. Zum Beispiel gibt eseinen
automatischen ,,Patch Publisher”, der Debianerntwicklern zeigt, welche Patchesfur ih-
re Pakete fur Ubunut erhaltlich sind. Es kennte fer sie nicht einfacher zu einsdeiden
sein, welche Patches sie wollen und welche nicht. Und naterlich ist esfer uns sehr
viel einfacher, wenn sie sie anwenden, aber dazu kennen wir sie nicht zweingen. Viele
der Patchessind nur in Ubuntu sinnvoll. Als Nebene ekt sind diesePatchesauch fer
Gentoo, Red Hat, Linspire (ja, ehrlich) und Suseerhaltich. Und wir wissen, dasssie
sich die ansehenund einige verwenden{ was cool ist.

Doch Zusammenarteit geht eiber Patcheshinaus. Wir haben Malone entwickelt, einen
.Bug-Tracker", der eine Zusammenarteit zwischen Ubuntu und anderenDistros beim
Beseitigen von Bugs herzustellen versuct. Jeder Bug kann an vielen versdiedenen
Orten gefundenwerden, und an einem einzigenOrt kann man den Status desBugs an
allen Orten. Das st etht klasse.

Eines der Dinge, die mich dazu gebratt haben mit dem , Kosmonauten-Playboy-

internationaler-Scheirzenjager-des-Geheimnisgllen"-Spiel aufzuheren und Ubuntu ins
Leben zu rufen, war die Notwendigkeit von Tools wie TLA, was eine noch bessere
Zusammenarkeit zwischen den Distros und Upstreams am Quellcode versprac. Al-

so haben wir viel an TLA gearbeitet, bis es so verandert war, dasswir es,Bazaar"

nannten. Anschlie end haben wir ein grundlegendesRe-Write in Python gemadt und

heraus kam Bazaar-NG, oder Bzr, das bis Marz 2006 Bazaar 2.0 sein wird. Warum

daswichtig ist? Weil das Herumreichen von Patchesnicht halb soe ektiv wie das Ar-

beiten in einem wirklic h verteilten Revisions-Kortrollsystem. Viele der Ubuntu-Leute

arbeiten an Tools wie Bazaar und HCT, nicht an der Distro. Wir ho en, dassdasdie

realisierbare Art der Zusammenarkeit in der Open-Source-Velt besdleunigen wird.

Die Zukunft wird eszeigen.

Zusammengefa t: Die Programmkompatibilit at zwischen Ubuntu und Debian hat fur
uns keine Priorit at. Unserer Meinung nach helfen wir der Open-Source-V¢lt mehr,
wenn wir Patches anbieten, die Ubuntu- (und Debian-) Pakete besserfunktionieren
lassen,und einetopaktuelle Distribution anbieten, an der anderemitarb eiten kennen.
Wir stedken eine Menge Energie in die Verbreitung und einfache Erreichbarkeit unse-
rer Pakete fur Entwickler ALLER anderenDistributionen genausowie Upstream, weil
wir glauben, dassunsere Arbeit so den gre ten Langzeite ekt haben wird. Und wir
entwickeln Tools (siehe Bazaar, Bazaar-NG, Launchpad, Rosetta und Malone), die,
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wie wir ho en, die Zusammenarkeit am Quellcode noch e zien ter machen wird.

Was das Aufspalten der Community angelt: Die Ubuntu-Community ist sehr schnell
gewachsen, einige Leute befurchten, dass diesesWachstum zu Lasten der anderen
Open-Source-Commnanitys, besondersDebian, gehenkennte.

Unter den gegetenenUmstande, dassPatchesso einfach zwischen Ubuntu und Debian
hin- und her ie en, sdeint esmir umsobesserfur beide Projekte zu sein, je gre er wir
unseregesante Entwicklergemeinstaft machen. Ubuntu pro tiert von einem starken
Debian, und Debian von einem starken Ubunut. Das gilt besondersdeshalb, weil die
beiden Projekte etwas unterschiedliche Ziele habne. Ubuntu wird neue Anwendungs-
felder schneller ersdlie en und Debian pro tiert stark von den Patches (schauen Sie
sich nur einmal die Changelogsvon Debian Sid seit des SargeReleasesan, dann sehen
Sie, wie viele Bezuge zu Ubuntu sich darin be nden. Und das sind nur die Falle, in
denenDanke gesagtwurde).

Werden die Ubuntu- und Debian-Comnunitys in derselken Weisefunktionieren, dann
hatten diese Bedenken mehr Substanz, weil wir dieselten Leute anspredien werde.
Das weirde bedeuten, dasswir um Kennen konkurrieren. Aber die beiden Communi-
tys sind sehr unterschiedlich. Die Organisation ist andersund wir haben verstiedene
Priorit aten { was dazu fehrt, dasswir versdiedeneTypen von Entwicklern anziehen.

Klar, esgibt bestimmt Debianertwickler, die den Groteil ihrer Arbeit an Ubuntu
arbeiten. Genausogibt esEntwickler, die an Ubuntu und Debian gleichviel arbeiten.
Aber der Gro teil der Ubuntu-Community besteht aus Entwicklern, die sich von der
Art, wie Ubuntu Dinge tut, angesprahen fehlt. Es wird immer etwas Abwanderung
und Bewegung zwischen den Communitys geben, aber das ist nur gut, weil es gute
Ideen verbreiten hilft.

Was geschieht, wenn der Erfolg von Ubuntu zum Tod von Debian fuhrt?

Das ware sehr schlecht fur Ubuntu, denn jeder Debianertwicker ist auch ein Ubuntu-
Entwicker. Wir stimmen unserePakete regelma ig auf Debian ab, weil dassdie neue-
ste Arb eit, den neuestenUpstream-Code und die neuestenPaketentwicklungen einer
gro en und kompetenten Open-Souce-Commnity implementiert. Ohne Debian ware
Ubuntu nicht machbar. Doch der Weg von Debian ist nicht gefhrdet, es bekommt
viel mehr Aufmerksamkeit seit Ubuntu gezeigt hat, was alles in dieser Community
verwirklic ht werden kann.

Warum gehert Ubuntu nicht zur DCC-Alianz?

Ich glaube nicht, dassdie DCC Erfolg haben wird, obwohl ihre Ziele hoch iegend und
rehmlich sind. Die Teilnahme ware teuer und weirde uns verbieten, die neuenFeatures,
den Glanz und die Integration, die wir in neuen Versionenwollen, einzup egen. Ich
bin nicht bereit, knappe Resourceneiner Initiativ e zu opfern, die nach meiner Uber-
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zeugungunweigerlich fehlsthlagenwird. Es ist zwedlos, hier auf die genauenGrennde
fur meine Uberzeugungeinzugeherf die Zeit wird eszeigen.Ich werde die Mitglieder
der Ubuntu-Community ermutigen an den DCC-Diskussionenteilzunehmen, sofernsie
Zeit und Interessedaran haben. Sollte die DCC guten Code produzieren, dann sollten
wir den in die Ubuntu-Releasesaufnehmen,und das sollte einfach sein.

Warum haben Sie Ubuntu gegrundet anstatt Debian Geld zugeben?

Ich habe viel daruber nachgedadt, wie ich am besteneinen Beitrag zur Open-Source-
Welt leisten kann, wie ich am bestenden Einfallen, die mich am meisteninteressieren,
nachgehenkann: Zum Beispiel, was der beste Weg um Open Sourceauf den Desktop
zu bringen ist. Eine Meglichkeit war, die Position von DPL (Ich bin ein DD, erster
Entwickler von Apache in 1996 blabla...) zu folgen und dieseldeen in Debian einzu-
bringen. Doch ich entschied mich, eine parallele Distribution ins Leben zu rufen und
in eine Infrastruktur, um die Zusammenarteit zwischen Distributionen viel e zien ter
zu gestalten, zu nanzieren.

Warum?

Erstens: Viele der Dinge, die mir vorschwebten, schlosseneine Verringerung des Spiel-
raumsder Distro ein. Daswerde ihren Nutzen fer einenTeil von Leuten VERGROSSERN,
aber auf der anderen Seite fur andere WENIGER neitzlich machen. Beispielsweiseun-
terstutzen wir momertan nur drei Architekturen von Ubuntu. Dasist TOLL fer die
Leute, die eine dieser Architekturen verwenden,aber o ensichtlich nicht so praktisch
fur die, die etwas anderesverwenden.

Desweiteren unterstetzen wir etwa 1000 Kernanwendungenunter Ubuntu. Dies sind
die Herzstucke, die die Hauptanteile fur Ubuntu, Kubuntu und Edubuntu darstellen.
Alles andereist mber Universeoder Multiv ersezuganglich, wird aber nicht o ziell un-
terstutzt.

Mir wurde nach und nach klar, dassdas der falsche Weg fur Debian war, da dies
einen Gro teil seiner Starke aus seiner ,Universalitat" zieht. Es war sinnvoller, diese
Vorhaben in einem eigenenProjekt durchzufehren. Wir kennen fur dieseDinge Pio-
nierarbeit leisten und uns darauf konzertrieren; die Patches sind sofort fur die DDs
verfugbar, die sie ebenfalls fur geeignetfur Debian halten.

Zweitens: Das Problem des,, Teilenszwischen Distributionen” ist sehrinteressan. Mo-
mentan neigenwir dazu, die Welt als Upstream, Distro und Abkemmlinge zu sehen.In
Wirklic hkeit besteht die Welt mehr aus einem Beindel versdiedenerProjekte die zu-
sammenarkeiten messen.Wir messenmit Debian zusammenarlkeiten, aber wir sollten
auch in der Lage sein, mit Upstream und Gentoo zusammenzu arbeiten. Mit Red Hat
ebenfalls. Wir messenheraus nden wie e ektiv e Zusammenarkeit mit Distributionen,

die ein ganz anderesPaketsystem als wir verwenden, meglich ist. Denn die Zukunft
der Open-Source-Vélt liegt in einer wachsendenZahl an Distributionen, von denen
jede die Bedurfnisse einer kleinen Gruppe erfullt { je nach ihrem Job, ihrer kulturellen
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Identit at, der Institution, fur die sie arbeiten, oder ihren persenlichen Interessen.

Das Problem der Zusammenarkeit der Distros zu lesen,weirde Open Sourcesehr vor-

anbringen. Also ist es das, was wir mit Ubuntu erreichen wollen. Wir arbeiten an

Launchpad, dasist ein Web-Servicefur die gemeinsameArb eit an Bugs, Ubersetzungen
und Technischem Support. Wir arbeiten an Bazaar, was ein Revisions-Kortrollsystem

ist, was Zweigeund Distributionen versteht und in Launchpad integriert ist. Wir hof-

fen, dassdieseTools unsereArb eit leicht verfugbar far Debian, Gentoo und Upstream

machen. Und sie erlauben uns ebenfalls gute Arb eit von anderen Distros zu nehmen
(selbst wenn dieseeslieber hatten, wenn wir das nicht taten ;-)).

Sdlie lic h scheint es mir, dassder schwierige Part nicht das Verfegbarmacden von
Geldern ist, sondernvielmehr diesean Leute und Projekte zu verteilen. Ich kennte
ganz einfach einen Schedk auf SPI, Inc. eber denselten Betrag, den ich in Ubuntu

investiert habe, ausstellen. Aber wer weirde entscheiden, wofur das Geld verwendet
wird? Haben Sie etwa die Jahresabstlussberichte von SPI, Inc. der letzten Jahre gele-
sen?Wer weirde bestimmenwer einenVollzeitjiob bekommt und wer nicht? Wer werrde
erntscheiden, welche Projekte weiterhin nanziert werdenund welche nicht? Sosehrich

auch die Fuhrung und sozialeStruktur von Debian bewundere{ ich glaube nicht, dass
die Verteilung von Geldern an Debian e ektiv ware. Ich glaube nicht dassdasdieselle
Produktivit at herauskame, die wir bisherim Ubuntu-Pro jekt erreichen konnten.

Die Vermischung von Finanzierung mit ehrenantlic her Arb eit felhrt zu allen meglichen
Problemen. Fragen Sie Mako nach dem Experiment das zeigt, dassdiese Schwierigkei-
ten in unserenGenenverankert seinkennten. Es gibt schwerwiegendesoziale Schwie-
rigkeiten in Projekten, die bezahlte Vollzeitarbeit mit ehrenamtlic her verbinden. Ich

bin nicht sicher, ob Debian dieseArt der Herausforderunggebraudenkann. Man kann
sehrschnell in ernsten Streit dareber geraten, wer Geld verteilen und Leute engagieren
und wer mber die Finanzierung von Vorhaben entscheidendarf und wer nicht. Einesder
Dinge, die meiner Meinung nach Debian seinewahre Starke verleihenist der Sinn fur

.Unbe ecktheit". Bis zu einem gewissenGrad hat die Tatsache, dassUbuntu Debian
KEINE Anderungen aufzwingt, Debians gesundeReputation zu starken.

OK, aber warum nennen Sie es dann nicht einfach , Debian fur Desktops"?

Weil wir die Markenpolitik von Debian respektieren. Meglicherweisehaben Sie kerz-
lich die verwirrenden Verzerrungenum die De nition der ,DCC Alliance" verfolgt {
ein Beispiel dafur was gestieht, wenn Leute das nicht tun. Ganz einfach ausgedeickt
ist das Ubuntu-Pro jekt nicht Debian, also hat esauch kein Recht auf diesenNamen.
Und die Verwendung des Namensweirde Debians eigenenMarkennamensdcwachen.
Abgesehendavon gefallt uns der ,Mensdlichkeits"-Aspekt des NamensUbuntu, also
haben wir uns fur ihn entschieden.
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4.2.5 Tiernamen

Wo wir gerade bei der Namensgebung sind: Was hat es mit dieser , Funky Fairy"
(.irre Fee") Nomenklatur auf sich?

Der o zielle  Name von jeder Ubuntuversionlautet ,Ubuntu X.YY", wobei X die letze
Zier der Jahreszahlund YY den Monat des Releasein dem betre enden Jahr be-
zeichnet. Die erste Version, die im Oktober 2004herauskam, heit also,,Ubuntu 4.10".
Die (vom Zeitpunkt desInterviews aus gesehen)nachste Versionist im Oktober 2005
fallig und wird ,Ubuntu 5.10" sein.

Der Entwicklungsname einer Version besitzt die Form ,Adjektiv Tier". Zum Beispiel
Warty Warthog (Ubuntu 4.10, warziges Warzensdwein), Hoary Hedgehog(Ubuntu
5.04, altersgrauer Igel) und Breezy Badger (Ubuntu 5.10, Frechdachs) sind die Namen
der ersten drei Ubuntuversionen.Im allgemeinenwird die Version mit dem Adjektiv
bezeidinet, wie ,Warty" oder ,Breezy".

Viele vernunftige Mensden haben sich gefragt, warum wir uns fer diesesBenenrungs-
muster entschieden haben. Es entstand aus einem Sdcerz auf einer Fahre zwischen
Circular Quay und irgendwo, in Sydney:

lifeless:Wie lange haben wir noch bis zum ersten Release?

sabd : Das musswas Sclagkraftiges sein. Hochstens sets Monate.
lifeless: Sedis Monate! Das ist nicht viel Zeit fur den letzten Sdli .
sabd : Na, dann wird das eben das, Warty Warthog"-Release.

Und voila, der Name blieb. Die erste Mailingliste fer dasUbuntu-T eamerhielt den Na-
men, Warthogs", und wir p egten auf #w arthogs auf irc.freenode.net herumzuhanen.
Fur die folgendenVersionenwollten wir an den , hog"-Namen festhalten, also kamen
wir auf Hoary Hedgehogund ,,Grumpy Groundhog". Aber ,,Grumpy" herte sich nicht
richtig an fur eine Version, die richtig gut zu werden versprac und eine fantasti-
sche Beteiligung der Community hatte. Wir suchten also weiter und entschieden uns
fur ,,Breezy Badger". Wir werden ,,Grumpy Groundhog" noch verwenden, aber diese
Plane sind noch eine Uberrasdwung...

An alle, die meinen, dassdie gewahlten Namen noch verbesserunggihig waren: Sie
werden meglicherweise erleichtert dareber sein, dassder ,Frechdachs" urspreinglich
ein ,Bendy Badger" (,Gelenkiger Dachs") werden sollte (Ich denke immer noch, dass
das gerockt hatte). Es gab noch andere...

Wir werden alles geben um die Namen nach Breezy alphabetisch zu vergeben. Viel-
leicht werden wir Buchstaben eiberspringenund irgendwann einmal werdenwir einen
Umbruch vornehmen mussen.Aber zumindest die Namenslonvention wird noch ein
Weilchen bestehenbleiben. Die Meglichkeiten sind unendlich. GregariousGnu (geselli-
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gesGnu)? Antsy Aardvark (nervesestrdferkel)? Phlegmatic Pheasar (phlegmatischer
Fasan)? Sie schicken uns Ihre Vorschlage,wir ziehensie in Betracht.

47






5 Neuerungen bei Breezy Badger

Wie bereits erwahnt, gibt esvon Ubuntu alle sedis Monate eine neueVersion (dies ist
der sogenantte Release-Zyklus).Dies scheint ein guter Kompromiss zu sein, um eini-
germa en aktuell zu bleiben, aber andererseitsgereigend Stabilit at bieten zu kennen.
Geradedie mangelndeAktualit at einesDebian-Systemsrechtfertigt das Bestehenvon
Ubuntu und lasst viele Debian-User zu Ubuntu wedseln. Aber dieser Unterschied ist
naterrlich nicht der einzige.

Abbildung 5.1: Der otte Dachsist dal!

Bei der Entwicklung der neuenVersion von Ubuntu , Breezy Badger" stand eher eine
Evolution als eine Revolution an. Nach der au erst erfolgreichen Premiere von ,,Warty
Warthog" und dem nicht minder erfolgreichen Nachfolger , Hoary Hedgehog"galt es,
dasRad nicht noch einmal neu zu er nden. Der Fokuslag eindeutig auf Detaill esungen
und Bug xes. Neueund o ensichtliche Funktionen sind eher sparlich. Trotzdem wur-
de unter der Ober ache eine Menge gewerkelt. Am meisten Arb eit stedt bei Breezy
wahrsdheinlich in der nochmals verbessertenHardwareerkennung bei Notebooks. So
wurde bei der Entwicklung der aktuellen Version sehr viel Wert darauf gelegt, dass
z.B. WLan und die Stromsparfunktionen ,Out of the Box" funktionieren.

Im Hoary-Releasewurde der Wedhsel des X-Servers von auf xorg vollzogen. In die-
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sem Kapitel mechte ich Ihnen nur die wichtigsten Veranderungen vorstellen, wobei
dies naterlich eher fur , alte Hasen" interessan sein derfte, also fur diejenigen, die
schon die erste Version von Ubuntu (Warty Warthog) benutzt haben.

Wenn Sie neu bei Ubuntu sind, dann kennen Sie diesesKapitel mit ruhigem Ge-
wisseneberspringen. Die Lekture der Veranderungenwird lhnen nicht beim Umgang
mit Ubuntu helfen, eswird Ihnen allerdings das System naher bringen.

5.1 Auf dem Desktop

Wie bereits gesagt,haben sich bei dem Frechdachs (Breezy Badger) die meistenVerande-
rungen unter der (wenngleidh schenen) Ober ache vollzogen.Die wichtigsten , kosme-
tischen" Veranderungenmechte ich Ihnen trotzdem hier prasertieren.

5.1.1 Gnome 2.12

BreezyBadger beinhaltet die neuesteVersion (2.12.1) der Gnome Desktop-Umgebung.
Dies ist nicht weiter verwunderlich, da sich Ubuntu eng an den Vere entlichungsplan
von Gnome halt. Sowird bei jeder neuenUbuntu-V ersion ebenfalls eine neue Version
dieserbeliebten Desktop-Umgebungintegriert sein.

OME-Desktop

Willkommen zum GNOME-Desktop

GNOME includes most of what you see on
your computer, including the file manager,
web browser, menus, and many applications,

Version: 2.12.1
Distributor: Ubuntu
Erstellungsdatum: 03102005

X SchlieRen

Abbildung 5.2: Gnome stellt sich vor.
Gnomeist die Abkerzung fur Gnu's N etwork Object M odelling E nvironment.
Wie wir bereits schon am Anfang kennengelern haben, ist Linux und damit auch
Ubuntu sehr modular aufgebaut. Dies sehenwir auch hier. Gnomeist ,nur" eine gra-
phische Ober ache, eine sogenantte Arb eitsumgebung, also vereinfadt gesagt, alles

was Sie mit der Maus bedienenkennen.

Vellig unabhangig davon ist der X-Server zu betrachten. Dieser X-Server, den wir
gleich noch naher betrachten werden, ist sozusagerder Tecniker im Hintergrund, der
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alle netigen Fahigkeiten bereitstellt, damit sich eine Desktop-Umgebungwie Gnome
installier- und darstellbar ist. Hmm, diese Trennung hert sich technisch kompliziert
an, hat aber einen entscheidendenVorteil, wie wir gleich feststellen werden.

5.1.2 OpenOce.o rg 2.0

Enthalten ist ebenfalls die neueste OpenO ce.org-V ersion 2.0. OpenO ce.org stellt
einen quasi vollwertigen Ersatz fur das O cepak et von Microsoft dar. Alles was Sie
mit dem kommerziellen MS-O ce erstellt haben, kennen sie Mit OpenO ce lesen,
bearbeiten und sogar (wenn Sie mechten) wieder als MS-O ce-Datei abspeichern.
Eine gro e Kompatibilit at ist somit gewahrleistet. In dieser Version 2.0 ist die neue
Komponerte base, eine Datenbankanwendungwie Microsoft Access,enthalten. Diese
neueKomponerte be ndet sich allerdings noch in der Entwicklung. Erwarten Sie bitte
von ihr nicht den gleichen Funktionsumfang wie von Access. Des Weiteren ist ein

OBE;‘IOfﬁce.org 2.0

Abbildung 5.3: OpenO c e.org 2

neues, standardisiertes Open-Documen-Dateiformat zusatzlich erthalten, sawie ein
verbesserterpdf-Export. Ja, Sie haben richtig gelesenOpenO ce ist ohne zusatzliche
Programme in der Lage, aus Ihren Dokumenten sofort ein pdf zu erzeugen.

5.1.3 KDE 3.4 und Kubuntu

Ubuntu ist im Oktober 2004 einzig und allein mit der Desktop-Umgebungvon Gno-
me an den Start gegangen.Wahrend Gnome in den USA und anderen Landern sehr
erfolgreich und beliebt ist, sieit die Situation in Europa und speziell in Deutschland
ein bi ¢c hen andersaus. Hier ist eine alternativ e Desktop-Umgebungmit dem Namen
KDE (K D esktop Environment) sehrbeliebt.

Ubuntu steht Mensden und Ideen o en gegember, die das System modi zieren und
damit fer Ihre Bedurfnisse anpassenmechten. Und genau das haben ein paar Frei-
willige gemadt und unter der Schirmherrschaft von Canonical ein Ubuntu mit KDE
entwickelt, ein sogenanies Kubuntu.
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5 Neuerungenbei Breezy Badger

Abbildung 5.4: Das Logo von Kubuntu, dem Ubuntu mit KDE.

Man darf dabei aber nicht vergessendasssich Canonical hauptsachlich um die Wei-
terentwicklung von Ubuntu (also mit Gnome) kemmert. Kubuntu ist lediglich ein
optionales ,Ubuntu", welchesCanonical aber fordert, indem esdiesesProjekt auf den
FirmeneigenenSerern bereitstellt und somit die gesante Infrastruktur fur sold frei-
willige Projekte ferdert.

Im Frehjahr 2005 sprachen wir von der Idee ein alternatives Ubuntu mit XFCE als
Arb eitsumgebung zu erscha en ein sogenantes Xubuntu. Canonical ruft eindeutig
zur Entwicklung von Alternativ en auf und unterstetzt solthe Bestrebungen.In letz-
ter Zeit haben sich im Internet einige Freiwillige gefunden, die ein solches Xubuntu
entwickeln mechten. Es bleibt abzuwarten, wie sich diesesProjekt entwickelt.

Sie kennen Kubuntu ebensodirekt aus dem Internet herunterladen. Probieren Sie es
ruhig aus.Wenn Siebei eineminstallierten Ubuntu einmal KDE ausprobierenmechten
(dies kennen Sie auch parallel zu Gnome installieren), so schauen Sie bitte in Kapitel
?? nach.

Fur welches(K)Ubun tu Siesich entscheidenist letztendlich Gesdhimackssadie.Im Prin-
zip kennen Sie naterlich mit jeder der beiden gro en Desktop-Umgebungenarbeiten.
Viele Unterschiede bestehenim Design, in der Anzahl der integrierten Programme
und ahnlichen Saden. Soist KDE z.B. zu Beginn wesertlich bunter und verspielter
alsGnome, dasseherdurch Sadlichkeit glanzt. Aber durch zahlreiche Tuning-Meglich-
keiten kann man beide Umgebungennach seinenWenscen anpassen.Der Phantasie
sind hier kaum Grenzengesetzt.

52



5.2 Software

5.2 Software

Nun mechte ich lhnen die wesertlic hen Unterschiede zwischen warty und hoary auf-
zeigen.Zu Beginn werden wir uns dem schon oft genanrten X-Server zuwenden.

5.2.1 x.org

Ubuntu 5.10 (Breezy) erthalt den X-Server von X.org in der Version 6.8.2. X.org un-
terstutzt nun nochmals wesertlich mehr Gra kk arten versdiedener Hersteller. Eine
verbesserteautomatische Erkennung nimmt lhnen bei der Installation eine Menge Ar-
beit ab und erlaubt eine fast vollstandige Erkennung und Einbindung der Karte in ihr
System.

FOUNDATION

Abbildung 5.5: Die Homepmae von x.org lautet erstaunlicherweise http://www.x.or g

)

Zusatzlich gibt eswichtige Verbesserungerfur normale und proprietare ATI- und Nvi-
dia Treiber. Einzig die 3D-Untersteitzung ist und bleibt eine Baustelle. Mit ein wenig
Aufwand lasst sich aber auch dieseskleine Hindernis recht gut in den Gri  kriegen.
Wir werden hierauf im Kapitel ,Hardware" genauereingehen.

X.org hat auch einige ,Schmankerl", die zwar nicht wichtig, aber dennoch fur eini-
ge Benutzer von Bedeutung sind. Zu erwahnenist hier z.B. die wirklic he Transparenz
von Fenstern. DiesesGimmick ist naterlich sehr rechenintensiv, verspricht aber eine
bessereDarstellung als die ,,Pseudo-Transparenz", die xfree86 dem Benutzer vorgau-
kelt, indem eseineKopie desHintergrundesin dasaktuelle Fensterkopierte. Nur durch
die Fahigkeiten des X-Servers werden den Desktop-Umgebungen,sei es Ghome oder
KDE, die entsprechendenMeglichkeiten zur Visualisierung gegeten.
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5.2.2 Neue Programme

Anwendungsmanager

Es ist erstmals ein Programm erthalten, mit welchem Sie durch einfaches Klicken
neue Anwendungeninstallieren kennen. Sie erreichen diesesProgramm auf dem Weg

Anwendungen- Anwendungeninstallieren.

Datei Einstellungen  biife

» [ parvieretreineit
» B miro

» % Edutainment
b <= Entwicklung

» 5 cratic

» () nternet

» % sonstige

b oL spiel
<L spiete

Programme Hinzufiigen

Programme
hinzufiilgen/entfernen

=0,
Dieses Programm ermaglicht es thnen

Programme auf Knopfdruck zu installieren oder
2u entfernen. Durchsuchen Sie die Kategorien
um Programme zu finden, oder durchsuchen sie
alle Programme mit der Suchfunktion, Haken sie
ein Progamm zum Installieren an und zum
Entfernen ab,

Wit diesem Programm kénnen nur einfache
installationsaufgaben erledigt werden. Fur
aufwendigere Anspriiche verwenden den
Synaptic Packet Manager, welcher durch Dricken
auf "Fortgeschritten® im "Datei’ Meni gestartet
werden kann,

b [ systemmerkesuge

» [, Unterhattungsmedien

» 3] zubensr

[ | R suche| X SchiieBen

Abbildung 5.6: Ein neuesProgramm zum Installieren von Anwendungen.

Sprachauswahl

Es ist erstmals ein Programm erthalten, mit welchem Sie durch einfaches Klicken
neue Anwendungeninstallieren kennen. Sie erreichen diesesProgramm auf dem Weg
Anwendungen- Anwendungeninstallieren.

Sprachatswahl _Ox|

Languages available to people using this system:

Sprache

Translations | Witing Aids [/
surmasiscn =

Byelorussian =
Chinesisch ‘ ‘
Danisch M
Deutsch
Englisch
Esperanto
Estnisch
Farsisch
Finnisch
Franzosisch

Galician

l0D0o0o0oo0o0o0o®®O00
10000000’ ®eO00

Ganda

[cul

Translations include menus, dialogs and help. Writing Aids include dictionaries,
grammar checkers and input methods, Some translations may nat be
available for some languages

Default language: | Deutsch (Deutschland) =

Used for new accounts and the login screen,

| % schiieten |

Abbildung 5.7: Mit Hilfe diesesProgrammeskennen Sie einfach und bequem Sprach-
pakete installieren und verwalten.

54



5.2 Software

Menwu-Editor

Sie nden unter Anwendungen- Systemwerkzeugen Menu Editor Anwendungendas
Programm ,smeg". Mit diesemProgramm kennen Sie das Ghome-Mere nach lhren
Wenscen verandern, also z.B. neue Eintr age hinzufugen oder andere losden.

Menu Editor

fle Edt Help

D]

Visible Name

m}

B O

(m]

<L Entwicklung <X Entwicklung

&

Ay orafic Ay crafic (2]
@ interet @ ntermet (o]
P sonstige O @ sonstioe )
b spiele b spiele

B systernwerkzeuge 5 systemwerkzeuge

@, Unterhaltungsmedien @, unterhaltungsmedien [l

3l zubehor | % zubehor =

=
] Rl

Abbildung 5.8: smey - Verandern Sie lhre Ghome-Mereis.

Audio-CD's brennen

Ebenfalls neu ist das Programm ,serpertine”, mit welchem Sie Audio-CD's brennen
kennen. Erwarten Sie nicht den gleichen Umfang wie von z.B. Nero unter Windows
oder k3b. Serpertine ist bewusst einfach gehalten und sicherlich kein Ersatz fur ein
.gro es" Brennprogramm. Die Entwicklung geht aber bestandig voran und es bleibt
abzuwarten, ob man mit Serpertine irgendwann auch andere Projekte brennen kann.
Fur daseinfache Brennen von Audio-CD's solte das Programm aber durchausreichen.
Sie kennen per ,Drag and Drop" Musiksteicke in versciedenenFormaten (z.B. mp3
oder ogg) in serpertine kopierenund sogark3b-Projekte ebernehmen.

Serpentine

fle Edit View Help

Hinzufugen

Track | Title | Artist | Duration

Disc Usage:  Empty

Disc Capacity: | 74 minutes %

Abbildung 5.9: serpentine - Ein einfachesProgramm zum Brennenvon Audio-CD's.
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Graphischer Bootprozess

Die aktuelle Versionvon Ubuntu zeigt zum ersten Mal den Bootprozessgraphisc an.
Hierfur zeichnet sich das Paket ,usplash” verantwortlich. Wo bei anderen Distribu-
tionen der Schritt zu einem graphischen Bootprozesseher ein Scritt in die falsche
Richtung ist und nur noch z.B. ein Chamaleon angepriesenwird, zeigt sich Ubuntu
hier wesertlich auskunftsfreudiger und verstedt nicht alle Systemmeldungen.

43 ubuntu

Abbildung 5.10: usplash- Beim Starten des Systemswerde Sie jetzt so begru t.

Ubuntu zeigt diese Systemmeldungenweiterhin an und gibt damit nicht den Vorteil
von Linux auf, dass man sofort beim Bootvorgang erkennen kann, ob irgendwelche
Dienste nicht starten.

5.2.3 Ubuntu Dokumentation

Der Frechdachs bietet eineintegrierte Dokumertation, den Ubuntu FAQ Guide (FAQ=
Frequertly asked Questions,meistgestellteFragen), denUbuntu Quick Guide (Schnellstart-
Dokumertation) und einigeandereDokumerte, die Ihnen als Benutzer erklarenmechten,
wasUbuntu eigertlich ist und welche Funktionen in der aktuellen Vere entlic hung vor-
handen sind.

Der Ubuntu FAQ Guide hat das Ziel, die meistgestellten Fragen der Benutzer zu
beantworten. Der Ubuntu Quick Guide ist eine Einfehrung in den Ubuntu Desktop,
der die Gnome Desktop-Umgebungund die vorhandenenFunktionen und Programme
erklart.

Dies sind nur ,,Kurzdokumentationen" und sollen keine ausfuhrliche Dokumentation
ersetzen.Geradefur Einsteiger ist eine solche unumganglich.

Die beiden Dokumentationen erreichen Sie mber den kleinen Rettungsring, dem Hilfe-
Center, im oberen Gnome-Panel. Dort nden Sie auch weitere Dokumentationen z.B.
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eiber Gnome, aber auch Dokumentationen bereits installierter Programme. Stebern
Sieruhig in dieservirtuellen Bibliothek.

Abbildung 5.11: Das Hilfe-Zentrum. Hier nden Sie einfuhrende Dokumentationen.

5.3 Auf der Serverseite

Die Anderungen bei Breezy Badger betrafen naturlich nicht nur den Desktop, auch
an den Senerfunktionen von Ubuntu wurde ordentlich ,gestiraubt und verbessert".
Wenn Sie das Breezy-Releaseals Sener einsetzenmechten, dann kennen Sie sich elber
folgende Neuerungenfreuen:

Plone 2.1 und Zope 2.8
Mit diesen beiden Programmen kennen Sie z.B. ein Content Managemen System
aufsetzen.

PHP5

PHP (rekursives Akronym fur ,PHP: Hypertext Preprocessor”, ursprenglich , Per-
sonal Home Page Tools") wird hauptsachlich zur Erstellung dynamischer Webseiten
verwendet.

Unterst utzung von Direktinstallationen wber LVM

Ubuntu erlaubt nun die Direktinstallation in LVM-P artitionen (Logical Volume Ma-
nager).
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Unterst utzung fur gro e Arb eitsspeicher

Ubuntu unterstutzt nun in seineraktuellen Version fur 32-bit Architekturen Arb eits-
speicher mit einer Gre e uber 4 Gigabyte.

Kernelunterst utzung fur Cluster-Dateisysteme

Enthalten ist weiterhin eine Unterstetzung von Dateisystem, die speziell in Clustern
eingesetztwerden (OCFS2 und GFS), erthalten.

5.4 Hardware

Linux 2.6.12

Breezyernthalt denneuenLinuxkernel 2.6.12mit einer Vielzahl an aktualisierten Trei-
bern.

Fortschritte bei Noteb ooks

Bei der Entwicklung des Frechdachseswurde ein Schwerpunkt auf die bessereUn-
terstetzung von Notebooks gelegt. Dies soll unter anderemhei en, dassbei mehr No-
tebookmodellen die Hotkey-Funktionen und Energiesparfunktionen, out of the box"
funktionieren.

HP All-in-One-Ger aite

Da die Einrichtung der eierlegendenWollmilchsaue von Hewlett-Padkard bisher sehr
viel Fummelei und Mut erforderte, haben sich die Ubuntu-Entwickler ein Herz ge-
nommenund die vollstandige Unterstetzung dieserAll-in-one-Gerate versprochen. Die
Scan-, Fax-, Druck- und Kopierfunktionen sollen nun ohne langwierige Kon guration
funktionieren.

Blueto oth-Unterst aitzung

Es werdennun Eingabegemte, die mit dem Standard , Bluetooth" funken, untersteitzt.
64bit Kernel fur PPC

Die Besitzer eines64bit-PowerPC's kennen sich nun beruhigt Ubuntu installieren, da
mit Breezy der 64bit-Kernel fur dieseSystemeEinzug halt.
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5.5 Hewlett-P ackard und Ubuntu

Ubuntu hat eine derart gute Hardwareerkennung, dassHewlett-Padkard einige seiner
Notebooks mit einer speziell angepasstenVersion von Ubuntu ausliefert. Es soll sich
um die Modelle nx6110, nc6120, nc6220, nc6230 und nc6000 handeln. Auch das
Subnotebook nc4200soll mit dieser Version laufen, da es die gleiche Hardware wie
die bereits erwahnten Notebooks aufweist.

Bei allen Geraten sollen LAN, WLAN, Modem und Sound, PCMCIA, Infra-
rot, FireWire und Bluetooth vom Start weg funktionieren. Die 3D-Besdleunigung
des Intel-Chipsatzes Mobile 915 soll seinen Dienst ebenfalls anstandslos verrich-
ten. Auch fur den Betrieb von zwei Bildschirmen, die Hotkeys und ACPI-Funktion
einsdlie lic h Susgendto Disk und Susgendto RAM derften keine Probleme bereiten.

Dies ist aber noch nicht alles. HP ist derart angetan von Ubuntu, dass die
beiden Firmen (HP und Canonical) eine strategische Partnerschaft in Sedafrika
eingegangensind. Es darf also mit noch mehr ,HP+Ubun tu"-Pro dukten gerednet
werden.

5.6 Installation
5.6.1 Ein neuer OEM-Mo dus

Auch wenn die meisten von uns wahrsaheinlich keinen PC-Versand aufbauen wollen,
ist esvielleicht doch interessar zu wissen,dassCanonical nun einenneuartigen OEM-
Modus eingebaut hat, damit die Vor-Installation von Ubuntusystemen einfacher ge-
lingt. Dieser Schritt ist in der Hinsicht bemerkenswert, dassman erkennenkann, dass
Canonical immer mehr auch kommerzielle Wegebesdtreiten mechte. Dieser Weg wird
aber immer ein paralleler bleiben, Sie werden Ubuntu immer kostenlosherunterladen
kennen.

Einfachere Dual-Bo ot-Systeme

Die Installationsroutine wurde um die zusatzliche Option erweitert, dass Sie nun be-
stehende Partitionen, auf denen bereits Betriebssystemeexistieren (z.B. Windows),
automatisch verkleinern lassenkennen. Hierdurch scha en Sie Platz, um Ubuntu zu
installieren.
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6.1 Erste Schritte

Eineserst einmal vorweg: Wenn Sienoch wenig Erfahrungen mit Linux haben, dann ha-
ben Siebitte keine Scheu vor dem Terminal( Shell). Es ist wirklic h reine Gewehnungs-
sade und wenn man ausder ,, Windows-Matrix" kommt, dann ist man oft ein bi c hen
Maus- und GUI- (Graphical User Interface), verwehnt".

Wie die meisten Linux-Distributionen entwickelt sich auch Ubuntu in dieseRichtung,
allerdings hat dies Vor- und Nachteile. Wenn Sie nun anfangensich mit Linux ausein-
anderzusetzendann werden Sie zwangsku g einenweserlich tieferen Einblick in das
System erhalten als dies bei Betriebssystemenwie Windows eberhaupt meglich ist.
Sie lernen ,neberbei”, wie das Betriebssystemaufgebautist und was das Systemim
Einzelnen macht.

Konsole : Terminal, Shell und Konsole bezeidinen im Prinzip das gleiche.
Sie kennen gleichzeitig so viele Terminals ® nen wie Sie mechten. Wenn Sie
mehrere Prozesse(d.h. z.B. Programme) simultan in einem Terminal starten
mechten, hangenSie einfach ein & an den zu startenden Prozess.

Die Konsole bietet die Meglichkeit, das Linux-System ohne eine gra-
scthe Ober ache zu bedienen. Zu diesem Zwed werden Befehle in Textform
eingegelen. Dies ist oft viel schneller und e zien ter, als die Bedienung mit
der Maus. Mit der Tastenkombination Strg + Alt + F2 kennen Sie zu jeder
Zeit auf die Konsole wedseln (Hierbei gelt die momertane Ober ache nicht
verloren, da Linux den gleichzeitigen Betrieb mehrerer Ober achen erlaubt).
Mit Strg + Alt + F7 erreichen Sie wieder die Standardober ache.

Eine Shell bildet die Konsole unter der graschen Ober ache ab. Die
Programme, die dies tun, heien Terminal (z.B. xterm, aterm, rxvt usw.).
Unter GNOME ist das Gnome-Terminal der Standard. Die sog. Bash (Bourne
Again Shell) ist die Standard-Shell unter Ubuntu. Eine Einfehrung in die
grundlegendeBedienung einer Shell nden Sieim Kapitel ,,Befehlabersict".

Haben Siekeine Angst vor der ,Machtergreifung”. Dasist etwassehrpositives,dennso
bekommen Sie die Kontrolle mber das System.In der heutigen Zeit sitzen die meisten
Menscden vor ihrem PC oder MAC und sind diesenMasdinen geradezuausgeliefert.
Aber Siesollten sich vor Augen fethren: Nicht der Computer beherrséit den Mensden,
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sondernder Mensch den Computer. Sie sind bei Linux angelangt und haben den er-
sten, aber entscheidenden Schritt in die richtige Richtung getan. Andere Betriebssy-
steme (wie z.B. Windows) lassensich nicht in die Karten scauen, Linux hingegen
schon. DieseArt der O enheit kann einenleicht ersciredken, aber lassenSie sich bitte
nicht ins Bockshorn jagen. Sie kennen durch die Art der Benutzerverwaltung und der
restriktiv en Rechtevergabe unter Linux kaum etwas kaputtmachen.

Wenn Sie mit Linux beginnen, macht es eventuell Sinn sich einen zweiten Benutzer
anzulegen,auch wenn Sie den Computer alleine nutzen. Der Vorteil liegt darin, dass
Sie auf den zweiten Benutzer umsdalten kennen, falls bei lhrem Hauptbenutzer doch
mal aus Versehenirgendetwas schief gegangensein sollte. Sie kennen dann mit Hilfe
des zweiten Benutzerkontos Reparaturen erledigen, ohne den root-accourt nutzen zu
meissen.Wie das Anlegen einesneuenBenutzerkontos funktioniert, erfahrenSiein Ka-
pitel [?]. Den Umgang mit der Konsole, mit Befehlenund Strukturen, werden Sie nach

root@fis: [home/marcus

Datei Bearbeiten Ansicht Terminal Reiter Hilfe
marcus@fis:~% su =
Password:

root@fis: /home/marcus # I

Abbildung 6.1: Die Konsole oder das Terminal. Linux lasst sich komplett eiber das
Terminal steuern. Das Terminal nden Sie unter Anwendungen- Zu-
behor - Terminal.

und nach lernen. Hierbei ist keine Eile angesagt.Versuden Sie nicht zuviele Schritte

auf einmal zu gehen.Sie werden sehen,die Erfolgserlebnissekommen schneller als Sie
denken. Und geben Sie nicht zu schnell auf! Bevor man Mauern niederrei en will und
kann, muss man sich erst einmal kraftig den Kopf an ihnen sto en. Max Planck hat
mal gesagt,ein Genie bestinde aus 10% Inspiration und 90% Transpiration. In diesem
Sinne: Auf gehs!
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6.2 Voraussetzungen

Allgemein
Sie sollten vor Beginn der Installation sichergehen,dass

Ihr Computer von CD booten kann (hierzu meissenSie die entsprechende Opti-
on im Bios (Basic Input Output System) Ihres Computers aktivieren, meistens
gelangt man wahrend desBootens mit der , Entf"-T astein diesesBios.

Siegereigendfreien Platz auf der Festplatte Ihres Computers besitzen.Am besten
eignet sich eine separate Festplatte oder eine ganzlich leere Partition, die Sie
wahrend der Installation von Ubuntu lesden kennen.

Sie ein aktuelles Backup lhrer Daten gemadt haben. Auch wenn Datenverluste
durch Installationsfehler selten sind, so passierensie doch gerade dann, wenn
man kein aktuelles Backup hat (,,Murphys law").

Windows und Linux parallel

Es madt generellfur Einsteiger Sinn, ein evertuell vorhandenesWindows parallel zu
behalten. So haben Sie erst einmal ein funktionsfahigesSystem, falls bei der Installa-
tion von Ubuntu irgendetwas scief gehensollte. Eine Mindestnutzung von Windows
kennte so aussehen,dass Sie im Internet vorhandene Hilfe fur die Einrichtung von
Ubuntu suden.

6.2.1 Woher bekomme ich Ubuntu?

Bevor Siemit einerInstallation starten kennen,brauchenSienaturlich einelnstallations-
CD/D VD. Diesebekommen Sie entwederdirekt mit diesemBuch mitgeliefert oder Sie
laden sich diesevon der o ziellen Ubuntulin ux-Seite im Internet herunter:

http://www.ubun tulin ux.org

Suden Sie sich einen Mirror tin Ihrer Nahe (also meistens, Germany") und laden Sie
sich dort dasImage? fur die CD/D VD herunter. Fur einen Standard-PC benetigen Sie
das ,i386"-Image.

Alternativ kennen Sie den Download auch eber den Bittorrent oder per jigdo erle-
digen. Dies ist lhnen uberlassen.

Achten Sie beim Brennen der Installations-CD darauf, dass Sie diesenicht als Daten
CD, sondernals Image brennen. Bei Nero 6 nden Sie dieseFunktion unter Rekorder-
Image brennen

1Ein Mirror (Spiegel) ist sozusagenein gespiegeltes Verzeichnis der original Downloadseite. Diese
Mirrors liegen in verschiedenen Landern, so dass Sie immer einen in lhrer Nahe suchen sollten.
Sie kennen somit von einer kerzeren Verbindung und einer eventuell heheren Gesdwindigk eit
pro tieren.

2Ein Image ist ein Abbild einer CD, also eine , geklonte CD".
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6.2.2 Live CD

Wenn Sie unsicher sind, ob Sie Ubuntu eine Chance geben sollten oder sich nicht ganz
im Klaren sind, ob Ihr neuesLinux die gesante oder zumindest die entscheidende
Hardware unterstutzt, sollte das Erkunden und Ausprobieren der Live CD lhr erster
Sdritt in dieseneueWelt sein. Bei den von der Firma Canonical versdickten Instal-
lations CDs ist immer eineLive CD mit dabei. Sie kennensich dieseaber auch auf der
Homepagevon Ubuntu herunterladen.

Hin tergrund: Eine Live-CD ermeglicht das Starten eines Betriebssystems
ohne Installation und Veranderung des Inhalts der Festplatte in IHrem
Computer. Nach dem Booten von dieser CD oder auch DVD steht eine fertig
eingerichtete Betriebssystem-Umgebung mit versciedenen Anwendungen
fur Sie bereit. Meist sind diese ,von CD laufenden Betriebssysteme" aber
langsamerals die auf der Festplatte installierten, da das SystemjedesMal auf
die CD zureckgreifen muss.

Bei der Live-CD handelt es sich um die gleiche Architektur, die auch
der normalen Installations CD als Basis dient. Sie beinhaltet alle o ziell

unterstetzten Architekturen. Der Vorteil in der gleichen Architektur liegt
darin, dass Sie nun problemlos Ubuntu installieren kennen, nachdem Sie die
Live CD ausprobiert haben. Dies ist nicht selbstwerstandlich. So besa die
erste Version (Warty Warthog, ersdienen im Oktober 2004) von Ubuntu
noch versdiedeneArchitekturen bei der Live- und der Installations CD. Die
Ergebnisseeiner ,Live-Installation" waren somit nicht immer direkt auf eine
richtige Installation zu ubertragen.

6.2.3 Technische Voraussetzungen

Linux ist im Allgemeinen sehr besdeiden, was den Umgang mit Hardware angelt.
Ubuntu madht hierbei keine Ausnahme. Es gibt , Linuxe", die ohne Probleme mit z.B.
4 MB Arb eitsspeicher, einem40 Mhz-Prozessorund keiner Festplatte auskommen.Die-
se Systemelaufen komplett von einer Diskette. Allerdings mussman hierbei naturlich
auf graphische Benutzerober achen u.a. verzichten.

Ich empfehlefur eine normale Desktop-Installation von Ubuntu (komplett mit GUI)
einen PC mit mind. einem 300 MHz Prozessor,128 MB Arb eitsspeicher, eine Gra k-

karte mit 32 MB Speicher und 2 GB Festplattenplatz. Aber wie in allen Bereichen gilt
auch hier, je besserdie Hardware, desto wssigerlauft Ubuntu. In dieserneuenVersion
unterstutzt Ubuntu auch die neuen AMD 64 Prozessorenmit der ,,Cool and Quiet"
Funktion, welche den Prozessornach Bedarf heruntertakten und den Lufter bis zum
Stillstand verlangsamenkann.

Fur eine Sener-Installation (ohne GUI) sollten 400 MB allein fur Ubuntu ausreicen.
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6.2.4 Lauft meine Hardware unter Ubuntu?

Die meistenHardware-Herstellerkonzertrieren sich bei der Entwicklung ihrer Hardwa-
re und der dazu netigen Treiber aussdilie lic h auf die Windows-Welt. Und so obliegt
esder Community, de fur Linux notwendige Unterstutzung selber zu programmieren.

Allerdings soll nicht versdwiegenwerden, dassimmer mehr Hersteller den wachsenden
Markt fer Linux-Applik ationen erkennenund darauf reagieren.

Wenn Sie Zweifel haben, ob Ihre Hardware einwandfrei mit Ubuntu zusammenarteitet,
sei esvor oder nach der Installation, sogibt esim Internet zahlreiche Anlaufstellen.
Dort wird die Hardware aufgelistet, die nachgewiesenerma enmit Linux zusammen-
arbeitet. Auerdem nden Sie dort konkrete Hife und weiterfuhrende Literatur. Dies
kann aufgrund desUmfangesnicht in diesemBuch realisiert werden.

http://www.lin ux-laptop.net/ - Eine Seite, die sich hauptsachlich mit Linux auf
Notebooks beshaftigt. Die Liste ist nach Herstellern sortiert (in englisder Spra-
che)

http://www.lin uxprinting.org/ - Eine Seite, die sich hauptsachlich mit der Ein-
richtung von Druckern unter Linux besdaftigt (in englisher Sprace)

http://www.linmo dems.org/ - Eine Seite, die sich mit dem Einsatz und Betrieb
von Modemsunter Linux besdaftigt (in englisther Sprace)

http://tuxmobil.org/ - Hier wird das Zusammenspielvon Linux und mobilen
Gerate behandelt (in englisher Sprace)

http://tuxmobil.de/ - Deutsche Ausgabe von eben genanrter Seite

http://www.tuxhardw are.de/ - Hier nden Sieeine Datenbank, in welcher Hard-
ware aufgelistet wird, die garantiert unter Linux lauft.

6.2.5 Von Diskette booten

Eine normale Installation von Ubuntu setzt immer einenvon CD-bootbaren PC bzw.
ein funktionsfahigesCD-/D VD-Rom Laufwerk voraus. Wenn Sie diese Voraussetzun-
gen nicht erfellen kennen, ist dies kein Grund jetzt schon den Kopf in den Sand zu
stedken. Ubuntu bietet die Meglichkeit, mit Hilfe einer Boot-Diskette die Installation

doch noch meglich zu machen. Das einzige, was Sie hierzu brauchen, ist eine leere
Diskette und einen Internetzugang, damit Sie sich das kleine Image fur die Diskette
herunterladen und installieren kennen.

Um die Bootdiskette unter Windows zu erstellen, folgen Sie bitte diesenSdritten:

1. Laden Sieden,, Smart Boot Manager" durch folgendenlink herunter:
http://slac kware.at/data/slac kware-current/ rootdisks/sbootmgr.dsk
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2. Nun mussenSie die Bootdiskette generieren.Dies gestieht mit Hilfe des Pro-
grammesrawwrite. Sie bekommen esunter der Adresse:

http://ur anus.it.swin.edu.au/ jn/linux/r awwritewin-0.7.zip
Eine kurze Erklarung des Programmes nden Sie unter:
http://ur anus.it.swin.edu.au/ jn/linux/r awwrite.htm

3. LegenSiedie eben erstellte Bootdiskette und die Ubuntu-CD in den PC.

4. Wenn Sie die Bootdiskette erstellt haben, starten Sie den Computer neu. Gehen
Siesicher, dassim Bios desComputersin der Bootreihenfolgedie oppy an erster
Stelle steht.

5. Wenn der Computer nun von Diskette startet, ersceint nach kurzer Zeit ein
Mene, in welchem Sie den Meneipunkt CD-R OM markieren und bestatigen.

Nun startet die Ubuntu-Installation von CD und es kann weitergehen. Herzlichen
Gluckwunsd!

6.3 Upgrade des Systems

Prinzipiell kennen Sie von einem vorhandenenund installiertem Hoary-Ubuntu ohne
Probleme auf den neuen Frechdachs ,upgraden”. Ubuntu ist so aufgebaut, dassdies
mit geringstmeglichem Aufwand und ohne Neuinstallation machbar ist. Sobleiben Sie
immer auf dem neuestenStand, ohne die Festplatte zu formatieren und eventuell al-
le angefallenenDaten und Kon gurationsdateien zu verlieren. Wenn Sie sich fur ein
Upgrade entscheiden, dann brauchen Sie entweder eine Installations-CD von Ubuntu
Hoary oder eine schnelle Internetverbindung (mind. DSL, da Sie eine Menge Daten
herunterladen meissen).

Generell gilt: Mac hen Sie ein Backup, d.h. eine Sicherung lhrer persenlichen Da-
teien! Meist geht zwar alles gut, aber ,Unverhot kommt oft".

Bitte kommen tieren Sie alle Eintr age in lhrer Sources.list aus, welche nicht
original sind (z.B. fremde Backports und andere Quellen). Ansonsten kann
es zu unerfreulic hen Neb enwirkungen kommen.

6.3.1 Mit der Breezy-Installations-CD

Wenn Sieeine Installations-CD mit dem neuenHoary besitzen,brauchen Sie diesenur
einzulegen,nachdem lhr Hoary-System gestartet und Sie eingeloggtsind. Nach dem
automatischen Erkennender CD ersdeint ein Dialogfenster mit der Frage, ob Sie up-
gradenwollen. Da Siein diesemFall wahrscheinlich schon eber einige Erfahrung mit
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Ubuntu verfugen (Sie haben ja immerhin schon Hoary benutzt), geheich auf diesen
Fall nicht explizit ein. Hierbei macht esgenausowie beim Upgrade uber das Internet
(siehenachster Punkt) Sinn, die sources.list in der Weiseabzuandern, dassSie eberall
das Wort hoary durch breezy ersetzen.Beim Upgrade auf die nachste Version muss
dann naterlich breezy durch dapper ersetzt werden (,, Dapper Drake" ist die nachste
Version von Ubuntu, angekeindigt fer April 2006). Ja, so einfach kann ein Upgrade
sein;-)

SeienSietrotz der einfach wirkendenUpgrade-Prozedurwachsam. Siewerdenwahrend
desUpgradesnacdh diversenKon gurationen gefragt. Die Beantwortung dieser Fragen
derfte aber kein Problem darstellen, da Sie ja mit Hoary schon vertraut sind. Nach
der Installation kann essein, dassSie lhren X-Server neu kon gurieren messen,da die
Architektur sich in dieser Version geandert hat (hierzu schauen Sie bitte im Kapitel
. Troubleshooting” nach).

6.3.2 Uber das Internet

Wenn Sie keine solche CD besitzen,aber dafer einesdcinelle Internetverbindung (mind.
DSL), dann brauchen Siein lhrer vorhandenensources.list nur samtlic he Verweiseauf
hoary durch breezy ersetzen.Ein Beispiel einer solchen Datei nden Sieim Kapitel 9.
Danach brauchen Sienur noch lhre Paketquellendurch apt-get up date neuladenund
Ihr Systemdurch apt-get dist-upgrade auf hoary ,upzugraden”. Auch hierbei setze
ich durch den Betrieb von hoary eine gewisseGrundkenrtnis im Umgang mit Datei-
enund apt-get voraus. AnsonstenlesenSie sich bitte aufmerksamdas Kapitel 9 durch.

Haben Sie ein klein wenig Geduld bei diesemUpgrade. Ihr warty mussjetzt zwischen
200und 400 Megahyte herunterladen und auf lhrem Computer installieren. Dies dau-
ert naterlich einige Zeit und ist abhangig von lhrer Internetverbindung. Leider kennen
Sie wahrend dieser Zeit den PC nicht alleine ,werkeln" lassen,da er wahrend dieses
Upgradeseinige Kon gurationen abfragt, z.B. ob alte Kon gurationsdateien beibehal-
ten werden sollen oder durch neue, mit Standardeinstellungenersetzt werden sollen.
Im Zweifel beartworten Sie solche Fragenimmer mit ,,Ja".

Eswird dringend empfohlen, nach einem Upgrade die Metapakete ,,ubuntu-base" und
~ubuntu-desktop" zu installieren. Diese Metapakete prefen, ob auf lhrem Computer
alle Abhangigkeiten desGrund-Ubuntusystemserfullt sind. Die Installation dieserbei-
den Pakete erreichen Sie am einfachsten mit folgendemBefehl:

sudo apt-get install ubuntu-base ubuntu-desktop
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6.4 Ubuntu live genie en - Die Live-CD

Wenn SiekeineLust haben erst ein ganzesBuch zu lesen,bevor Siemit Ubuntu starten
kennen, dann kann ich Sie beruhigen. Sie mussensich nicht erst mit grauer Theorie
langweilen, um zu erfahren was Ubuntu genauist. Sie kennen Ubuntu ohne jegliches
Risiko ausprobiern, nehmen Sie einfach die Ubuntu Live-CD!

DesWeiteren bietet Ihnen die Live-CD einefantastische M eglichkeit Ihr Systemvorher
auf Herz und Nieren zu prufen, bevor Sie eine Installation wagen. So kennen Sie z.B.
ohne Gefahr ausprobierenob Ubuntu mit lhrer Hardware zurecht kommt oder nicht.

Aber das ist noch langst nicht alles. Sie kennen mit Hilfe der Live-Cd ebenfalls ein
.kaputtes" Linux-System wieder reparieren oder zumindest die Daten sichern, wenn
Sie keinenregularen Zugri mehr auf Ilhr System haben.

6.4.1 Wasist das?

Eine Live-CD heit ,Live", weil Sie das Ubuntu, also das Bestriebssystem,bedienen
kenen, ohne dasses auf lhrer Festplatte installiert ist. Das klingt unglaublich? Das
ist esauch, aber esfunktioniert. Normalerweiseholt sich ein Betriebssystembenetigte
Daten von einer Festplatte, auf welcher esinstalliert ist. Nicht soein Live-System,hier
holt sich das Systemdie Daten direkt von der CD. Siebedienendas Systemquasilive
von der CD aus. Den Platz, der das Betriebssystemzum Arb eiten braucht (z.B. zum
Zwischensgeichern) holt essich ausdem Arb eitsspeicher, alsonicht von der Festplatte.
Sie kennen Daten dauerhaft auf z.B. USB-Sticks abspeichern.

Nun fragen Sie sich vielleicht, warum dann nicht alle Betriebssystem Live-System
sind... Hmm, dies hat mehrere Grende. Zum einen ist ein solches Live-Systemnie-
mals so schnell wie ein richtiges (installiertes), da die Arb eitsgestiwindgkeit nun von
dem eingesetztenCD- oder DVD-Laufwerk abhangt (und diese sind immer langsa-
mer als eine Festplatte). Zum anderen braucht man sehr viel Arb eitsspeicher, da ein
solchesLiv e-Systemstandig Daten zwischenspeichern muss. Je mehr Arb eitsspeicher,
desto besser.Und zum Dritten ist esmit einem solchen System naterlich schwieriger
Daten dauerhaft zu speichern, da die Festplatte ja nicht zur Verfegung steht.

6.4.2 Voraussetzungen

Sie brauchen keine besonderentechnischen Voraussetzungen,um die Live-CD zu te-
sten. Wie bereits eben besdirieben, brauchen Sie nur ein scnelles CD- oder DVD-
Laufwerk, sowie soviel Arb eitsspeicher wie meglich.

6.4.3 Live ist live - Der Start

LegenSieeinfach die CD oder DVD wahrend desStarten lhres Computersin Ihr Lauf-
werk oder starten Sie nach dem Einlegen gegetenenfalls lhren Rechner neu. Achten
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Sie (wie bei einerrichtigen Installation auch) darauf, dasslhr Rechner von CD booten
kann. Notfalls andern Sie bitte die Einstellungen im BIOS lhres Rechners (s.0.). Bei
der DVD meussenSie bei Erscheinen des Startbildschirms das Wort , live" eintipp en
und mit Enter bestatigen.

Das Live-Systemverlangt nun zu Beginn einige Angaben, so z.B. nach der bewvorzug-
ten Sprache oder nach den Netzwerkeinstellungen. Sie kennen das Netzwerk naterlich
unkon guriert lassen,mussendann allerdings auch auf samtliche Eigensdaften des
Netzwerkesverzichten. Zum Sclu werden Sie nach der Bildschirmau esunggefragt.
Im Normalfall sollten die hier voreingestellten Angaben stimmen, sodassSie diesenur
noch mit Enter bestatigen meissen.

Und sdwups, jetzt sind Siein Ihrem neuen System;-)

Bei evertuellen Schwierigkeiten lesen Sie bitte auch im Abschnitt ,Allgemeine Be-
merkungen zur Installation” nach.

6.4.4 Daten abspeichern

Sie kennen Dateien naterrlich auch dauerhaft speichern oder externe einlesen (z.B.
Word-Dateien). Am einfachsten gelingt dies eiber Medien, die Sie am USB-Ansdluss
einhangen,z.B. USB-Sticks oder externe Festplatten. Sie brauchen hierzu nur die ent-
spredhendenGerate ansdilie en und darauf warten, dassdieseautomatisch eingehangt
werden. Es ersdeint dann ein Symbol fer jedesGerat auf Inrem Desktop und durch
Doppelklick erhalten Sie Zugri darauf.

Ubrigens nden Siedie zusatzlich eingeangten Gerate im Verzeidnisbaum unter /me-
dia. Dies ist der ubliche Einhangepunkt, den Ubuntu wahlt. Andere Distributionen
verwendenmeist das Verzeidnis /mount.

Wenn Sie das USB-Gerat wieder entfernen mechten, dann klicken Sie einfach mit der
rechten Maustaste auf das entsprechende Icon und wahlen Sie den Menepunkt ,Da-
tentr ager aushangen”. Danach kennen Sie die USB-Gerate gefahrlosentfernen. Wenn
Sie die Gerate nicht wie eben besprachen ordnungsgerma aushangen, kann es sein,
dasslhre Dateien nicht richtig auf dem USB-Gerat abgesgeichert wurden.

Zum Aussdalten Ihres Live-Systemswahlen Sie in der oberen Taskleiste (gnome-
panel) System- Abmelden
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6.5 Ablauf der Installation

Auf denfolgendenSeitenwollen wir unsnun die Installation von Ubuntu etwasgenauer
ansehen.

6.5.1 Allgemeine Bemerkungen zur Installation

Ubuntu , Breezy Badger" fragt alle Eingaben und Entscheidungen des Usersin der
ersten Phaseder Installation ab. Dies hat den Vorteil, dassSie, sobald das Installati-
onsmediumentfernt und das System neu gestartet wurde, die vorhergehendeninstal-
lationseinstellungennicht erneut eingeben meissen.

Rescue Mo de

Das Systembietet auch einenRescueMode im Installationsprozessan, welcher grund-
legende Reparaturen und eine evertuelle Wiederherstellung des gesanten Systems
ermeglicht. In diesen RescueMode gelangenSie naterlich nur, wenn sich bereits ei-
ne Ubuntu-Installation auf Ihrem Computer be ndet. Mit Hilfe diesesRescueModus
kennenSieauch bei einer eventuellen Neuinstallation Ihre vorhandene/home-Partition

auf eine andere Festplatte sichern.

6.5.2 Welche Schwierigkeiten kennen auftreten?

Wie jedes andere Betriebssystemist auch Ubuntu nicht frei von einigen T eicken. So
vermissenviele Umsteiger eine graphisde Installation, wie Sie unter Windows oder
SuseStandard ist.

Nichts desto trotz kann man alle Aufgaben, die bei einer Installation anfallen, auch
mit dem vorhandeneninstaller bewaltigen, vielleicht sogarkomfortabler als mit einer
tollen graphischen Ober ache, die doch meistensmehr vom Systemverhellt als lhnen
hilft.

Auf einige kleine Stolperfallen werden wir hier kurz eingehen.

ACPI

Auf manchen PCs und Notebooks gibt es Arger mit der ACPI (Advanced Compu-
ter Power Interface) -Funktion. Als Folge dessenscheitert die Installation. Um dem
erntgegenzwirken, kann man diese Funktion bei der Installation absdalten. Hierzu
muss man lediglich beim Installationsmene (erster Bildschirm, siehe Abbildung 6.2)
die Option:

linux acpi=0  noapic nolapic

angeben. Bei der Live-CD messenSiestatt linux dasWort live mit denobigenOptionen
eingelen.
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Touchpad

Des Weiteren kann esnetig sein, dassdas Touchpad einesNotebooks nach der Instal-
lation desBetriebssystemserst noch eingerichtet werden muss. Um hierbei nicht nur
auf die Tastatur angewieserzu sein, emp ehlt sich der Einsatz einer externen Maus.

Aber gerade der Frechdachs kann hier erstaunliche Fortschritte vorweisen. Bei der
Entwicklung wurde sehr viel Wert darauf gelegt, dassbei Notebooks meglichst alles
funktioniert, ohne viel am fertigen Systemzu fummeln.

Gra kp robleme

Es kann in manchen Konstellationen passierendassUbuntu Schwierigkeiten mit lhrer
Gra kk arte hat und deswegenden Framebu er 2 nicht richtig auslesenkann. Auch bei
diesemkleinen Problem brauchen Sie den Kopf nicht in den Sand stedken. Sie kennen
Ubuntu diesenParameter schon wahrend der Installation mit auf den Weg geben. Im
Kernel von Ubuntu ist ein Framebu er vorhanden.

Wenn die Installation aus diesem Grund hangt, geben Sie am Startbildschirm ein-
fach den folgendenParameter ein und bestatigen Sie diesdurch Dreckenvon ENTER:
linux vga=791 . Bei einer, Custom-Installation" lautet dies: custom vga=791 .

Farbtiefe | 640*480 | 8007600 | 1024*768 | 1280*1024
256 (8 bit) 769 771 773 775

32000(15 bity | 784 787 790 793

65000(16 bit) | 785 788 791 794

Tabelle 6.1: Parameter fur Framebu er

Sprachdateien lassen sich nicht herunterladen

Wahrend der Installation wird Ihnen berichtet, dassauf der CD nicht alle Sprachda-
teien vorhandensind, die netig waren, um lhr Systemkomplett auf Deutsch laufen zu
lassen.Diesist kein Manko, sonderneine notwendigeEinschrankung, da daskomplette
Systemfur alle Kontinente und Lander auf eine CD passensoll. Ubuntu soll schlie lic h

1. .. downloadbar" seinund bleiben, d.h. die Datei zum Herunterladen sollte soklein
wie meglich sein,

2. auch auf alteren Rechnern ohne DVD-Laufw erke installierbar sein,

3Framebu er, man bezeichnet hiermit den Speicherbereich im Video-RAM, der die Daten fA%r die
Bildsc hirmdarstellung enth alt.
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3. auch armerenLandern und Mensden, die sich keinenneuenComputer mit DVD
leisten kennen, ein Betriebsystem an die Hand geben.

Die fehlenden Sprachdateien lassensich aber ganz bequemnach der Installation des
Grundsystems eber ein Programm namens Synaptic herunterladen. Naheres hierzu
kennnen Sieim Kapitel 13 nachlesen.

Meine Tastatur spinnt...

Es kann passieren,dassSiewieder und wieder auf dasY tipp enund esersceint ein Z.
Ich kann Sie beruhigen: Sie haben weder Koordinationsschwierigkeiten, noch ist lhre
Tastatur kaputt. Der Fehler liegt woanders,Sie haben eine deutsche Tastatur, aber das
Betriebssystem erwartet eine englisdhe Tastatur. Nun meissenSie nur einige Klipp en
beim Tipp en umsdi en, bewor Sie das richtige Tastatur-Layout laden kennen. Die
wichtigsten vertauschungen sind in folgender Tabelle zusammengefasst:

Was Sie tipp en mechten... | ...und was Sie tipp en meissen
ZundY einfach vertauschen
/ - (minus)
- (minus)

: (Umschalt)+ o
- (Unterstrich) (Umschalt)+

Tabelle 6.2: Vertauschte Zeichen auf der Tastatur
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6.6 Nun gehts los!

6.6.1 Der Startbildschirm

Nach Einlegender Installations-CD (nicht der Live-CD) erscdeint Bildschirm 6.2. Hier
brauchen Sie nur Enter zu dreicken. Durch Dreucken von F1 gelangenSie ins Hilfe-
Mene, falls die Standardinstallation scief gehensollte.

<3 ubuntu

The default installation is suitable for most desktop or laptop systems.
Press FA for help and advanced installation cptions.

To install only the base spstem, type *server’ then EHTER.
‘or the defaunlt installation. press ENTEHR.

Abbildung 6.2: Startbildschirm der Ubuntu-Installation.

Nun ersdeinen allerlei Meldungen (Abbildung 6.3) auf dem Bildschirm, wahrend
Ubuntu versudt, die grundlegendentechnischen Gegelenheiten zu untersuchen, d.h.
Ubuntu kontrolliert in dieserPhaseder Installation, ob esmit der Hardware (insbeson-
deredem Mainboard, Prozessorusw.) zurecht kommt. Bei schwerwiegendeninkompa-
tibilit aten stoppt die Installation schon in dieserfrehen Phase.

Nun kann die graphische Installation gestartet werdenund Ubuntu kontrolliert weitere

Hardware, wie beispielsveise Festplatten, CD-Rom Laufwerke und ahnliches (Abbil-
dung 6.4).
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.7868881 Cannot allocate resource for EISA slot 1

.7868881 EISA: Detected B cards.

.786888]1 NET: Registered protocol family 2

.7138881 input: AT Translated Set 2 keyboard on isaBB68-/seriof

.7168881 IP: routing cache hash table of 2848 buckets, 1G6KRbhytes

.716888]1 TCP established hash table entries: 16384 (order: 5, 131872 byt

.7168881 TCP bind hash table entries: 16384 (order: 4, 65536 bytes)
. 71688481 : Hash tables configured (established 16384 bind 16384)
. 7168881 NE Registered protocol family B
.7168881 NET: Registered protocol family 28
.716888]1 ACPI wakeup devices:
.7168881 USE
.7168881 ACPI: (supports S8 51 355)
.718888]1 RAMDISK: Compressed iMage found at block 8
.7188881 input: AT Translated Set 2 keyboard on isaBB68/seriof
.86688@1 UFS: Mounted root xt2 filesystem).
.867888]1 UFS: Mounted root (ext2 filesystem
.867888]1 Trying to mowve old root to ~initrd ... okay
.8688881 Freeing unused kernel memory: 224k freed
[Setting up filesysten, please Wait ...
[4294668.98980881 NET: Registered protocol family 1
ounting a tmpfs over sdeu...
reating initial device nodes...

Abbildung 6.3: Erste Untersuchungder Hardware.

Erkenne Festplatten und andere Hardware

Flhre die Hardusre-Erkennung aus, hitte warten...

Abbildung 6.4: Weitere Hardware wird erkannt und untersucht.
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Landauswahl

6.6 Nun gefhts los!

Die Hardwareerkennung endet mit der Frage nach der Sprade, in welcher Sie das
System benutzen mechten (Abbildung 6.5). Benutzen Sie die Pfeiltasten auf der Ta-
statur, um auf ,German" zu wedseln.

{11 Choose language
Please choose the language you would like to use.
Choose a language:

- BwArapckn

_ - Mo locales/country settings
Catalan - Catald

Chinese (Simplifled) - =3¢ (fHfE)

chinese (Traditional) - F37 (ZEp8)

Croatian = Hrvatski

Czech - Cestina

Danish - Dansk

Dutch - Nederlands

Bulgarian
M

English - English
Esperanto - Esperanto
Estonian ~ Eesti
Finnish - Suomeksi
- Frangals

Abbildung 6.5: Auswahlder Sprache.

Bei der Fragenach Ihrem Standort markieren Sielhr Aufenthaltsland (Abbildung 6.6).
Ubuntu benetigt dieselnformation, um ggf. versciedeneTastatur-Layouts zu laden.

<Tab> wec

[1] Chopse language
Land wahlen:
Belzien
Luxemburg
Usterreich

Schueiz
Anderes

<Zuriicks

t zwischen Ootionens <Le

Abbildung 6.6: AuswahldesLandes.

Die Erkennung der Tastatur wurde in dieserVersion von Ubuntu automatisiert. Nor-
malerweiseist die nun angegelene Vorauswahl richtig. Sollte dies nicht der Fall sein,

75



6 Ubuntu erleben - Die Installation

wahlen Sie einfach das fur Sie passendeaus (Abbildung 6.7).

[1] Hahlen Sie Ihre Tastaturbelegung aus

Ihre Tastatur ist:

Belegung iber die Tastatur ermitteln

Auswahl aus der vollstAndigen Liste
Test auf Korrektheit (Eingabefenster)

<Zurtick>

Abbildung 6.7: Erkennung des Tastatur-Layouts.

6.6.3 Netzwerk

Siekennensdion wahrend der Installation desGrundsystemslhr Netzwerk einrichten.
Dies ist optional, kann also ubersprungenwerden.

Erkenne Netzwerk-Hardware

Fihre die Hardware-Erkennung sus, bitte warten...

Abbildung 6.8: Erkennung der Netzwerkhadwatre.
Dazu brauchen Sie nach der Erkennung desNetzwerks einfach die Option ,,Unkon gu-

riert lassen"bestatigen. Wie bereits erwahnt, folgt nun als erster Scritt die Einrich-
tung desNetzwerks. Hierbei fehrt der Installer eine Erkennung der Netzwerkhardware
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durch.

Konfiguriere das Netzwerk mit DHCP

Die Netzuerk-futokonfiguration war erfolgreich

Abbildung 6.9: Einrichten von DHCP.

Wenn die Hardware richtig erkannt wurde, wird im folgenden Sdhritt versudit, die
Netzwerkhardware mit DHCP# zu kon gurieren.

[1] Metzwerk einpichten
Bitte geben Sie den Mamen dieses Rechners ein.
ber Rechnername ist ein einzelnes Wort, der Ihren Rechner im Netzwerk
identifiziert. Wenn Sie Ihren Rechnernamen nicht kennen, fragen Sie
den Netzwerkadministrator. Henn Sie ein lokales Heimnetz aufbauen,
ist es egal, was Sie angehen.

Rechnername:

<2urlick»

Abbildung 6.10: Eingabe des Computernamens.

Wenn Sie keinen Router Ihr Eigen nennen, wird dieser Vorgang wohl mi lingen. Sie
kennen die Kon guration im nachsten Auswahldialog einfach eberspringenund lhre

4Das DHCP (Dynamic Host Con guration Proto col) ermeglicht mit Hilfe eines entsprechenden Ser-
vers die dynamische Zuweisung einer IP-Adresse und weiterer Kon gurationsparameter an Com-
puter in einem Netzwerk (z.B. Internet oder LAN).
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Netzwerkverbindung (z.B. fur DSL) spater einrichten. Hierfur sehenSie bitte in Kapi-
tel 10 nach.

Ein wesetlicher Teil fehlt allerdings noch. lThr Redner braucht einen Namen, um
in einemevntuell vorhandenenNetzwerk eindeutig identi zierbar zu sein. Hier kennen
SieeinenbeliebigenNamenwahlen. Als Standard ist Ubuntu voreingestellt, siekennen
aber lhren Rechner naterlich auch ,Windows" nennen;)

6.6.4 Partitionierung unter Linux

Nun folgt der kni igste Teil der Installation und Siesollten sich hierfer ein bi ¢ hen Zeit
nehmen. Also nehmen Sie sich einen Becher Ka ee und machen Sie essich gemeitlic h.
WUberlegen und lesen Sie grendlich, bevor Sie Anderungen an lhrer Partitionierung
vornehmen.Die folgendenHinweisesollenlhnen die Hintergrende verstandlich machen.

Allgemeines

Bei der Partitionierung unter Linux sollte man folgendesbeadten:

root ist der Superuser!lhm , gehoren” alle Dateienim Dateisystemmit Ausnahme
des Verzeidnisses/home. Der Superuser hat generell Zugri auf alle Verzeic-
nisseund kann eiberall die Zugri srec hte andern. Das Heimatverzeicnis von root
ist das Wurzelverzeidnis des Dateisystems, bezeidqinet mit einem einfach ,,/".
Es enthalt alle Programme.

Im Verzeidnis home werden die persenlichen Daten und Einstellungen der ein-
getragenenBenutzer (au er root) abgelegt. Jeder Benutzer erhalt einen eigenen
Ordner mit seinemNamen.

swap ist unter Linux die Bezeidinung fer einen Auslagerungssgicher. Hier wer-
den Programme bzw. Daten ausgelagert,die nicht mehr in den RAM passen.
Dafur mussunter Linux eine eigenePartition angelegtwerden.

Bei der Partitionierung ist esmit breezymeglich, NTFS- und/o der Fat32-Partitionen
bei bestehendenWindows-Installationen zu verkleinern. Dies funktioniert recht
zuverlassig,sollte Sie aber nicht veranlassenauf ein Backup Ihrer Daten zu ver-
zichten! Des weiteren emp ehlt essich, die Windows Systempartition (meistens

c¢) vor der Installation von Linux und der eventuellen Verkleinerung zu defrag-
mertieren, damit ein Datenverlust bei der Gre enanderung unwahrsdeinlicher
wird.

Einteilung der Partitionen

Wenn Sie eine eigene Festplatte fur Ubuntu benutzen kennen oder Ihre vorhanden
losthen mechten, dann berutzen Sie zu Beginn bitte die Standardeinstellungenvon
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[1!] Festplatten partitionieren

Dieser Installer beinhaltet einen Assistenten, der Ihnen helfen kann,
Ihre Festplatte flr Ubuntu einzuteilen. Wenn Sie mochten, konnen Sie
dies auch von Hand tun. Wahlen Sie den Assistenten, kinnen Sie spater
die Einteilung einsehen, anpassen oder die Partitionierung riickgangig
machen.

Wie soll partitioniert werden?

Partitinnstahelle won Hand eingeben

<Zurlck>

Abbildung 6.11: Grundsatzliche Partitionierung.

[I 1] Festplatten partitionieren

Dies ist eine lbersicht (ber Thre konfigurierten Partitionen und
Mount-Punkte. Wdhlen Sie eine Partition um Anderungen worzunehmen
(Dateisystem, Einhéngepunkt, usw.), freien Speicher um Partitionen
anzulegen oder ein Gerat um eine Partitionstabelle zu erstellen.

Software-RAID konfizurieren

Logical Yolume Manager konfigurieren
Gefihrte Partitionierung

Hilfe zur Partitionierung

IDEL Master (hda) - 4.3 GB YMware Wirtual IDE Hard Drive
NP, 1 primar 4.1 GB 4 @ ext3 )
MWr. 5 logisch 213.8 MBE @ Swap Swap

machen

<Zurlck>

Abbildung 6.12: Partitionierungsvorschlag.
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Ubuntu (,Gefuhrte Partitionierung”). Die folgenden Hinweise sind eher fur fortge-
schrittenere Benutzer gedadit.

Eine weitere fortgesdrittene Partitionierungsm eglichkeit (LVM) nden Sie am Ende
diesesKapitels.

Es macht Sinn, bei einem Linux-System eine eigene Partition fur das Home-
Verzeidnis (/home) anzulegen.Sokennendie Benutzer bei einer Neuinstallation
des Betriebssystemsihre persenlichen Daten behalten. Allerdings ist dies nicht
zwingend. Gerade wenn Sie erst mit Linux beginnenund noch ein zusatzliches
Windows auf der gleichen Festplatte haben, sollten Sie evtl. auf ein zusatzliches
/home-Verzeidnis verzichten und eine Standard-Partitionierung verwenden.

Die Swap-Partition sollte bei einem kleinen RAM-Speicher (< 512 MB) etwa
die doppelte Gre e desRAM haben. Bei einem RAM ab 512 MB ist als Swap-
Speicher die einfache Gre e desRAM in der Regelausreictend.

Die Gre e desRoot-Verzeidhnisseshangt vom installierten Systemab. Wird ein
gra schesSystemmit X und GNOME/KDE gerutzt und werden zusatzlich viele
.gro e" Programmewie OpenO ce, Entwicklungsumgebungereur Programmie-
rung usw. installiert, sollte man mit einer Root-Partition von 5-10 GB planen.

Partitionierungsvo rschlag

Bei einer Festplattengre e von 80 GB und einem RAM von 256 MB ist folgende Par-
titionierung sinnvoll:

Root-Partition (/): 6-8 GB
Swap-Partition (swap): ca. 500 MB
Home-Partition (/home): Der Rest desfreien Platzes.

Die Abfrage der Partitionierungsdaten erfolgt bei Ubuntu in mehreren Schritten, die
wichtigsten sollen nun anhand von Screenshotdargestellt werden. Bei der ersten Ab-
frage (Abbildung 6.11) ersdheint ein Bildschirm, auf welchem Sie gefragt werden, ob
Sie eventuell das gesante Laufwerk lesten mechten, um darauf Ubuntu zu installie-
ren. Dies ist die einfachste Meglichkeit und wenn Sie dies tun, kennen Sie sich nun
beruhigt zurecklehnen. Durch ein Dreicken von ,Enter" bestatigen Sie dies, mit den
Pfeiltasten kennen Sie die andere Option wahlen.

Aber auch, wenn Sie Ubuntu parallel zu Windows installieren, sollte die Partitio-
nierung keine Probleme bereiten. Wenn Sie die Aufteilung der Partitionen von Hand
eingeken wollen, ersdeint auf dem folgendenBildschirm (Abbildung 6.12) eine Uber-
sicht der installierten Festplatten und eingerichteten Partitionen und ein Vorsclag fer
die anzulegendenLinux-Partitionen.
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Im letzten Schritt (Abbildung 6.13) erfolgt eine Sicherheitsabfrage und eine Uber-
sicht der vorgeshlagenen Anderungen. SehenSie sich in Ruhe die vorzunehmenden
Anderungen an. Wenn Sie diese Anderungen bestatigen, gibt es kein Zureck mehr!
Sollten Sie unsicher sein, blattern Sie lieber zureick und gehen Sie noch einmal alles
durch. Sie merken schon, der Verstandnisproze beginnt schon bei der Installation ;-)
Nun werdendie neu erstellten Partitionen formatiert, dieserProze kann abhangigvon

[I1] Festplatien partitionieren |

Dies ist eine Ubersicht Uber Ihre konfigurierten Partitionen und
Mount-Punkte. Wahlen Sie eine Partition um Anderungen vorzunehmen
(Dateizystem, Einhangepunkt, usw.), frelen Speicher um Partitionen
anzulegen oder ein Gerat um eine Partitionstabelle zu erstellen.

Software-RAID konfigurieren
Logical Yolume Manager konfigurieren
Geflhrte Partitionierung

Hilfe zur Partitionierung

IDEL Master (hda) - 4.3 GB YMuare ¥irtual IDE Hard Drive
Mr. 1 primar 4.1 GB 4 © ext3 g
MWr. 5 logisch 213.8 HB @ Swap Swap

ihernehmen

<Zuniicks

Abbildung 6.13: Abschlu der Partitionierung.

der Gre e der Festplatten einige Zeit in Anspruch nehmen.

Es ist von Vorteil, wenn Sie zumindest eine Datenpartition unter Windows mit dem
Dateisystem Fat32 , betreiben”, denn dann kann Ubuntu diesePartition unter Linux
einfach als normale Partition zum Wurzelverzeidnis hinzufegenund Sie kennendurch
Doppelklick auf Ihre Windows-Daten zugreifen. Ist schon merkwerdig, dassWindows
dies nicht beherrsait ;-)

6.6.5 Zeitzone und Benutzer

Die weiteren Schritte der Installation sind selbsterklarend, esfolgen Abfragen zur Zeit-
zone (siehe Abbildung 6.14) und zum Benutzernamen und dem Passwort diesesBe-
nutzers, welcher den Rechner hauptsacdhlich benutzt (sieheAbbildung 6.15). Vergessen
Sie diesesPasswort nicht! Die Benutzerrechte sind in der Linux-Welt sehr restriktiv.
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Sie kennen spater im laufenden Systemnoch weitere Benutzer einrichten. Der Benut-
zernamesollte keine Umlaute oder Sonderzeiben erthalten. Ihr Passwort darf beliebig
gestaltet sein, allerdings sollten Sie sich hier die Richtlinien durchlesen,die in Kapitel
12 besdtrieben werden.

Nach Eingabe samtlic her geforderter Daten folgt das Ende desInstallationsprozesses.
Ubuntu listet alle noch zu installierenden Pakete auf und beginnt mit der Installa-
tion und Einrichtung derselten. Dieser Proze dauert erfahrungsgena am langsten.
Sie haben nun also gerug Zeit, sich einen neuenKa ee zu kochen, denn als nachstes
werden Sie den Ubuntu Desktop erobern.
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[1] Zeitzone konfigurieren

Ihre zeitzone ist wermutlich Europes/Berlin.

pefinden Sie sich wirklich in der Zeitzone EuropesBerlin?

<zuriicky Meins

Abbildung 6.14: Auswahlder Zeitzone.

[H1] Set up users and passwords
fi usen account will be created for you to use instead of the root
account for non-administrative activities. Enter the full name of the
person who will be using this account.

Enter a full name for the new user:

<zurlick>

Abbildung 6.15: Eingabe desBenutzernamens.
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‘> ubuntu

&Y Neustarten 3 Herunterfahren ubuntu j/ Mi, 13 Apr, 12:31

Abbildung 6.16: Der Gnome Display Manager (GDM). Hier kennen sich die Benutzer
einloggenund sich Zutritt zum Systemverscha en.

6.7 Andere Installationsarten

6.7.1 Installation auf einem USB-Stick

Ubuntu ermeglich in seinerneuestenVersion jetzt auch die Installation desGrundsy-
stemsauf einem USB-Stick. Die Schritte hierzu sind im folgendenaufgelistet. Dies ist
eher fur fortgesdrittene Benutzer gedadit.

1. Legen Sie bitte zuerst die Ubuntu Installations CD-ROM oder DVD ein und
starten sie ggf. Ihr System neu. lhr Computer sollte so eingestellt sein, dasser
von CD booten kann.

2. Geben Sie bitte am Bootprompt (der erste ersheinende Bildschirm) custom-
expert vga=791 ein.

3. Folgen Sie nun den Anweisungenauf dem Bildschirm. Achten Sie beim Partitio-
nieren darauf, dass Sie die erste Partition zum Booten des System verwenden.
Diese darf nicht gre er als etwa 8GB sein. Die Installation lauft ganz normal
weiter.

4. Bevor Sie Grub installieren, wecseln Sie bitte auf eine Shell (strg+alt+f1).
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5. Geben Sie hier nun nano /target/etc/mkinitrd/mo dules ein und fugen Sie
(jeweils durch eine neue Zeile getrennt) folgendeszu dieserDatei hinzu: sd_mod,
ehci-hcd, uhci-hcd, ohci-hcd und usb-storage.

DieseAngaben erlaubenesdem Kernel bereits vor dem eigertlic hen Startv organg
auf die USB-Festplatte zuzugreifen.

6. Damit allerdings der Kernel nach dem Laden der Module noch gereigend Zeit
hat die Festplatte zu erkennen, messenSie mit
nano /target/etc/mkinitrd/mkinitrd.conf denWert DELAY auf10andern.

7. Wedseln Sie nun mit chro ot /target das Root-Verzeitnis und erstellen Sie
mit mkinitrd -o /b oot/initrd.img-2.6.10-4  -386 die neueinitr d.

8. Zum Abschluss geben Sie exit ein und installieren den Bootloader in die Parti-
tion, in welcher Sie Ubuntu installiert haben (meist /dev/sdal)

6.7.2 Installation auf Systemen mit wenig Arb eitsspeicher

Nicht jeder Benutzer hat zuhause einen modernen und leistungsfahigen Computer.
Wenn dies bei Ihnen der Fall ist, dann ist dies nicht weiter schlimm, denn Sie werden
bei Linux nicht gezwungen,ein altes und damit fehleranfalliges Betriebssystemzu in-
stallieren.

Wie wir schon kennengelern haben, kennen wir durch den modularen Aufbau von
Linux prinzipiell aussuden, was wir installieren wollen. Und genau dies wollen wir
nun ausrutzen.

In der Standardinstallation be ndet sich nach der Installation ein Ubuntu mit der
Gnome-Deslop-Umgebung und anderen speicherhungrigen Anwendungen auf lThrem
Computer. Unter Umstanden lauft 1hr Systemalso ziemlich langsam.Dem wollen wir
nun abhelfen,indem wir Ubuntu schon wahrend der Installation anweisen,ein Ubuntu
mit einer graphischen Benutzerober ache auf einem PC mit wenig Arb eitsspeicher zu
installieren.

Ich geheim folgendendavon aus, dass Sie die Installations-CD bereits besitzen, an-
sonstenladen Sie essich bitte herunter.

1. Legen Sie nun dieseInstallation-CD in lhr CD-Rom Laufwerk ein und starten
Sie lhren Redner neu. Bitte gehen Sie abermals sicher, dasslhr Computer so
eingerichtet ist, dasser von CD bootet (gucken Sie hierfur, wenn netig, in Ihr
Bios).

2. Am ersten Bootprompt geben Sie bitte server ein und folgen den weiteren An-
weisungen.Mit dem Begri server installieren Sie ein Grundsystem ohne gra-
phische Benutzerober ache und ohne weitere Programme auf lhrem Computer.
Hierfur benetigt Ubuntu ungefhr 400MB Speicherplatz auf lhrer Festplatte.
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3. Als nachsteswerdenwir eine GUI (Graphic User Interface = graphische Benut-
zerober ache) installieren. Hierzu geben Sie bitte nach erfolgter Installation des
Grundsystemsund Einloggen folgendesein:

sudo -s (Dies gibt Ihnen einen dauerhaften Root-Status.)

nano /etc/apt/sources.list (Aktivieren Sie jetzt bitte die Universe Pa-
ketdatenbank (siehe Kapitel 9))

apt-get update (Aktualisierung der lokal gespeicherten Paketinformatio-
nen.)

apt-get install icewm xserv er-xorg X-windo w-system-core xdm num-
lockx xterm (Hierdurch installieren Siealle netigen Paketefur einegraphi-
sche Benutzerober ache. Der Window-Manager lceWM zeichnet sich durch
einen geringerenRessourcemerbrauch aus.)

exit (Nun agieren Sie wieder als Benutzer.)

4. GebenSienun startx ein, um die graphische Benutzerober achezu starten. Nach
dem nachsten Neustart startet dasgraphische Login automatisch. Eswurden nun
insgesant etwa 470 MB Speicherplatz , verbraucht".

5. Nun werden wir einige fur den alltaglichen Gebrauch wichtige Anwendungen
installieren:

sudo apt-get install acroread (Adobe PDF-Reader)

sudo apt-get install mozilla ashpla yer-mozilla acroread-plugin
(Mozilla und Plugins)

sudo apt-get install openoce.org (OpenO ce)

Das System benetigt knappe 800 MB auf lhrer Festplatte. Sie sind also mit einer
Festplattengre e von mindestens1 GB auf der sicheren Seite.

6.7.3 Installation ohne Medium

Es hert sich vielleicht ein bi ¢ hen verreckt an, aber Sie kennen Ubuntu ohne jegliches
Medium, also ohne CD, Diskette oder USB-Stick, installieren. Das einzige, was Sie
benetigen, ist ein funktionierendes Windows und etwas freien Speicherplatz. Am opti-
malsten ware eine freie Partition (die Linux lesden und selber benutzen kann); aber
auch mit einemProgramm wie Partition Magic kennen Siefreien Platz herbeizaubern.
Des Weiteren brauchen Sie eine standige Internetverbindung (z.B. mber einen Router
oder ein Netzwerk).

Dies ist keine Spielerei ohne Sinn und Verstand, denn so kann man Ubuntu auch
auf PC's installieren, die kein Eingabelaufwerk wie Floppy oder CD-Rom-Laufwerk
besitzen.

Die Installation von Ubuntu gestieht eiber einen sogenaniten Ubuntu-Installer, der
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alle netigen Pakete zur Installation wahrend dieserlInstallation ausdem Internet ladt.
Man braucht nur zwei Dateien herunterladen, damit der Ubuntuinstaller funktioniert:

http://arc hive.ubuntu.com/ubun tu/dists/hoary/main/...
...installer-i386/current/images/netb oot/ubun tu-installer/ i386/ linux

http://arc hive.uburtu.com/ubun tu/dists/hoary/main/...
...installer-i386/current/images/netb oot/ubun tu-installer/ i386/initrd.gz

Nach dem erfolgreichen Herunterladen dieserbeiden Dateien mussdie Installation vor-
bereitet werden. Hierzu erstellen Sie bitte auf der Windows C-Partition einen Ordner
mit dem Namenboot: ,boot". Versdieben Sie die heruntergeladenenDateien dorthin.

Wenn die Installation von Ubuntu startet, wird der Rechner neu gestartet. Damit
dann nicht wieder automatisch Windows geladenwird, brauchen wir einenBootloader
und zwar Grub. Um diesennun zu installieren, mussenSie das Paket ,,Grub for DOS
padkage" herunterladen:

http://newdos.yginfo.net/grub dos.htm

Sie brauchen allerdings aus diesem Paket nur zwei Dateien (trotz allem mussenSie
dasgesante Paket herunterladen). Die zwei Dateien, die wir brauchen, sind ,, menu.Ist"
und ,gldr". Alle anderenDateien spielenkeine Rolle und kennen gelesdt werden. Die
.gldr'-Datei versdieben Sie bitte direkt nach C: (also in kein Unterverzeidnis). In
.C:/b oot", in welchem bereits die Dateien Linux.bin und initrd.gz liegen, erstellen Sie
bitte einenOrdner mit dem Namen ,grub”. In diesesneueVerzeidnis verstieben Sie
bitte die Datei ,menu.lst".

Nun messdie Dateien ,menu.Ist" und ,boot.ini* angepasstwerden, damit der Ubuntu
Installer beim nachsten Systemstart geladenwird.

Hierzu ® nen Sie bitte die Datei menu.Ist mit dem Notepad und fugen folgendesein-
fach hinzu:

titte Ubuntu Installer (hd0,0)

kernel (hd0,0)/b oot/lin ux vga=normal ramdisk_size=14972root=/dev/rd/0 rw {
initrd (hd0,0)/b oot/initrd.gz

Bitte speichern Sie die Datei nach dieserVeranderung ab.

Als nachstesfolgt die boot.ini. Hier ist dasProblem, diesedieseDatei nicht nur schreib-
gesdwitzt, sondernauch noch verstedt ist. Um diesbeideszu andern, tipp en Sie bitte

unter Start - Ausfuhren ein: cmd.exe

Nun e net sich eine Dos-Bax, in welcher Sie folgendeseintipp en sollten:
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attrib -a -r -s -h c:nboot.ini

Nun kennenSiedie boot.ini mit dem Notepad in C:nboot.ini ® nen und folgendeZeilen
am Ende einfugen:

C: ngrldr="Start GR UB"

Jetzt brauchen Sie nur noch diese Datei abzuspeichern und das war es auch schon.
Wenn Sie jetzt das nachste Mal lhr System neu starten, werden sie einen Bildschirm
sehen,auf welchem Sie zwischen Windows und , Start Grub" wahlen kennen. Wahlen
Sie hier ,Start Grub" und im nachsten Menu dann ,Ubuntu Installer".

Der Ubuntuinstaller wird nun starten, und alles was er braucht herunterladen, bis
er zur Partitionierung der Festplatte kommt. Ubuntu wird fragen, ob die ganzeFest-
platte formatiert werden soll. Wenn Sie Windows parallel behalten mecdhten, dann
wabhlen Sie bitte ,,managedrivespersonally”. Nachdem Sie Ubuntu angewieserhaben,
den freien Speicherplatz zu nehmen, folgen einige weitere einfachere Schritte, die hier
nicht im Einzelnen aufgelistet werden messen.

6.8 Ein paar Worte zu Grub

Grub ist der Bootloader von Ubuntu (bei Suseist dies standardme ig Lilo).

6.8.1 Auf Diskette installieren
Allgemeines

Ubuntu Linux verwendet den Bootloader GRUB um sich selbstund andere auf dem
System installierte Betriebssystemezu starten. Der Bootloader von Windows xp hat
auch einen Namen und zwar NTloader. Standardme ig wird GRUB im MBR (Ma-
ster Boot Record) der ersten Festplatte (hda) installiert. Dies bringt den Vorteil der
einfachen Installation und des einfachen Updates des Bootloaders. Der MBR ist der
erste Sektor auf der Festplatte und wird von jedem installierten Betriebssystemzuerst
gelesen.

Die Installation von Grub in den Bootloader ist gleichzeitig aber auch riskant, da
esvorkommen kann (aber nicht muss), dassder Bootloader hierbei besthadigt wird
(nicht physisd). Die Grende hierfur kennen sein:

Die Installation einesneuenBetriebssystemsmit einemeigenemBootloader eber-
sdhreibt den MBR,

ein Update von Grub sdlagt fehl und der Bootloader ist zerstert oder

der Bootloader Grub wird durch den Anwender falsch kon guriert.
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Meistens lassensich nach einer Besdhadigung des Bootloaders die Betriebssysteme
nicht mehr starten. Daher macht esSinn, sich den Bootloader einesfunktionierenden
Systemsauf einer Diskette zu installieren, damit man im Notfall sein Betriebssystem
starten kann.

Vorbereitung

Legen Sie zu Beginn eine leere Diskette in Ihr Diskettenlaufwerk ( opp y) und geben
Sie als root die folgendenBefehlein eine Konsole:

mk e2fs /dev/fdO

Dieser Befehl legt auf der Diskette ein ext2-Dateisystem an. Die Diskette darf da-
bei nicht gemountel sein! Aber keine Angst, dies ist sie normalerweise auch nicht,
au er Sie haben sie vorher per Hand durch den Befehl mount /media/ opp vy ein-
gehangt. Der Befehl

sudo mkdir /opp vy

legt das Verzeidnis oppy an. Der Ort, wo es angelegtwird ist von Bedeutung. In
diesemBeispiel ist oppy im Wurzelverzeidnis angelegt. Mit Hilfe der Eingabe von

sudo mount -t ext2 /dev/fd0 /opp y

wird das Dateisystem der Diskette (fdO) in das Verzeidnis oppy eingehangt, eswird
gemourted. Der Befehl

sudo mkdir /opp y/b oot

legt ein Unterverzeicnis boot im Verzeicnis oppy an. Nun wedseln Sie in dieses
Verzeicnis boot und kopieren die benetigten Dateien dort hinein. Der Punkt hierbei
zeigt an, dassder aktuelle Ordner als Zielverzeidnis verwendet werden soll. Dies ge-
schieht durch folgende Eingaben:

cd /opp y/b oot

sudo cp /lib/grub/i386-p c/*
sudo cp /sbin/grub

sudo cp /b oot/grub/men wu.lst .

Installation

Nun sind alle benetigten Dateien kopiert und das Programm GRUB kann mit dem
Befehl
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sudo grub

aufgerufenwerden. Mit dem folgenden GRUB-Shell-Kommando wird der Bootloader
nun auf der Diskette installiert:

install (fd0)/b oot/stagel (fd0)...
...(fd0)/b oot/stage2 p (fd0)/b oot/men u.lst

Dieser Befehl mussin einer Zeile eingegelen werden! stagelund stage2sind zwei un-
terschiedliche Programmteile von GRUB, die beim Systemstart nacheinander geladen
werden. In der menu.lst sind die Betriebssystememit ihren jeweiligen Bootparametern
aufgemihrt.

Hat allesgut funktioniert, kann man GRUB mit quit wieder verlassen.Nun brauchen
Sie nur noch die Diskette durch sudo umoun t /dev/fd0 wieder aushangenund die
Diskette durch einen Neustart desRednerstesten. Naterlich mussbei Einstellung der
Boot-Reihenfolgeim Bios die Diskette ( opp y) wieder an erster Stelle stehen(s.0.).

6.8.2 Neuinstallation von Grub

Es kann mehrereGreinde geben, den Bootloader Grub neuinstallieren zu meissen.Zum
Beispiel haben Sie Windows neu installieren meissen,dies soll ja ab und an mal vor-
kommen;-) Nun hat Windows die Angewohnheit sehrintolerant zu sein.Dies bedeutet,
dassWindows bei einer Neuinstallation den mbr der Festplatte einfach mbersdreibt,
sodassSie keine Chancemehr besitzenLinux zu starten. Ein Schelm, wer Besesdabei
denkt....

Zum Gluck liefert uns Ubuntu die Meglichkeit auch diesesRi zu umfahren. Alles was
Sie hierzu brauchen ist die Live-CD von Ubuntu. Nach dem Start des Live-Systems
mussdie Partition mit dem installierten Ubuntusystem eingebundenwerden. Dies er-
ledigt man mit zwei Befehlen

mkdir /mn t/ubun tu
mount /dev/hda2 /mn t/ubun tu

wobei /dev/hda2 durch die Bezeidhinung der Systempartition ersetzt werden muss.
Wenn Sie sich nicht sicher sind wie lhre Partition heit, dann kennen Sie sich mit
.fdisk" eine Ubersicht der Partitionen anzeigenlassen.hda wird au erdem zu hdb
oder hdc, wenn es eine zweite Fesplatte ist, oder zu sda wenn es eine Festplatte mit
SCSl oder SATA ist. Informationen bekommen Sie durch

sudo fdisk -1 /dev/hdx

wobei x durch einen Buchstaben ersetzt wird (zb: hda, hdb).

Wir werdengleich einen iegenden Wedselins installierte Systemvornehmen.Vorher
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meissenSie allerdings die Hardware fur diesesSystem sichtbar machen. Dazu meissen
Sie das Verzeidinis mit den Geratedateien zusatzlich innerhalb des installierten Sy-
stemseinbinden:

mount -0 bind /dev /mn t/ubun tu/dev
mount -o bind /pro ¢ /mn t/ubun tu/pro c

Nun erfolgt der Wedhsel ins installierte System. Dies gestieht durch:
chro ot /mn t/ubun tu

und endlich kennen Sie grub neu gesdirieben werden durch:
grub-install  /dev/hda

Nach dem Neustart erwartet Sie ho entlich wieder das gute alte Grub-Menel.

6.9 Fortgeschrittene Partitionierung (LVM)

Wie bereits versprochen mechte ich lhnen hier eine alternativ e Partitionierungsmetho-
de vorstellen, die besondersfortgesdrittene Benutzer anspreden deirfte.

Selbstwerstandlich funktioniert jedesLinux-System,alsoauch Ubuntu, einwandfrei mit
der erstgenannen Partitionierungsmethode einwandfrei. Allerdings mechte ich Ihnen
nicht vorenthalten, dass Sie sich mit einfachen Mitteln auch ein sehr viel exibleres
.Pro "-System aufsetzenkennen. Ich sprede hier von LVM, dem Logical Volume Ma-
nager. Nun fragen Sie sich vermutlich warum man so etwas tut. Darauf mechte im
folgendennaher eingehen.

Bei vielen professionelleninstallationen (z.B. in einem Server-Umfeld und in Firmen)
bekommen alle wichtigen Verzeitnisseein eigenesDateisystem. Was bedeutet dies?

Erinnern Sie sich bitte an den Aufbau eines Linux-Dateisystems. Dieser ist wie ein
Baum aufgebaut, Ausgangspunkt ist die Wurzel, das Root-Dateisystem (/). Im lau-
fenden Betrieb einesLinux Betriebssystemssammelnsich im Laufe der Zeit allerhand
Dateien an, die Platz verbrauchen. Sowerdenz.B. in /v ar die Log les gespeichert oder
heruntergeladenedeb-Pakete im Apt-Cache. Soweit so gut, wenn diese Verzeidnisse
nicht in dasroot-Dateisystem eingehangt waren und damit auch das Root-Dateisystem
(/) fullen weirden, aber genaudies passiert leider.

Ist das Root-Dateisystem voll belegt, also quasi kein Patz mehr vorhanden, so hat
man keine Chancemehr das Systemzu retten, da man sich nicht mehr einloggenkann.

LassenSie sich nun nicht ersdirecken, dieserFall tritt extrem seltenauf und im priva-
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ten Bereich wahrscheinlich gar nicht. Aber wenn Sie Systemadministrator einergro en
Firma waren, werden Sie sich darauf verlassenVahrsdheinlich nicht.

Um diesenFall zu verhindern, kann man mindestens fur die folgenden Verzeitnis-
se eigeneDateisysteme einrichten: /b oot, /usr, /var, /home, /tmp, /usr/lo cal, /opt.
Hiermit ist der Betrieb wesertlich exibler und sicherer. Aber Vorsicht, die Verzeit-
nisse/dev, /bin, /shin, /etc mussensich weiterhin im Root-Dateisystem be nden, da
sonstkein Ubuntu und auch generellkein Linux lau ahig ist.

Wir werden im folgenden lernen, wie LVM funktioniert, denn es handelt sich hier
nicht um ein einfaches Partitionieren, wie wir esvielleicht schon kennen. Wir werden
ein einzigesVolume fA%r LVM anlegenund daraus scheibchenweise unsere Dateisy-
steme, scdhneiden”. Diesewerden zusatzlich auch noch dynamisch erweiterbar sein.

6.9.1 Wie funktioniert LVM?

Drei Begrie sind beim LVM essetiell und sollen zunachst hier erklart werden: Phy-
sical Volume, Volume Group und Logical Volume.

Ein Physical Volume ist eine spezielle Partition einer Festplatte und kann nur
aus einem Teil oder auch aus der kompletten Festplatte bestehen.

Die Volume Group fasst eines oder mehrere Physical Volumes zu einer Grup-
pe zusammen,quasi einem Speicher-Pool. Wichtig hierbei ist, dasseine Volume
Gruppe jederzeit erweiterbar ist, z.B. wenn man eine zusatzliche Festplatte ein-
baut.

Das Logical Volume entspricht einfach gesprachen einer normalen Partition, bzw.
wird vom Betriebssystemals solthe gesehenln Wirklic hkeit ist esjedoch nur ein
Bereich, der in einer Volume Gruppe zusammengefasstund reserviert wurde.
Auch ein Logical Volume ist jederzeit erweiterbar.

Fassenwir also zusammen:Zunachst benetigen wir mindestensein Physical Volume,
daraus bauenwir eine Volume Gruppe. Aus der Volume Gruppe heraussdcneiden wir
uns wiederum unsere Scheibchen (Logical Volumes), die spater die einzelnenDateisy-
stemeergelken. JedesLogical Volume ist erweiterbar. Ist der Platz der Volume Gruppe
irgendwann aufgebraudt, kann auch diesedurch Hinzufegen einesweiteren Physical
Volumes erweitert werden.

Doch die Erweiterbarkeit der Logical Volumesallein hilft noch nicht weiter, auch das
darin liegende Dateisystem mussja erweitert werden, um tatsachlich mehr Speicher-
platz zu bekommen. Beim ext3-Dateisystemist jedoch eine Erweiterung in gemourte-
tem Zustand nicht meglich. Um einen unterbrechungsfreienBetrieb zu gewahrleisten,
ist aber genau dies netig. Das Dateisystem muss also online-erweiterbar sein. Diese
Funktionalit at bietet z.B. das XFS-Dateisystem, weshalb alle Logical Volumes mit
XFS formatiert werden.
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6.9.2 Partitionierungsvo rschlag

Dieser Vorsdlag ist weitgehendunabhangig von der Gre e der Festplatte, hangt viel-
mehr davon ab, ob man ein Desktop-Systemoder aber einen Sener aufsetzt.

boot-Partition (/b oot): 50 MB, ext3

root-Partition (/): 300 MB, ext3

LVM-P artition (kein Mountpoint): Rest desfreien Festplattenplatzes
FolgendeLogical Volumesinnerhalb von LVM:

Jusr: 2 GB, xfs (500 MB fur Serwer)

Ivar: 1 GB, xfs (bei (Web-) Sener evtl. eigenesvVolume fur /v ar/www)

/tmp: 200 MB, xfs

/home: je nach Bedarf, xfs

swap: 512 MB

{usr/lo cal: 100 MB, xfs

/opt: Diesist optional, da bei Ubuntu hier meistensnichts installiert

Je nach Festplattengre e kann esjetzt sein, dassnoch sehrviele Gigabytes in der Vo-
lume Gruppe frei sind. Jetzt kennte man ja denken, die schlagt man halt einfach mal
dem /home zu, kann ja nicht schaden. Doch, kann es!

Das Tolle am LVM ist, dassman die Logical Volumes bei Bedarf vergre ern kann,
deshalbsollte man esauch dann und nur dann tun. Vergeudetman namlich irgendwo
Platz, soist dieser erstmal weg, denn ein Verkleinern von Logical Volumesist zwar
meglich, allerdingsist esschwierig dasdarin liegendeDateisystemzu verkleinern. Denn
dazu meusstedas Dateisystemja wissen,wo in ihm Daten erthalten sind, damit esdiese
aus Bereichen heraussthieben kann, die vielleicht geradeabgestinitten werden sollen.
Andernfalls ware naterlich ein Datenverlust die Folge.

Deshalb, als Faustregelzur Gre e der Logical Volumes:
Aktueller Platzbedarf + 20-30%desPlatzbedarfs als Pu er
Vergre ern NUR bei Bedarf

Ungerutzter Speicherplatz in einer Volume Gruppeiist ja nicht verloren, sondern
kann jederzeit zugewiesenverden
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Noch ein Wort zu den Dateisystemen.Dassdie Logical Volumes XFS benetigen, wur-
de bereits geklart. Die boot- und root-Partition sollten aber ganz "k onsenativ' mit
ext3 formatiert werden, und zwar aus dem einfachen Grund, dass jeder Standard-
Kernel diese Dateisysteme lesenkann, wobei das XFS-Modul nicht in jedem Kernel
erthalten ist. Ist also z.B. das boot-Dateisystem zerstort, kennte man immer noch
von Diskette, USB-Stick oder sonstigemmit einem Standard-Kernel booten und das
root-Dateisystem auch mounten. Mit XFS kennte dies evertuell Probleme bereiten.

6.9.3 Partitionierung in der Praxis

Im Installer wahlt man zunachst die manuelle Partitionierung und legt zwei "normale"
Partitionen fur / und /b oot gema obigemVorscdhlag an (boot und root messen"echte”
Partitionen sein, da Linux sonstnicht lau ahig ist).

Der Rest der Festplatte wird fur das LVM-Physical-Volume verwendet, hierfer
die Option "Physical Volume far LVM" als Typ auswahlen

Nun die Option "Logical Volume Manager kon gurieren" auswahlen und das
soeben erstellte Physical Volume auswahlen

Eine Volume Gruppe erstellen, z.B. "vg00"

Logical Volumesgema obigemVorsdhlag erstellen,am bestenspredhendeNamen
vergelen, z.B. "usr" fur das zukenftige /usr-Dateisystem

Sind alle Volumesangelegtzureck ins Hauptmene und den nun sichtbaren LVM-
"P artitionen" Dateisystem (XFS) und die entsprechendenMountp oints zuweisen
(der Installer ist an dieser Stelle etwas kompliziert, da man jedes Volume zwei
Mal anfassenmuss). Nun kann die Partitionierung abgestlossenwerdenund die
Installation lauft ganz normal weiter.

Ist das Systemfertig installiert, kann man sich mit df -h die gemourteten Dateisysteme
ansdauen, und sielt die angelegtenVolumes.
6.9.4 Wichtige LVM-Befehle

Im Normalfall benetigt man nur zwei Befehle, namlich wenn man ein Dateisystem
erweitern mechte:

Ivextend -L (neue Gre e, z.B. 2500M oder 5G) /dev/vg00/[lv ol-Name]erweitert
ein Logical Volume

xfs_growfs (Mountpoint, z.B. /usr) erweitert das XFS-Dateisystem im eben er-
weiterten Logical Volume

Weitere Befehle die man evtl. benetigen kennte:

pvcreate (Partition, z.B. /dev/hdbl) erzeugtein neuesPhysical Volume, z.B. auf
einer neu eingebautenFestplatte
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vgdisplay [Volume Gruppe] zeigt die Eigensdaften einer Volume Gruppe an.
Insbesonderekann man hier sehen,wieviel Platz in einer Volume Gruppe noch
vorhandenist.

vgextend [Volume Gruppe] [Physical Volume(s)] erweitert eine Volume Gruppe

Ivdisplay /dev/[V olume Gruppe]/[Logical Volume] zeigt die Eigensdaften eines
Logical Volumesan

Ivremove /dev/[V olume Gruppe]/[Logical Volume] lesdt ein Logical Volume
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7 Auf zu neuen Ufern - Von Windows
ZU Linux

Ich mechte in diesemAbschnitt ein bi ¢ hen auf die Besonderheiteneingehen,die lhnen
wahrsdheinlich au allen werden, wenn Sie sich das erste Mal mit Linux besdaftigen
oder gar den Umstieg wagen. Ein besonderesAnliegen soll hier sein lhnen ein bi ¢ hen
die Verunsicherung zu nehmen,wenn Sie sich das erste Mal mit Linux auseinanderset-
zen.

Vielleicht sind ganzlich unbedarft was Computer angeht, aber wahrsdeinlich ist ei-
gertlich, dassSie einige Erfahrung mit Windows besitzen. Grende ferr einen Einstieg
in Linux gibt eszuhauf. Egal welche Beweggrinde Sie haben, sei es nur Neugierde
oder Frust mit Windows, in diesemKapitel mechte ich lhnen den Umstieg ein wenig
leichter machen. Hierzu geheren allerdings einige theoretische Grundlagen, die Ihnen
den Unterschied zwischen den beiden Betriebssystem-Welten deutlich machen sollen.

WUbrigens kennen Sie problemlos mehrere Betriebssystem parallel verwenden. Nahe-
re Details hierzu nden Sie im Kapitel ,Installation”. Sie kennen sogar von jeweils
einer Welt aus auf die andere zugreifen, sprich Sie kennenmit ein paar Einschrankun-
gen Dateien von Linux auf Windows versdieben und umgekehrt. Informationen zu
diesem Gebiet nden Sie in diesemKapitel im Abschnitt ,Der Umstieg - Linux und
Windows parallel”.

Sie kennen diesenAbschnitt beim ersten Lesenruhig uberspringen, sollten aber dann
bei Gelegenheithierher zureckkehren. Fur eine erfolgreiche Installation und , Erkun-
dung" Ihres neuen Linux-Systemssind diese Grundlagen nicht essetiell, wenngleic
sie auch zum Verstandnis unverzichtbar sind.

7.1 Datentr ager und Dateisystem

Wenn Sie sich auf eine Entdeckungsreisedurch lhr neues System machen, werden
Sie ziemlich schnell feststellen, dass es unter Linux keine Laufwerksbudstaben wie
z.B. C:n gibt. Umsteiger von Windows auf Linux fragen sich oft, wo die gewohnten
Laufwerksbudstaben zu nden sind. Die Antwort ist einfach: esgibt sie nicht. Datei-
systemewerden unter Linux ganz anders und wesettlich exibler gehandhabt. Man
spricht bei Linux von einem ,Verzeidnisbaum". Wir werden diesenim folgendenge-
nauer betrachten, sozusagererklettern.
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7.1.1 Wo sind die Datentr ager?

Die Datentr ager be nden sich physikalisch an einem bestimmten Ort. Man bezeid-
net mit Datentr ager z.B. die Partition einer Festplatte oder ein CD-ROM-Laufwerk.
Im System werden diese Datentr ager an einer bestimmten Stelle verwendet (/home,
/media/cdrom, ...). An der Schreibweisedieser, Stellen" kennen Sie schon erkennen,
dass es sich um Verzeidnisse handelt und sogar um beliebige Verzeidnisse. Unter
Linux lat sich der Ort, an dem Sie auf einen Datentr ager zugreifen kennen, beliebig
festlegen.An der Stelle desVerzeidnisses/home/b enutzer/test kennte sich technisch
gesehereine Festplattenpartition be nden oder eine CD-ROM oder etwas ganz ande-
res.

Dies kann mehrere Vorteile haben, z.B. bei der Datensicherung. Ich mechte lhnen
ein kurzes Beispiel geben. Bei der Installation des Betriebssystemshaben Sie alles
auf eine einzige Partition gespeichert, das Systemwie auch die Dateien der einzelnen
Benutzer selbst. Nun haben Sie einen zusatzliche Festplatte oder Partition in lhrem
Computer und mechten dieseDateien auf die neue Partition verscieben. Unter Win-
dows waren die Daten dann unter einemanderenLaufwerksbudistaben erreichbar. Bei
Linux nicht, /nome bleibt /home, ob darunter nun die einzige Partition der einzigen
Festplatte liegt, die dritte Partition auf der externen Festplatte oder eine Netzwerk-
freigabe auf irgendeinem Server oder sonstirgendetwas.

Jeder beliebige Datentr ager kann jederzeit an einer beliebigen Stelle in den Verzeih-
nisbaum eingetangt werden. Dieser Vorgang wird auch als einbinden oder ,,mounten”
bezeitinet. Zwischen dem physischen Ort und dem Zugri sort bestelt kein erzwunge-
ner und oft sterender Zusammenhang.

7.1.2 Die , fstab"

JedesDateisystem kann einem Mountpunkt zugewiesenwerden. Sowei das System
beim Start, welcher Datentr ager z.B. das Verzeidnis /home erthalt oder wo das CD-
ROM-Laufwerk einzuhangenist. DieseZuordnungensind in einer Datei namens, fstab"
(FileSystemTABIe) gespeichert, die sich im Verzeidnis mit den allgemeinen System-
kon gurationen /etc be ndet. In dieser/etc/fstab werdendie physischen Datentr ager
gemeinsammit ihren Einhangepunkten aufgelistet.

Wenn Sie die fstab bearbeiten mechten, dann rufen Sie sie einfach als root oder mit
vorangestelltem sudo auf
gedit /etc/fstab

Wir werdenam Ende diesesKapitels noch einmal genauerauf die fstab eingehen.

7.1.3 Wo nde ich meine Gerate?

Im Verzeitnis /dev be nden sich alle Geratedateien, mit Hilfe dieser lasst sich die
Hardware, also das physikalische Gerat (z.B. Partition auf einer Festplatte oder ein
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Abbildung 7.1: Ein Beispiel fur eine fstab. / ist die Wurzel des Verzeichnisaumes.
/home ist die Partition, in welchersich die Daten der Benutzer be n-
den. Der erste Eintr ag ist jeweils der technischeTeil. Das ist z.B. das
Gerat, auf dem sich das einzubindendeDateisystem be ndet. Dieses
Gerat kann eine Festplattengrtition oder ein CD-Rom-Laufwerk sein.

CD-Rom-Laufwerk) ansprehen. Wenn Sie nun aber mal in diesesVerzeidnis rein-
schauen, werden Sie den Nautilus wahrscheinlich gleich wieder ersdirocken sdlie en.
Eine unuberscaubare Anzahl an Geratereibern erwartet Sie dort. Aber keine Angst,
auch wenn esnicht so aussehenmag, die Bezeidhinung dieser Gerate folgt einem einfa-
chen Schema, welcheswir nun kenenlernenwerden.

An erster Stelle steht die Art desGerates:

IDE-Festplatten (also fast alle normalen, internen Festplatten) beginnenmit den
Buchstaben hd,

normale CD/D VD-Laufwerke (ATAPI) beginnenebenfalls mit hd, denn sie wer-
den ebensowie IDE-Festplatten angestilossen,

SCSl-Festplatten (dazu zahlen auch Festplatten, die eber USB oder Firewire
angestlossensind) beginnenmit sd,

externe oder SCSI-CD/D VD-Laufw erke beginnenmit scd.

Nun kann esja in einem Computer mehrere IDE-Anschle e geben, d.h. die bisherige
Bennerung reicht dann nicht aus. Deswegenfolgt als nachster Buchstabe die Art des
Anschlusses.Bei IDE-Geraten (interne Festplatten und CD-ROM-Laufwerke) ist es
wichtig, mit welchem IDE-Anschlu das Gerat verbunden ist. Jeder Anschlu kann
zwei Gerate aufnehmen(sogenantte Master und Slave):

DasMaster-Gerat am erstenIDE-Anschlu  bekommt denBuchstabena (/dev/hda),
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dasSlave-Gemt am erstenIDE-Anschlu  bekommt denBuchstabenb (/dev/hdb),
dasMaster-Gerat am zweiten IDE-Anschlu  bekommt denBuchstabenc (/dev/hdc),
dasSlave-Gemt am zweiten IDE-Anschlu  bekommt den Buchstabend (/dev/hdd),

bei SCSI-Festplatten werdendie Buchstaben der Reihenach verwendet(/dev/sda,
/dev/sdb, /dev/sdc, ),

SCSI- oder externe CD-ROMS werden mit Zahlen bei 0 beginnend numeriert
(/dev/scdO, /dev/scdl, ).

Das st ,leider" noch nicht alles. Festplatten kennen daruberhinausin mehrere Parti-
tionen unterteilt sein. Es gibt zwei Arten von Partitionen:

die klassistien primaren Partitionen werdenvon 1 bis 4 numeriert (/dev/hdal,
/dev/sdb3, ),

eineder primaren Partition kann als erweiterte Partition weitere Partitionen, die
sogenanten logischen Laufwerke enthalten. Deren Benenrung beginrt in jedem
Fall bei der Zier 5 (/dev/hdb5, /dev/sdal2, ),

RAID-Ger ate beginnenmit md und werden dann mit 0 beginnend hochgezahit
(dev/mdO, /dev/imdl, ).

Logische Volumes,wie sievon LVM oder EVMS erzeugtwerden, nden sich an geson-
derter Stelle. Hierzu emp ehlt sich die Lekturre der jeweiligen Anleitung.

7.1.4 Dateisysteme

Das Dateisystem st der dritte Eintrag in der fstab. Die Daten auf einem Datentr ager
sind dort nicht willk erlich verteilt oder einfach aneinandergelangt sondern so orga-
nisiert, dassman auf einzelneDateien und Verzeidnisse zugreifen, diese versdieben
und bearbeiten, Beredtigungen zuweisenkann usw. Die Organisationsprinzipien, die
dem zugrundeliegenoder die dieseserst ermeglichen, werdenals Dateisystemebezeit-
net. Es gibt versdiedene Typen, von denen die folgendenfur Sie von Interessesein
kennten:

ext3 ist das Standard-Dateisystemfr Festplatten unter Linux.

is09660und udf werden auf CDROMS und DVDs verwendet. Sie kennenkeine
Beredtigungen. udf wird fur DVD-RAMs verwendet.

NTFS ist dasDateisystem neuererWindows-Versionenwie 2000oder XP. Da die
Spezi kation von NFTS geheimist und freie Treiber den Interessenvon Micro-
soft zuwiderlaufen, meissendie NTFS-Treiber in Linux mit gro em Aufwand per
Reverse-Engineeringgestirieben werden. NTFS lat sich von Linux daher zwar
lesen,aber nicht sicher besdireiben.
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FAT ist das Dateisystem der Windows-Versionenbis Win98/ME. Es ist ziem-
lich primitiv, neigt zur Fragmentierung und unterstetzt keine Beredtigungen.
Allerdings kann Linux FAT besdireiben, so dasssich eine mit FAT formatierte
Partition zum Datenaustaust mit Windows anbietet.

Es gibt bei Linux noch andereDateisystemefur Festplatten, z.B. ReiserFSoder XFS,
die je nach Einsatz in manchen Punkten gegeruber ext3 Vorteile haben kennen.

7.1.5 Mountoptionen

Aber die fstab hat noch mehr Informationen zu bieten. Es folgen verscdiedeneOptio-
nen, die festlegen,auf welche Weise das betre ende Dateisystem eingehangt werden
soll. Beispielsweise fuhrt die Option ro (readonly) dazu, dassauf dem Dateisystem
nichts ges@irieben werden kann, noexec (no execution) verbietet das Ausfehren von
Dateien. Eine ausfuhrliche Auistung aller Optionen gibt esin der Anleitung zum
Befehl mount, die im Terminal mit

man moun t

aufgerufenwerden kann.

7.1.6 Was bedeuten diese zwei Zahlen?

Am Ende der fstab-Zeile stehen zwei merkweirdige Zahlen. Die erste Zahl bezieft

sich auf das Programm dumpfs® und wird im Moment ignoriert. Es ist sozusagen
prophylaktisch eingebaut, falls es spater gebraudit wird. Die zweite Zahl gibt an, ob

und in welcher Reihenfolge das Dateisystem beim Systemstart in die regelma igen

Fehleraberprufungen einbezogenwerden soll. Meist ist hier fer die Root-Partition (die

Wurzel des Dateisystems, /) 1 eingetragen, fer alle anderen Partitionen 2 (danach

prefen) oder O (keine Uberprfung).

Welches ist die gesuchte Partition?

Es kann vorkommen, dassman sich mal scnell einen uberblick mber die Partitionen
auf einer Festplatte versda en will. Damit man nicht erst einen Texteditor bemeihen
muss (oder wenn man gar keine graphische Benutzerober ache zur Verfegung hat),
kann man sich die grundlegendeninformationen auch in einem Terminal anscauen:

sudo fdisk -l

anzeigenlassen.Anhand des Partitionst yps und der relativen Gre en lasst sich dann
die gesudite Partition meist leicht erraten.

1Das Programm dumpfs gibt Informationen wber den Superblock und die Blo ckgrupp en eines ent-
sprechenden Gerates heraus.
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7.1.7 Mounten von Hand

Der Befehl mount wird verwendet, um ein Dateisystem einzuhangen. Ein typischer
Befehl sielt zum Beispiel aus:

mount -t ext3 -o ro,no exec /dev/ihda5 /media/data

Die Option -t gibt den Dateisystentyp an und kann meist ertfallen, da dasDateisystem
normalerweiseautomatisch erkannt wird. Die Option -o wird von den Mountoptionen
gefolgt, sie entfallt, wenn keine Optionen anzugelen sind. Entweder die Angabe des
Gerates oder die des Mountpunktes kann entfallen, wenn ein Dateisystem genau wie
esin der fstab eingetragenist, eingeangt werden soll.

Zum Aushangendient der Befehl umount, gefolgt von der Angabe des Gerates oder
des Mountpunktes.

7.1.8 Die Verzeichnisse

Im Dateisystembaum von Linux gibt esdrei wichtige Verzeitnisse,die Sie auf jeden
Fall kennensollten:

/home erthalt die personlichen Verzeidhnisseder Benutzer

in /media ersdheinenWedseldatertr agerwie CD-ROMs oder USB-Sticks (naturlich
erscheint alles auch auf dem Desktop, so dassSie nur draufklicken brauchen)

/mnt kann wie /media zum Einbinden zusatzlicher Datentr ager verwendet wer-
den.

Solangeein Datentr ager eingehangt (gemourtet) ist, darf man ihn nicht entfernen. Bei
CDs wird einfach die Schublade verriegelt, bei USB-Sticks mussman allerdings selbst
aufpassen:Klic ken Sie vor dem Abziehen des Sticks immer auf das passendeSymbol
auf dem Desktop und bestatigen Sie dann , Datentr ager aushangen”. Wenn Sie ein
Gerat nicht ordertlich wieder aus dem Dateibaum aushangenkennen Daten verloren
gehen.

Diesist im Prinzip bei Windows nicht anders, nur wissenSiejetzt durch Linux, warum
dies soist.

Die VerzeitnisseeinesLinux-Systemsfolgen bis auf wenige Ausnahmen den Regeln,
die der sogenantte , FilesystemHierarchy Standard" festlegt. Diesist ein Standard, auf
den sich die Linux-Distributoren geeinigt haben. Das hat den enormen Vorteil, dass
bei allen Linux-Distributionen das Dateisystem gleich aufgebaut ist und weitgehend
die selben Verzeidnisse ernthalt. Welche Verzeitnisse dies sind, werden wir uns im
folgendenerarbeiten:

/ - Dasist das Haupt-, Root- oder Wurzelverzeidnis, der Beginn des Verzeid-
nisbaums. Hier sollten meglichst keine Dateien liegen, nur Verzeidnisse.
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/bin - Hier be nden sich wichtige Programme (binaries) zur Systenverwaltung,
die immer verfgbar sein mssen,wie z.B. echo oder kill. Anwendungsprogramme
wie z.B. OpenO ce be nden sich nicht in diesemVerzeidnis.

/b oot - DiesesVerzeitnis beinhaltet das Herz des Betriebssystems,den Kernel.
Au erdem enthalt esden Bootloader.

/cdrom - DiesesVerzeidnis gebert nicht zum Standard-Verzeidnisbaum. Es ist
unter Ubuntu lediglich eine Verkneipfung mit dem Verzeidnis /media/cdromO,
dem eigertlichen Einhangepunkt einer CD-ROM.

/dev - DiesesVerzeidnis enthalt aussdlie lic h Geratedateien fur die gesante
Peripherie (devices). Diese Geratedateien dienen als Schnittstellen fur die ein-
gesetzteHardware. Zum Beispiel ist /dev/fd0 fer die Kommunikation mit dem
(ersten) Diskettenlaufwerk (opp y disk 0) zustandig.

/etc - Hier be nden sich die globalen Kon gurationsdateien des Systems.Dies
sind in der Regeleinfache Textdateien, die mit einembeliebigenEditor verandert
werden kennen. Die Filesystem-Tabelle (fstab) be ndet sich z.B. in diesemVer-
zeidhnis.

/opp y - DiesesVerzeitnis ist eigerlich gar keinessondern eine Verkneipfung
zu dem Ordner, der die Dateien des Diskettenlaufwerks enthalt. Dieser Ord-
ner kann an versdiedenenStellen im Dateisystem liegen, meist jedoch entweder
/mnt/opp y oder bei manchen neueren Distributionen wie z.B. Ubuntu unter
/media/ opp vy

/home - Das Home-Verzeidnis ist wohl einesder meistgerutzten Verzeidnisse.
Die Heimatverzeidnisseder angelegtenBenutzer werden hier als Unterverzeic-
nisseangelegt. Nur in seinemHome-Verzeidnis kann ein Benutzer Dateien und
Verzeithnisseanlegen,andern oder lesden.

finitrd - Hierbei handelt essich um eine Verknpfung zu der ,initial ramdisk" des
neuesten(ublicherweise)installierten Kernels.

llib - Hier liegen die Programmbibliotheken (libraries). Diese Bibliothek en ernt-
halten Funktionen, die von mehrerenProgrammen (gleichzeitig) gerutzt werden.
Das spart jede Menge SystemresourcenVon diesemVerzeidnis sollte man am
bestendie Finger lassen!

llost+found - Auch diesesVerzeitnis gehert nicht zum Standard-Verzeictnisbaum.
Eswird nur angelegt,wenn man das Dateisystem ext3 verwendetund ist norma-
lerweiseleer. Bei einem Systemabsturz(z.B. durch Blitzschlag) werden gerettete
Daten beim nachsten Systemstart hierher versdoben.

/media - In diesemVerzeitnis werden - allerdings nicht bei allen Distributionen
- die Mountpunkte fur Wedseldatertr ager (CD-Rom Laufwerk, Diskettenlauf-
werk) als Unterverzeidnisse angelegt. Andere Distributionen nutzen dafur das
Verzeidnis /mn t.
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/mnt - Das Standard-Mountv erzeidnis unter Linux heit /mnt (mount=einh angen).
Es wird allerdings unter Ubuntu standardmea ig nicht benutzt, ist aber vorhan-
den. Stattdessenwird dasVerzeitnis /media verwendet. Festplatten Partitionen
anderer Betriebsystemesollte man aber der Ordnung halber hier einhangen.

/opt - Gehert nicht zum Standard und ist auch nicht bei jeder Distribution im
Dateisystem vorhanden. In /opt kennen vom Benutzer selbst installierte Pro-
gramme, die nicht als Pakete vorliegen, (optional) installiert werden.

/pro ¢ - Ist ein (virtuelles) Dateisystem, in dem Informationen ber aktuell lau-
fende Prozesse(process)in Unterverzeihnissengespeichert werden.

/ro ot - Das Heimatverzeidnis desSuperusersroot. Es liegt traditionell im Wur-
zelverzeidniss, damit der Systemverwalter auch bei Wartungsarbeiten darauf
Zugri  hat.

/sbin - Hierin be nden sich, ahnlich wie in /bin, wichtige Programme, die nur
mit Systenverwaltungsrechten ausgetihrt werden derfen.

/srv - Gehert nicht zum Standard. DiesesVerzeitnis soll Beispielumgebungen
fur Web- und FTP-Server enthalten. Unter Ubuntu ist esin der Regelleer.

/sys - Systeminformationen desKernels

/tmp - Dieses Verzeitnis kann jederzeit von Benutzer und Programmen als
Ablage fur temporare Dateien verwendet werden. Daher hat auch jeder Benutzer
in diesemVerzeidnis Schreibrechte.

/usr - Das bedeutet nicht, wie vielfach angenommenUsersondernUnix System
Resources . Das Verzeitnis /usr hat die umfangreichste Struktur des Linux-
Systems. Hier liegt ein Gro->%ei| der (als Pakete) installierten Programme, die
meisten davon im Unterverzeidnis /usr/bin. Auch die Dateien der gra schen
Ober ache (X-Window System) werden hier gespeichert.

/var - Hier werden, ahnlich wie in /tmp, Daten geseichert, die sich standig
verandern, so z.B. die Zwischenablage, die Druckerwarteschlange oder (noch)
ungesendeteE-Mails.

7.1.9 Rechtevergabe

Einer der Grundefur die sehrhohe Sicherheit von Linux-Systemenist die strengeTren-
nung zwischen dem Administrator (root), und den ,einfachen" Benutzern (user). Die
Benutzer haben nur begrenzte Rechte. Im wesertlichen darf jeder nur seine eigenen
Daten kaputtmachen, der Zugri auf die Dateien einesanderenBenutzers oder gar auf
kritisc he Systemdateienbleibt ihm verwehrt.

Der Benutzer root hat unter Ubuntu gar kein eigenesPasswort, man kann sich nicht als
root am Systemanmelden,wie dies bei den meisten Linux-Distributionen der Fall ist.
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Wir werden auf diesenPunkt spater noch genauereingehen.Damit man dennoch die
netigen Arb eiten am Systemdurchfehren kann, ist der erste bei der Installation ange-
legte Benutzer besondersprivilegiert: Er darf jegliche Befehle ausfhren, wenn er sich
dabei mit seinemeigenenPasswort legitimiert. Bei manchen Programmen, z.B. beim
Paketmanager Synaptic oder anderen Systemwerkzeugen,wird daher vor dem Start
ein Passwort abgefragt. Nach jeder Eingabe gilt die Legitimation fer einige Minuten,
bevor sie verfallt. Will man in der Konsole einen Befehl ausfahren, der root-Rechte
verlangt, sostellt man dem Befehl einfach das Wort sudovoran, dann wird man eben-
falls nach seinemPasswvort gefragt. Man kann sich naterlich auch einenrichtigen root
einrichten, darauf werdenwir im Kapitel , Systenmverwaltung" noch naher eingehen.

Jede Datei hat einen Besitzer. Alle Dateien in lhrem persenlichen Verzeidnis (/ho-

me) gehoren Ihnen; die meisten Systemdateiengeheren allerdings root. Des weiteren
werden Dateien einer Gruppe zugeordnet. In einer solchen Gruppe kennen mehrere
Benutzer enthalten sein. Sie kennen naterlich die Zugri srec hte auf bestimmte Datei-
en verandern, indem Sie sie im Dateimanager (Nautilus) mit der rechten Maustaste
anklicken und , Eigensdaften" wahlen. Dort nden Sie den Reiter ,Zugri srec hte",

hier kennen Sie die geweinschten Anderungen vornehmen. Dafer ist naterlich Voraus-
setzung, dass Sie selbst der Besitzer dieser Datei sind.

Wie man die Dateirechte bequem mber die Konsole andern kann und was man da-
bei beaditen muss, werdenwir unsim Kapitel , Konsole" erarbeiten.

7.2 Unterschiede

7.2.1 Barrierefreie Dateifo rmate

Wenn Sie bisher Windows benutzt haben, haben Sie vielleicht Word-, Excel- oder
Powerpoint-Dokumente per E-Mail als Anhang versdickt. Diesist im Prinzip ja auch
kein Problem solangeder Gegeruber auch das O ce-P aket von Microsoft benutzt.
Wenn dies aber nicht der Fall ist, dassgilt das eher als unfein. Daher sollte man vor
dem Versandvon Dokumerten eberlegen,welchesFormat geeignetist. Der Fachmann
spricht hier auch von barrierefreien Dateiformaten.

Fur Dokumernte, bei denen das Aussehenwichtig ist, und die nicht mehr be-
arbeitet werden sollen, bietet sich das PDF-Format an. OpenO ce kann PDFs
exportieren. Das PDF-Format hat den Vorteil, dassdas Dokument nahezu auf
jedem Redhner gleich aussiett und meist problemlos mit identischem Ergebnis
ausgedru&t werden kann.

Soll das Dokument weiterbearbeitet werden, kommen folgende M eglichkeiten in
Betracht:

{ Der Empfangernutzt Microsoft O ce. Dann kann er mit fremdenFormaten
nicht viel anfangen,denndie Import-Funktionen von O ce sind o enbar nur
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darauf ausgelegt,den Umstieg von alteren Alternativprogrammen zu MS-
O ce zuermeglichen. Die Zusammenarteit mit aktuellen Konkurrenten ist
dagegennicht vorgesehenAlso muss man sein Dokumernt in einem Format
speichern, welches Microsoft O ce versteht: bei einem Textdokument sind
dasu.a. Textdateien (*.txt) (sehr kompakt, ganz ohne jede Formatierung),
Rich Text Format (*.rtf ) (gre er, mit Formatierungen), und naterlich auch
Microsoft Word in versdiedenenVersionen. Diese und andere Dateitypen
kann man beim Speichern unter auswahlen.

Der Empfanger nutzt eine andere Textverarbeitung. Dann muss man sich
eiber ein geeigneted-ormat verstandigen.In der aktuellen Versionvon Open-
O ce (2.0) wird ein neuesDateiformat verwendet, dassdas Standardformat
bei zukeinftigen O ce-P aketendarstllen soll. Leider beteiligt sich Microsoft
nicht an diesemVorhaben. Jeder kann dareiber denken was er will. Festzu-
halten bleibt nur, dassesein Fortschritt fer den Benutzer ware, wenn sich
Microsoft dem gegeruber nicht versdlie en werrde.
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7.3 Linux und Windows parallel

Wir wollen unsim folgendenetwas naher mit dem Zusammenspielzwischen Linux und
Windows besdaftigen. Der Ausgangspunkt gestaltet sich wie folgt: Sie haben Linux
und Windows parallel auf Ihrer Festplatte oder auf zwei Festplatten installiert. Nun
ware esnaterrlich mehr als praktisch, wenn man Dateien, die man unter einem System
erstellt, auch in dem anderensehenund, wenn meglich, auch bearbeiten kann.

Hierbei gibt es primar zwei Aspekte, die bereicksichtigt werden wollen. Einmal die
Meglichkeit, von Windows auf Linux zuzugreifen(hiermit wollen wir nszuerstbesthafti-
gen)und naterlich die andereRichtung, alsoWindows-Partitionen in Linux einbinden.

Der Datenaustausd stellt viele Benutzer am Anfang vor ein gro es Problem. Aber
seien Sie gewiss,wenn Sie sich strikt an diese Anleitung halten, dann derfte Sie dies
nicht mehr ersdiredken.

7.3.1 Unter Windows auf Ubuntu zugreifen

Linux bringt alles von Bord aus mit, um auf Dateien, die unter Windows gesyeichert
sind, zuzugreifen.Windows meissenSie zu dieserKompatibilit at erst eberreden. Uber
die Grende schweigenwir uns erst einmal aus. Zu diesemThema kennen wir uns ja
unserenTeil denken.

Nun denn, Sie benetigen folgende Programme:

Der Total Commander (Shareware)
und das Plugin ex2fs

Beim Total Commander handelt es sich um Shareware, wenngleidh auch um eine
sehrgute. Alternativ kennen Sie naterlich auch andere Dateimanagerbenutzen. Unter
Umstandenklappt bei diesendann aber die Integration deskleinen Programmesex2fs
nicht richtig.

7.3.2 Windows-Partitionen in Ubuntu einbinden

Wenn Sie Ubuntu parallel zu Windows installiert haben, dann mechten Sie evertuell
auf die Daten zugreifen, die in lhren Windows-Partitionen gesgeichert sind. Dies ist
generellkein Problem fur Linux, allerdings mit einer kleinen Einschrankung: Wenn Sie
Ihre Windows-Partition mit dem Dateisystem NTFS formatiert haben (unter Win-
dows xp der Standard), dann kennen Sie von dieser Partition nur lesen,wenn Sie sie
mit Fat32 oder nur Fat formatiert haben, kann Linux hierauf sogarsdreiben.

Im folgenden mechte ich Ihnen erlautern wie Sie lhre Windows-Partitionen in das
Linux-Dateisystem einbinden.
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Zuerst sollten Sie die genauenBezeicthinungen der anderen Partitionen aus ndig ma-
chen. Hierzu gibt esgenerellzwei Meglichkeiten, entweder naterlich uber die Konsole
oder aber uber ein kleinesProgramm, welchesich Ihnen an Herz legenmechte: gparted.

Konsole

Hierzu @ nen Sie bitte im Menw: Anwendungen- Systemwerkzeuge Root Terminal
(als Passvort das eigenePasswort angelen). In diesesTerminal geben Sie bitte die
folgenden Befehle ein. Bitte sdreiben Sie sich die Bezeidiner (hdal, hda2,...) und
den zugehorigen Dateisystemyp (FS Type) der Windowsplatten auf. Der FS Type ist
entweder NTFS oder FAT32. Im folgendenwird als Beispiel immer hdal und NTFS
berutzt.

gparted

Hierzu installieren Sie bitte zuerst das Programm gparted. Dies gestieht am bequem-
sten wber Synaptic. Wenn Sle das Programm einmal installiert haben, kennen Sie es
naterlich eber die Konsole ® nen oder eber Anwendungen- Systemwerkzeuge gpar-
ted.

GParted

GParted Ansicht Gerat Partition Hilfe

-

() /devjhde (30.260 MB) 3

Jdevihdel
37.794 MB

[ B extended [ linux-swap benutzt unbenutzt
Partition lDatelsystem GréBe (in MB) |Benutzt (in MB) |Unused (in MB) !Mark\erungen ‘
(devihdel & M ext3 37.794 4.382 33412 hoot
= jdevihde2 5 extended 1.467
Jdevihdes & WM linux-swap 1.467

0 ausstehende Operationen

Abbildung 7.2: gparted - Mit diesem Programm lassensich Festplatten bequem ver-
walten. Oben rechts wahlen Sie die anzuzeigendeFestplatte aus. Die
Bedienung ist intuitiv.

Notieren Sie sich die Festplatteninformationen oder lassenSie das Programmfenster
einfach auf.
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Nun messenSie die ,neuen” Partitionen einbinden. Hierzu braucht Linux Informa-
tionen dareber, wo sich die Partitionen be nden und an welcher Stelle im Systemer
sie einhangensoll. Linux liest dafer eine Datei namensfstab aus.

fstab Dateiort: /etc/fstab - DieseDatei gibt an, welche Datentr ager (Partitionen) in
das Systemaufgenommenwerden. In der ersten Spalte ist der Device-Nameder Par-
tition angegelen, die zweite Spalte gibt an, an welcher Stelle im Verzeidnisbaum die
Partition eingehangt ist. Im Unterschied zu Windows gibt esunter Linux einen ein-
heitlichen Dateibaum. Die in dieser Spalte angegelenenVerzeidnissemeissenbereits
existieren oder vor Bearbeiten der fstab-Datei angelegtwerden. Die dritte Spalte gibt
das Dateisystem an (Lin ux-Standard: ext3, CD/D VD: is09660,Windows: ntfs oder
vfat. Die vierte Spalte gibt die Zugri sart an. Die feinfte Spalte enthalt Informationen
fur das Programm dumpfs und kann ignoriert werden. Die sediste Spalte gibt an, wie
und ob die Dateisysteme auf Richtigkeit mberpreft werden. Weitere Informationen
erhalten Sie mit: man fstab

Verzeichnisse vorbereiten

Als erstes sollte Sie ein oder mehrere Verzeidnisse fur die Windows-Partition(en)
anlegen.Diesedienen als konstante Verknepfungen und somit unbedingt netig (Lin ux
erstellt diesefesten Verknepfungen nicht automatisch, sondernnur temporare (s.u.)).
Tipp en Siein eine Konsole (als root):

mkdir /media/windo  ws
mkdir /media/windo  ws/c
usw.

Per Hand mounten (einh&ngen)

In der Linux-Welt messenzusatzliche Dateisysteme immer eingehangt werden (das
sogenante mounten). Hierzu messenSie dem System den Ort angeben, an welchem
er die zusatzliche Partition einhangensoll. Dies gestieht mit folgendenBefehlen (bei
FAT32 - Platten vfat statt ntfs nutzen):

mount -t ntfs /dev/hdal /media/windo ws/c
cd /media/windo  ws/c
Is -al

Nach dem Mounten der zusatzlichen Partitionen kommt vielleicht eine Fehlermeldung,
die kennen Sie aber erstmal ignorieren. Wenn Sie nun nach dem Kommando Is -al
den Inhalt lhrer Windows-Partition sehenkennen, haben Sie Ihre Platte erfolgreich
gemourtet.
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Automatisch mounten

Nun mechten Sieja sicherlich, dassdie Platte bei jedemNeustart automatisch gebootet
wird und Sie nicht jedes Mal die Windows-Partitionen wieder handisch einhangen
meissen.Dazu machen Sie erst einmal ein Backup ihrer Kon gurationsdatei fstab , die
fur das Einbinden von Partitionen und anderen Dateisystemenzustandig ist.

cp /etc/fstab  /etc/fstab.bak

Danach starten Sie bitte einen Editor: gedit -w /etc/fstab  (sudo oder root)

“Ftab (/etc) - gedit

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Werkzeuge Dokumente Hilfe

0 &5 . H & 5 ]
Neu offnen Speichern  Drucken Ausschneiden  Kopieren  Einfugen Suchen  Ersetzen
fstab X
[ /etc/fstab: static file system information.
#
# <file system> <mount point> <type> <options> <dump>  <pass>
roc /proc proc defaults ) 0
/dev/hdel / ext3 defaults,errors=remount-ro @ 1
/dev/hde5 none swap sw (] (]
/dev/hda /media/cdrom@ udf,1s09660 ro,user,noauto O o]
/dev/hdb /media/cdroml udf,1s09660 ro,user,noauto O Q

Z.1Sp.1 EIN

Abbildung 7.3: fstab. In dieser Datei nden Sie Informationen wuber die eingelangten
Laufwerke und Partitionen in Ihrem System.

und tragen folgende Zeile am Ende ein:

JedePartition braucht eine eigeneZeile, fur eine FAT32 Platte werde die Zeile also so
aussehen:

Hier kennen wir auf ro (readonly) verzichten, da Ubuntu auf FAT32- Platten wie
oben besdirieben auch Schreibzugri  bietet. Fur NTFS ist das leider nicht meglich.
auto sorgt mbrigensdafer, dassdie Platte schon beim Systemstart gemourtet wird. Die
Platte mounten: (da wir nun einenfestenEintrag in der Kon gurationsdatei /etc/fstab
haben, brauchen wir nur noch den Mount-P oint angeken)

moun t /media/windo  ws/c

Die Mountverzeidnisse werden temporar im /media Verzeidnis angelegt. Dies ist
das typische Verfahren in Ubuntu, andere Distributionen nutzen das/mn t Verzeic-
niss, welches hier selbstwverstandlich auch klappt. Da wir aber feste Ordner fer den
Einhangepunkt von Windows erstellt haben, kennen wir diesetemporaren Verzeit-
nisseau er adcht lassen.
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*fstab (/etc) - ge
Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Werkzeuge Dokumente Hilfe
0 =] =] 9 i 5] 2
Neu offnen Speichern  Drucken  Rickgangig Ausschneiden  Kopieren  Einfugen Suchen  Ersetzen
1#fstab X
# /etc/fstab: static file system information.
#
# <file system> <mount point> <type> <options> <dump> <pass>
proc /proc proc defaults [¢] 0
/dev/hdel / ext3 defaults,errors=remount-ro @ 1
/dev/hde5 none swap sw ] ]
/dev/hda /media/cdrom@ udf,1s09660 ro,user,noauto 0 o
/dev/hdb /media‘cdroml  udf,iso9660 ro,user,noauto @ [c]
/dev/hdf1 /mp3 ext3 defaults,errors=remount-ro @
/dev/hdf2 /backup ext3 defaults,errors=remount-ro @
/dev/hdal /media/windows/c ntfs auto, ro,dmask=0222, fmask=0333 @ (<]
z.13,5p.1 EIN

Abbildung 7.4: Die Datei fstab mit einer zusatzlichen ntfs-Partition.

*fetab (/etc) - g

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Werkzeuge Dokumente Hife
n & 2]
Neu offen Speichern  Drucken  Riickgangig Ausschneiden  Kopieren  Einfligen Suchen  Ersetzen

I #fstab X

# /etc/fstab: static file system information.

#

# <file system> <mount point> <type> <options> <dump> <pass>

proc proc defaults 0 0

/dev/hdel / ext3 defaults,errors=remount-ro 0 &

/dev/hde5 none swap sw 0 [¢]

/dev/hda /media/cdrom@ udf,1s0966@ ro,user,noauto @ 0

/dev/hdb /media/cdroml udf,1s0966@ ro,user,ncaute @ (]

/dev/hdfl /mp3 ext3 defaults,errors=remount-ro 0

/dev/hdf2 /backup ext3 defaults,errors=remount-ro 0

/dev/hdal /media/windows/c fat auto,uid='Benutzername', mask=0002 (] (¢}

Z,12,5p.82 Ein

Abbildung 7.5: Die Datei fstab mit einer zusatzlichen fat-Partition.
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8 Bin ich schon drin? - Das Internet

Ohne Internet lauft fast gar nichts mehr. In diesemKapitel wollen wir dieserTatsache
Redhnung tragen.

8.1 Vorbemerkungen

Eine Kon guration desanalogenModems oder der ISDN/DSL-Hardw are ist norma-
lerweise nicht erforderlich, da Linux eine sehr gro e Anzahl von lhnen bereits stan-
dardma ig unterstutzt. Falls Sie dennoch Probleme bei der Einrichtung dieser Gerate
haben, schauen Sie bitte im Kapitel 10 nach. Hier werden einige Standardkon gura-
tionen erlautert und z.B. die Einrichtung einesInternetzugangesbesdrieben.

8.2 Firefox

8.2.1 Firefox fur Ein- und Umsteiger

Unter der folgenden Adresse nden Sie eine ausfuhrliche Anleitung fer den grundle-
gendenUmgang mit dem Firefox:

http://se gert.net/ r efox-anleitung/

8.2.2 Installation

Ubuntu 5.10 (Breezy) enthalt bereits in der Grundausstattung die Version 1.0.7 von
Firefox. Eventuell mussaber noch das deutsche Spracpaket,

mozilla- refo  x-lo cale-de-de

installiert werden. Nun lasst sich die deutsche Sprache im Firefox unter Extras - Ex-
tensionseinstellen.

8.2.3 Wie bringe ich ihm neue Tricks bei?

Ja, auch einen Fuchs kann man dressieren;)
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Google - Mozilla Firefox

Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeichen Extras Hiffe
@ -8 ) (1G] httpimmgoogle.de/ [+ @co [IGL

P Getting Started [l Latest Headlines

[ = Freemail von Wes DE | & er Ubuntu-Guide [l Google 1 <]

Deutschland

Web Bilder Groups Verzeichnis News Froogle=

Google-Suche | Auf gut Gliick!

Suche: © Das Web ¢ Seiten auf Deutsch ¢ Seiten aus Deutschland

Werbung - Unternehmensangebate - Alles tiber Google - in English

©2005 Google - Suche auf 8058044651 Web-Saiten

Fertig

Abbildung 8.1: Der Fir efox.

RSS-Feeds

Firefox unterstutzt in seineraktuellen Version das Auslesenvon sog.RSS-Feeds.RSS-

Feedskann man sich stark vereinfadit als vollautomatische News-letter vorstellen, die

aber nicht fur mensdliche Leser, sondern fur spezielle Software, die Newsfeedreader,
hergestellt werden. Mit RSS kenen so die jeweils neuesten Eintr age auf Webseiten
oder Blogs publik gemadt werden.Der Vorteil fur den gleicklichen Besitzer einesRSS-
Readers:auf einen Blick kann er erkennen, ob esetwas Neuesauf seinenbevorzugten

(RSS-fhigen) Seitengibt und ansdilie end gleich zum interessartiesten Beitrag wed-

seln.

Wie kann man Firefox als RSS-Reader benutzen?

Firefox kann unter bestimmten Umstanden erkennen, dasseine Seite einen RSS-Feed
anbietet - man sielt dannim Browserfensterrechts unten ein orangehinterlegtesRedht-
edk mit der Besdriftung ,,RSS".

In anderenFallen kann eine Seite zwar einen Newsfeedfuhren, aber Firefox ist nicht

in der Lage, ihn zu erkennen. (Beispiel: http://www.p engupedia.de). Fur beide Falle
gibt eseinfach zu implemertierende Lesungen.

114



8.2 Firefox

1. Seiten vom 'Heise-Typ' (von Firefox erkannte Rss-Feeds)

Die Seite aufrufen und dasorangeRSS-Iconanklicken. Es ersdheint ein Button mit der
Besdriftung 'Subscribe to ...". IThren Wunsd nach einem Newsfeed-Atmnnemernt tun
Siedurch einenKlick kund. Firefox bietet dann seinen'Bookmark-Dialog' an - und Sie
verfahrenwie gewohnt. Wenn Sie diesebesondererBookmarks - die Entwickler nennen
sie LiveBookmarks - anklicken, kennen Sie auf den Newsfeedder Seite zugreifen.

2. Seiten vom 'Pengupedia-Typ' (von Firefox nicht erkannte RSS-Feeds)

In der Regelexistiert auf diesenSeitenein Button oder ein Link, der auf einenNewsfeed
hinweist (z. B. durch Eintrage wie RSS, ATOM, Syndicate, 0. 8.) Wenn man diesen
Links folgt, trit mani. d. R. auf eine URL mit der Endung .xml oder .rdf. Dahin-
ter verbirgt sich der Newsfeed!URL kopieren, im Firefox-Bookmarks-Mene ,,Manage
Bookmarks" aufrufen. Dann im Mene File denEintrag New Live Bookmark auswahlen.
Im ansdlie enden Dialog brauchen Sie nur noch die URL und den Namen eintragen.

Such-Engines

Wenn Sie neue Suchenginesunter Firefox nutzen mechten, brauchen Sie nur folgendes
in die Konsole eintipp en:

chmo d 707 /usr/lib/mozilla- refo x/searc hplugins
Jetzt ist es meglich, auch neue Suchengineszu installieren wie z.B. ebay, wikip edia,
leo, amazonu.v.m.
8.2.4 Tuning

Man kann nicht nur Autos tunen, sondernauch Browser. Wahrend dies beim Internet
Explorer ohne Zusatzprogramme kaum meglich ist, kann man beim Firefox ein paar
Kon gurationseinstellungen vornehmen, um noch ein bisshen mehr , Performance”
herauszuholen.Rufen Sie hierzu einfach den Firefox auf und gebenin die Adressleiste
about:cong ein. Die folgendenWerte kennen Sie bruhigt ebernehmen:

browser.turb o.enabled auf true
network.dns.disablelPv6  auf true setzen

network.h ttp.pip elining auf true (Damit sdickt Firefox mehrere Anfragen gleich-
zeitig wber eine TCP-V erbindung)

network.h ttp.pip elining. rstrequest auf true (Gleich ab der ersten Anfrage pi-
pelining verwenden)

network.h ttp.pip elining.maxrequests auf 8 oder mehr (Dies erheht die Anzahl
der Anfragen.)
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network.h ttp.pro xy.pip elining auf true (pipelining wber den Proxy. Wenn der
Proxy dies unterstetzt.)

nglayout.ititialpain  t.delay (Die Anzahl der Millisekunden, nachdem Daten rein-
kommen, je kleiner der Wert ist, desto schneller siet man was. Bei einer langsamen
Verbindung und/o der langsamenRechnern ist ein zu kleiner Wert nicht zu empfehlen.
Bei z.B. einemPI Il mit 1 GHz und einer ISDN-Leitung ist 100 ein ganz guter Wert.)

Abbildung 8.2: Tuning beim Fir efox.

8.3 Opera

Opera ist ein werbe nanzierter Webbrowser fur versdiedene Betriebssysteme,unter
anderemauch fur Linux.

Mit der neuen Version 8.0 gibt es auch ein Ubuntu-Paket! Um dieseszu installie-
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8.4 Tausdhbersen

ren, ladt man esvon der Opera Homepageherunter. Hierzu wahlt man zunachst den
Reiter Linux und dann im Drop-Down Mene ,Ubuntu”. Das Paket kann nun mit dem
Befehl

dpkg -i opera*.deb
installiert werden.

Um Opera mit deutscher Ober ache nutzen zu kennen, muss man sich die deutsche
Spradchdatei (Language File) fur die installierte Version von folgender Adresseherun-
terladen (leider liegt fur die Version 8.0 noch keine deutsche Sprachdatei vor):

http://www.op  era.com/do wnload/language les/

Die Sprachdatei muss nun in den Ordner /usr/share/op era/lo cale versdhoben wer-
den. Dazu benetigt man Root-Rechte! Ist die Datei versdioben, dreickt man in Opera
Alt+P (oder Kklickt auf Tools - Preferences),dann links auf Languages- User interface
Language- Chooseanklicken und die deutsche .Ing auswahlen.

8.4 Tauschbersen
8.4.1 aMule

Jederkennt eMule. Die beliebte Tausdberseist naturlich auch unter Linux verfegbar.
In Ubuntu liegst diesesPaket im Universe-Repsitory. Nach der Installation des Pa-
ketes

amule

erscheint das Programm im Gnome-Merel unter Anwendungen- Internet.

Nun ist esaber so, dassaMule im Repository die Versionsummer 1.2 tr agt und so-
gar noch dasgtk+ in Version1 benutzt. Dies bedeutet, dassdas Programm sich nicht
an dasDesignanpasstund auch nicht in der neuestenVersionin Ubuntu verfegbar ist.

Auf der Entwicklerhomepagegibt es die aktuelle Version zum Herunterladen. Tun
Siediesund entpacken Sie diesesPaket (rechte Maustaste - Hier entpacken). Mit dem
klassisden , Linux-Dreisprung"

.Jcon gure
mak e
mak e install

kompilieren und installieren Sie diesesProgramm.

Sollte die Installation bei ,con gure" mit einem Fehler abbrechen, merken Sie sich
einfach dasfehlendeModul und installieren Sie eseber den Paketmanagernach. Dann
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einfach das Paket mit der Endung -dev installieren.

Nun kann essein, dassamule nicht im Gnome-Meru ersdeint. Siekennendann dieses
Programm uber die Kommandozeilestarten (einfach amule eingeben) oder sich einen
Starter anlegen.

8.5 Downloadmanager

Wie auch unter Windows macht es gerade fur gro e Downloads Sinn, einen Dow-
nloadmanager zu bernutzen. Zu diesem Zwed dient der Befehl wget . Hierbei wird
grundsatzlich eine Datei durch folgendenBefehl in das aktuelle Verzeidnis geladen:
wget http://serv  er.tld/folder/ le

Dateidownload mit Wiederholungsfunktion

Ab und zu kann es passieren,dassdie Internetverbindung wahrend eines Downloads
abbricht. Damit man nicht wieder von vorne anfangenmuss, kann man den Download
auch auf eine begrenzteoder unbegrenzte Anzahl von Wiederholungen schalten:

wget -t X http://serv er.tld/folder/ le

Das X steht wie fur die Anzahl der Wiederholungen. 0 steht fer unendlich.

Download abbrechen

Wenn man den Download abbrechen will, kann man dies mit Strg+C tun.

Download wieder starten?

Eine Fortsetzung des Downloads gehlt genausoeinfach. Wenn man die Adresse des
betre enden Downloads noch hat, geht das mit dem Befehl:

wget -c http://[serv er.tld/folder/ le

Nun beginnt er dort, wo er aufgehert hat.

Referer andern

Manche Downloadsener erlauben einen Download nur, wenn der Benutzer von einer
bestimmten Adressekommt. Dieseist immer die, von welcher der Download norma-
lerweisestartet. wget kann diesenWert ebernehmen:

wget {referer=h ttp://v on.dieser.seite.com...
.../'mefic h http://serv er.tld/folder/ le
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Graphische Benutzerob er ache

Hier bietet sich dasProgramm d4x an. Siekenneneseinfac eber Synaptic installieren
oder mber die Konsole: sudo apt-get install d4x

8.6 Messenger

Sdhneller als eMails sind nur Instant Messenger...

8.6.1 Gaim

In Ubuntu ist bereits standardma ig ein Messenger-Programninstalliert: Gaim. Wenn
Sie ein Messenger-Komo bei ICQ, Yahoo, MSN... besitzen, kennen Sie diesesPro-
gramm nutzen, um auf alle versciedenen Protokolle zuzugreifen (wenn netig auch
simultan).

Abbildung 8.3: WUbersicht der Kontakte im gaim.

Gaim kon gurieren

Nun wollen wir einige einfache Einstellungen im Gaim vornehmen.

Oine Buddies anzeigen

Normalerweise werden die o ine-Buddies, also die Freunde, die gerade nicht online
sind, ausgeblendetWenn Sie dieseKontakte trotzdem sehenwollen, brauchen Sie nur
mit einenKlick auf Buddies- Zeige o ine Buddies dieseEinstellung zu andern.
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Automatisch neu verbinden

Wenn Sie mechten, dassbeim Start von Ghome automatisch auch Gaim mitgestartet
wird, dann meissenSienur dasPlugin Automatisch neu verbinden aktivieren und in den
Optionen richtig kon gurieren. Dazu alle Hadkchen im Pluginmene far Automatisch
neu verbinden aktivieren.

Buddy Icon verwenden

Sie kennen sicherlich Avatare, diese kleinen Bildchen, die Sie Ihrem Namen zuord-

nen kennen. In der Welt der Messengergibt es etwas ahnliches, die Buddy Icons. Sie
kennenein solcheslcon hinzufegen,indem Sieim Gaim unter Kontaktliste - Werkzeuge
- Konten das entsprechendeKonto auswahlen. Dann brauchen Sie nur auf Bearbeiten

klicken und dort bei den Benutzereinstellungenden Dialog zum O nen aufrufen. Nun

meissenSie lediglich ein Bild auswehlen, welchessich auf Ihrer Festplatte be ndet und

eswird von nun an lhrem Namen zugeordnet. Es ersceint in der Kontaktliste immer

rechts neben dem Namen des entsprechenden Kontaktes.

Fur die Greo e des Bildes gibt es einige Einschrankungen, besudien Sie fur weitere
Informationen bitte die Seite der Entwickler:

http://gaim.sourceforge.net/

Gui cations Plugin

So nahezu jeder Messengergibt Ihnen kleine Zeichen, wenn sich einer lhrer Kontak-
te anmeldet oder jemand Ihnen gestirieben hat. Meist ersceint dann in der unteren
rechten Ecke ein kleines Fenster mit einer Mitteilung. Gaim hat diese Funktion stan-
dardma ig nicht, man muss sie eber ein Plugin nachinstallieren. Das Plugin heit
Gui c ations.

Das Plugin gaim-gui cations ist in den Ubuntu Quellen und kann hiereber installiert
werden. Aktiviert wird dasPlugin eber Kontaktliste - Menu - Werkzeuge- Einstellun-
gen- Plugins. Dort nach Gui cations sudcen und aktivieren.

Durch die Aktivierung des Plugins entsteht ein neuer Punkt unter Plugins fur die
Gui cations. Hier lasstsich das neue Plugin kon gurieren.

8.7 Thunderbird

Zum eMailen gibt esunter Windows z.B. Outlo ok bzw. Outlo ok-Express.Unter Linux
(Ubuntu) ist standardma ig Evolution installiert. Allerdings kann man naterlich auch
andereProgramme bernutzen. Zu erwahnenseihierbei der Th underbird , den Siewber
Synaptic bekommenund installieren kennen. Auch der Thunderbird ist ebensowie der
Firefox von der Mozilla-Foundation. Der Thunderbird bietet alle Vorzeige einesguten
eMail-Clients inklusive Versdlusselungder Mails mittels GnuPG und Enigmail.
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Installation

Die Installation ist denkbar einfach. Rufen Sie einfach Synaptic (als root) auf und
installieren folgendes(alternativ kennen Sie naterlich auch direkt apt-get benutzen,
den Umgang beherrsden Sie ja inzwischen):

mozilla-thunderbird
mozilla-thunderbird-locale-de
mozilla-thunderbird-enigmail und gnupg (wenn Sie verslesselnmechten)

8.7.1 Enigmall

Es machte schon immer Sinn, seineeMails zu versdlesseln, denn eine Nachricht im
WorldWideWeb zu versendenist wie der Versand einer Postkarte mit der guten alten
Post. Mit minimalem Aufwand ist nahezujeder in der Lage eMails von anderen Per-
sonenabzufangen- zu lesen- und ansdlie end weiter zu versenden,als ware nichts
gesdiehen.Und nun mal unter uns: Wer will schon, dassseinePost gelesenwird?

Seit Anfang diesenJahresist esdeutschen Ermittlungsb eherden sogarper Gesetzaus-
drecklich erlaubt, allein schon bei Vermutungen lhre Post abzufangenund zu lesen.Sie
sehenalso, die Versdlesselungvon eMails wird immer wichtiger! Verstehen Sie mich
bitte nicht falsch, esgeht hier nicht um Paranoia und Verscwerungstheorien,sondern
lediglich um lhre Grundrechte. Wir alle haben eine Privatsphare und die wollen und
messenwir scheitzen. Dies war schon immer eine Domane der , Linuxer", die sich die
Kontrolle ber den PC und ihre Privatsphare nicht nehmenlassenwollen.

Zum Zwedke der Verstlusselunggibt es schon lange Zeit das Tool GPG. Es gibt
zahlreiche Seiten im Internet, die sich mit dem Thema GPG und Versdlusselungen

bestaftigen. Schauen Sie sich um und informieren Sie sich, esist gar nicht so schwer,
wie esAmfang ersdeint.

Funktionsw eise von Enigmail

Die VerstlusselungmessenSie zunachst in Thunderbird aktivieren (GnuPG mussin-
stalliert sein):

Bearbeiten - Konten - Open PGPSicherheit
Hier setzenSie ein Hakchen:
OpenPGP Unterstutzung (Enigmail) fur dieseldentitat aktivieren

Unter

Enigmail/Empf angerregelnkann man Standard-Einstellungenspeziell fr einzelne
Empfanger einrichten
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Enigmail OpenPGP Sdlesseherwaltung kennen Sie

{ Neue Sclusselerstellen,
{ das Vertrauen einstellen,
{ einzelneSdlusselsignieren, etc.
Wenn alles eingerichtet ist und die Schlesselerstellt sind, dann messenSie nur noch

Ihre eigenene entlichen Scileussel an Freunde/Bekannte/Geschaftspartner sdicken
(und naterlich auch umgekehrt) und die Mails sind in Zukunft versdlesselt.
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9.1 Wie installiere ich Programme unter Linux/Ubuntu?

Nun steigen Sie schon tiefer in Linux ein und kommen zum ersten Mal in Kontakt
mit Paketen, Repositories, apt usw. Das sind alles behmische Walder fur Sie? Kein
Problem, Sie werden in diesemKapitel all dieseBegrie kennenlernenund naterlich
auch den Umgang mit ihnen.

Ich will Thnen nichts vormachen, die Installation von Programmen ist unter Linux
nicht so einheitlich und einfach wie in der Windows-Welt. Unter Linux gibt es kei-
ne .exe Dateien, welche sich durch Doppelklick ausfuhren lassen(engl. to execute =
ausfehren). Auch eine setup.exesutht man meist vergebens.Unter Ubuntu/Lin ux gibt
esvielfaltige und auch zum Teil grundsatzlich versthiedene Meglichkeiten neue Pro-
gramme zu installieren, bzw. schon vorhandeneupzudaten.

Dies ist fur Einsteiger ganz sicherlich ein Nachteil. Das mecdte ich nicht bestreiten,
aber essollte Sie nicht absdrecken. Sie werden sehen,wenn Sie sich darauf einlassen
und die Windows-Altlasten uber Bord werfen, dann ist die Installation von zusatzli-

chen Programmen nicht wesetlic h schwieriger als bei Windows.

Wie im gesanten ubrigen Konzept verfolgt Ubuntu auch bei der Installation von Soft-
ware ein einfachesKonzept: Fur Sieals evertueller Umsteiger soll sich Linux nicht wie
ein unverstandlichestechnisches Machwerk darstellen, sondern so einfach wie meglich
zu bedienensein. Es gibt bei versdiedenenDistributionen ganz unterschiedliche Kon-
zepte, so wird bei einer Standardinstallation von z.B. SuseLinux eine riesige und
unelberscaubare Anzahl von Programmen mitinstalliert. Fer jeden Zwed und fer je-
de Aufgabe gibt esmehrereProgramme, mit denenSiedieseAufgabe erledigenkennen.
Diesist geradefur Umsteigersehrverwirrend. Dazu kommt noch, dassviele Programm-
namen nicht geradeintuitiv gewahlt sind.

Ubuntu verfolgt in diesemPunkt den Ansatz, dassbei der Standardinstallation fer
jeden Zwed nur ein Programm installiert wird. Sie sind mit diesenProgrammen nicht
zufrieden?Kein Problem. Mit dem fortschrittlic hen Paketmanagemen apt von Debi-
an und der graphischen Benutzerober ache Synaptic (unter Kubuntu - Kynaptics) ist
Ihnen ein machtiges Werkzeugan die Seite gestellt. Mit Hilfe dieser, treuen Begleiter"
kennen Sie aus einem riesigen Fundus von mehrerentausend Paketen auswahlen.

Manche Begri e, die im folgendenbehandeltwerden, sind Ihnen vielleicht schon freher

123



9 Software

in diesemBuch begegnet.Hier wollen wir uns etwasmehr mit den Details beshaftigen.

9.2 Welche verschiedene M eglichkeiten gibt es?

9.2.1 Setup- oder .exe-Dateien

Wenn Sie Windows- oder Mac OS-Anwenderln sind, werden Sie esgewshnt sein, nach
Programmenim Internet zu suchen (meist als ausfuhrbare Setup-Programmeverteilt),

sie herunter zu laden und zu installieren. Sie sind sicher auch mit Software vertraut,
wie sie auf CDs oder DVDs verbreitet wird, die oft mber einen Autorun-Mechanismus
verfegen, der Ihnen bei der Installation der Programme hilft. Auch fer freie und o ene
Systemewie Ubuntu GNU/Lin ux existiert solch eine Verteilung von Software, aber
dabei handelt essich meist um proprietare Programme mit gestilossenemQuelltext.

9.2.2 Tarballs (T ar-Archive)

In den unendlichen Weiten desOpen Source-Universumssind Programme eblicherwei-
sein einem typischen Unix-Format verbreitet, den sogenanten Tar-Archiven (, Tar-
balls"). Diese Tarballs sind wie bereits gesagtArchive, also (gepakte) Sammlungen
von Dateien. Die Programme werdenreiblicherweiseim Quelltext verbreitet und in diese
Archive gepadt.

Dies ist fur Linux-Anfanger meist ungewohnt. Diese Art der Software-Verteilung ist
fur Entwickler/-innen sehr praktisch, die Programme hau g studieren oder abandern,
nicht aber fur die Anwender/-innen, die von einem Programm einfach nur wollen, dass
eseinfach zu installieren ist und gut funktioniert.

9.2.3 Was sind .debs und Repositories?

Wenn Sie Ubuntu installiert haben und nun nach Programmen suden, werden Sie
fraher oder spater auf den Ausdruck Repository sto en. Aber was sind diese Reposi-
tories eigertlich?

Auf Systemenwie Ubuntu kommt freie und quello ene Software ("Op en Source'-
Software) sehr oft in vorgefertigten Paketen: in .deb-Dateien (oder seltener auch in
.rpm-Dateien wie bei Red Hat) daher. Sie enthalten alle benetigten Programme und
Bibliothek en und sind ganzleicht zu installieren. Zu nden sind diese.deb-Pakete nun
in den verstiedenen Repositories. Repositories sind Serner, die ganze Sammlungen
von Paketen zum Download bereitstellen. Sie kennen auf diese Pakete mit Paket-
Verwaltungstools wie z.B. Synaptic zugreifen und sie downloaden und installieren.
Eine manuellesKompilieren und Installieren der Software ist nicht netig.

DiesePaket-Verwaltungstools listen auch alle installierten Pakete auf (angefangenvon

der Kernelversion bis zu Ihren bewvorzugten Anwendungensant allen Bibliothek en)
sowie die Pakete, die in den versciedenenReporitories zur Verfegung stehen, sofern
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Sie die Repositories dem Tool auch bekannt gemadit haben. Wie das gemadt wird,
ist hier erklart.

Durch den Einsatz soldher Tools lasstsich das Paket-Managemert (Installieren, restlo-
sesDeinstallieren von Programmen, Deinstallieren von Programmen, wobei die Kon -
gurationsdateien erhalten bleiben, Suchen nach Programmen, Updates von Program-
men) zertral und einfach halten. Zugleich ermeglichensieden Distributoren der Pakete
eine einfache Meglichkeit, Sie mit Paket-Updates zu versorgen.

Im Ubuntu-System brauchen Sie zumindest die Repositories von Ubuntu (ein Teil
davon be nden sich auf den Installations-CDs), aber esist nicht ungewshnlich, auch
weitere Repositories anderer Distributoren zu benutzen, zum Beispiel der Debian-
Distribution (was aber selten notwendig sein durfte und Probleme nach sich ziehen
kann, vgl. unten).

Ubuntu teilt alle Software, die Sie in Ihrem installiertem System verwendenkennen,
in vier Repositories (componerts) ein:

Main: Das main-Repository enth alt Pakete, die den Ubuntu-Lizenzanforderungen
entsprechen und die vom Ubuntu-T eam untersteitzt werden.

Restricted: Hier be nden sich Pakete, welche die Ubuntu-Entwickler zwar (mit-

unter nur eingestirankt) unterstetzen, die aber nicht unter einer geeignetenfrei-
en Lizenz stehen, um sie in main zu implemertieren. Es handelt sich z.B. um
binare Pakete fur Gra kk arten-Treiber. Der Grad an Unterstetzung ist deshalb
eingestirankter als fur main, weil die Entwickler keinenZugri auf den Quelltext

der betre enden Software haben.

Universe:Pakete freier Software, die unabhangig von ihrer Lizenz vom Ubuntu-
Team nicht supportet werden. Damit haben Benutzer/-innen die Meglichkeit,
solche Programme innerhalb des Ubuntu-P aketverwaltungssystemszu installie-
ren. Der Vorteil, dasssich dieseProgramme gut in das Ubuntu-System integrie-
ren, bleibt gewahrt. Aber diesenicht unterstutzten Pakete sind getrennt von den
unterstetzten Paketen wie in main und restricted. Diese Softwareprodukte wer-
den vom Ubuntu-T eam nicht gewartet, Bugs nicht ge xt. Verwendung obliegt
der eigenenVerantwortung.

Multiv erse: Zu den Multiv erse-Komponerten gehert ein noch breiteres Spek-
trum an Software, die das Ubuntu-T eam unabhangig von ihrer Lizenz nicht un-
terstutzt. Hier sind Pakete zu nden, die nicht den Lizenzbestimmungen freier
Software unterliegen meissenund denncoch als Debianpakete vorhandensind. Der
Vorteil, dasssich dieseProgramme gut in das Ubuntu-System integrieren, bleibt
alsoauch hier gewahrt. Diese Softwareprodukte werdenvom Ubuntu-T eam nicht
gewartet, Bugs nicht ge xt. Verwendung obliegt der eigenenVerantwortung.
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9.2.4 Pakete au erhalb der vier Repositories

Die Paketverwaltung in Ubuntu funktioniert nun ganz einfach: die allermeisten Pro-
gramme, die Siein Ubuntu jemalsbenetigen werden,be nden sich bereitsin einemder
vier Ubuntu-Repositories (main, restricted, universeoder multiv erse)und liegendamit
bereits als bequemzu handhabende .deb-Dateien vor. Sie kennenim Internet prinzi-
piell aber auch nach weiteren Paketen versciedenerProgramme suchen (Tar-Archive,
.rpm-Pakete, .deb-Pakete). Allerdings lassensich diese Programme mitunter schwieri-
ger installieren, und sie integrieren sich auch nicht sogut in lhr Ubuntu-System.

Nachdem Ubuntu eine Variante von Debian ist, fragt man sich: kann man einfach
fur Debian bestimmte .deb Pakete in sein Ubuntu-System installieren? Obwohl Ubun-
tu und Debian weitgehendebereinstimmenund eine Mengean Paketenteilen, sind die
Pakete fur Ubuntu und Debian meist nicht identisch, weil sie unabhangig voneinander
erzeugtwerden. Die Verwendungvon Debian-Paketenin Ubuntu kann problematische
Auswirkungen haben. Ich mecdhte Ihnen raten keine Debian-Pakete zu verwenden, so-
lange Sie noch nicht gerug Erfahrungen gesammelthaben.

Freuen Sie sich: die endloseSudce nach mit Spyware verseuditer Shareware und Free-
ware ist zu Ende. Die mberwaltigende Mehrheit der nutzlichen Software fer Linux ist
fur Sie bereits in Paketenin einemder vier Repositories aufbereitet.

9.3 Apt

Das Programm, das man unter Ubuntu zum Aktualisieren und Installieren von Pa-
keten benutzt, ist apt-get APT (Advanced Padkaging Tool) ist eine fortschrittlic he

Sdnittstelle zu Ubuntus Paketsystem, namlich dpkg. Die graphische Benutzerober-
ache ist Synaptic (System- Systemverwaltung- Synaptic).

Wie bereits besdirieben, liegen die meisten Programme fer Linux in Form von Pa-
keten vor. Diese haben den Vorteil der einfachen Installation. In der Linux-Welt gibt
eszwei weit verbreitete Paketformate: DEB und RPM. Das DEB-Format stammt von
Debian, RPM (Redhat Padkage-Managemet) wie der Name schon sagtvon der Firma
Red Hat. Da Ubuntu Linux auf der Distribution von Debian basiert, liegendie Pakete
fur Ubuntu im DEB-Format vor.

Sie lassensich uwber das Werkzeug apt (Advanced Packaging Tool), welches ebenfalls
von Debian entwickelt wurde, installieren. Dazu wird die folgendeBefehlsfolgeverwen-
det:

sudo apt-get update
sudo apt-get install , Pakethame"

Die erste Zeile sorgt dafur, dassdie Quellen (Internet-Server) fur die Installation der
Pakete auf den neuestenStand gebratt werden, da sich die Anzahl und die Versionen
von manchem vorhandenenProgramm fast taglich andert. Die Quellen fer Pakete sind
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unter Linux in der sources.list eingetragen.Hier kennenauch neueQuellen hinzugefugt
werden. Wir werden hierauf gleich zureickkommen.

Die zweite Zeile installiert das genanrte Paket. Durch Leerzeihen getrennt, kennen
hier auch mehrere Pakete angegelen werden. Hierbei kommt esab und zu vor, dass
die Pakete Abheangigkeiten haben, dasheit, dassein Paket (Programm) noch andere
Pakete (z.B. Bibliotheken, engl. libraries) braucht um richtig zu funktionieren. Diese
Abhangigkeiten werden von apt in der Regelautomatisch aufgelost. Die entsprechen-
den Pakete werden (meist nach einer Nachfrage) mitinstalliert.

9.4 Synaptic

Synaptic ist sehreinfach zu bedienen.Unter Einstellungen - Paketquelen kennen Sie
zusatzliche Paketquellen, sogenante Repositories, freischalten. Zur genauenBedeu-
tung von universe multiverse usw. sehenSie bitte im Kapitel 3 nach. JedesMal, wenn
Sie Synaptic starten, sollten Sie auf Neu laden klicken, um eine Ubersicht der neue-
sten zur Verfugung stehendenPakete zu bekommen.

Abbildung 9.1: Synaptic - eine graphischeOber achezu apt-get.
Wenn Sie auf Suche klicken, kennen Sie nach Programmen und Paketen suchen, die

Sie dann durch Anklicken auswahlen, herunterladen und gleichzeitig installieren. Sie
sehen,Synaptic nimmt Ihnen eine Menge Aufgaben ab.
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Durch Redhtsklick auf ein Paket erhalt man ein selbsterklarendesAuswahl-Mene. Nach
Auswahl der zu installierenden Pakete beginnt man die Installation durch Drecken des
Buttons An wenden . Aktualisierungen  vormerk en merkt alle Pakete vor, von de-
nen esin den aktiven Quellen der sources.list neuere Versionen gibt. Auch bei der
Verwendung von Synaptic werden Abhangigkeiten automatisch aufgelost.

9.4.1 Lokale Pakete mit Synaptic verwalten

Manchmal meissen Debian-Pakete heruntergeladen werden, sei es weil es sich nicht

lohnt fur ein einziges Programm ein neues Repository einzutragen (was ausserdem
das Neuladender Paketliste "apt-get update" verlangsant), oder weil esgar kein Re-
pository gibt. Die heruntergeladenenPakete meissendann eiber eine Kommandozeile
mit "dpkg -i paket" installiert werden, was jedoch Abheangigkeiten nicht automatisch

au est und ausserdemein Umweg ist. Eine andere Meglichkeit besteht jedoch darin,

ein lokalesRepository zu fehren in dasdie Debian-Pakete heruntergeladenwerdenund

das man wie jedesandere Repository elber Synaptic verwalten kann.

Vorteile:
Leichter zu verwalten
Automatische Au esungvon Paketabhangigkeiten
Kein Kommandozeilenwirrw arr (insbes. Neulinge)
Repository erstellen

Um das Repository zu erstellen legt man zunachst einenneuenOrdner an (z.B.:
/Do wnloads/Software) in den man dann die schon vorhandenenPakete schiebt.

Nun werden alle Pakete in eine Datei eingelesen(quasi eine Art Index). Das
gestieht mit einem einfachen: "sudo dpkg-scanpa&ages./ /dev/n ull j gzip >
Padkages.gz"in einer Textkonsole (vorher in das Verzeicnis mit den Paketen
wedhseln). Wenn dpkg dabei ein wenig medert ist dasin der Regelegal.

Fertig. Das Repository kann jetzt benutzt werden.

Repository in Synaptic einbinden: Synaptic starten - Einstellungen - Paketquellenund
auf "Neu" klicken. Jetzt in das Formular folgendeseintragen:

Adresse: le:///home/b enutzer/Do wnloads/Software (oder entsprechend lhr ver-
wendeter Ordner)

Distribution: ./
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9.4.2 Manuelles Andern der Quellen

Im folgendenbenutzen wir die Konsole, eskann ja sdlie lic h auch nicht schaden, die
Tastatur ein bi ¢ hen mehr zu benutzen.

Die Paketquellenwerdenin der Datei sources.list gesgeichert.

Abbildung 9.2: Meine Sources.list als Beispiel. Die Original-Quellen sind auskommen-
tiert. Die Updatesund Paketewerden einzig und allein vom deutschen
Mirr or geholt. Dies entlastet den Server von Ubuntu.

Zum Bearbeiten der /etc/apt/sources.list © nen Sie diese mit einem Editor lhrer

Wahl, Eingabe in der Konsole (der editor gedit ist nur ein Beispiel): sudo gedit
[etc/apt/sources.list . Interessan sind dann folgende Zeilen:
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deb http://arc hive.uburtu.com/ubuntu/ breezymain restricted
deb-srchttp://arc hive.ubuntu.com/ubuntu/ breezy main restricted

Diesemeissennun wie folgt geandert werden:

deb http://arc hive.ubuntu.com/ubuntu/ breezymain restricted universe
deb-srchttp://arc hive.ubuntu.com/ubuntu/ breezy main restricted universe

Nun muss das File gespeichert werden und wir rufen ansdlie end apt-get update
auf: sudo apt-get up date. Dies aktualisiert die Paketquelle (Repository) fer unsere
Aufrufe. Jetzt stehenalle Universe-Apt-Files auf Abruf bereit. Hinter universe kann
man noch multiverse hinzufegen. Damit haben Siemit einem Sclag noch mehr Pakete,
die z.B. auf ino zielen APT Serern liegen. Somit entfallt das Hinzufegen soldher
Senwer. Eine Zeile sieit dann so aus:

deb http://arc hive.ubuntu.com/ubuntu/ breezymain restricted universemultiv erse

Zu guter Letzt habe ich noch einenwichtigen Tipp:

Benutzen Sie nicht unbedingt den voreingestellten Standard Ser-
ver. Der Grund hierfur liegt in einer besserenAuslastung des
Netzwerkes und fuhrt damit letztendlich zu einem scnelleren
Download. Damit der Trac besserverteilt wird, ist es besser
einen Mirror zu benutzen, und nicht vom Hauptserver herun-
terzuladen. Man wahlt hierfur einen Mirror, der geographist
in der Nahe liegt und nicht den voreingestellten von Ubuntu.
Man hat so auch den Vorteil das alle anderen Mirrors e ek-
tiver und sdneller neue Saden herunterladen kennen. Unter
http://wiki.ubuntulinux.or g/Archive bekommt man eine Liste der
Mirrors, die existieren.

Fer den deutschen Mirror meissten Sie die Zeile folgenderma en anpassen:

deb http://ftp.inf.tu-dresden.de/os/lin  ux/dists/ubun tu breezymain restricted univer-
semultiv erse

Das Grundgerust ist also: debURL DISTRI BEREICH

deb oder deb-src gibt an, welchen Typ man hat; .deb sind Binarpakete, und deb-
src-Pakete sind der Quellcode zu den Paketen. URL ist fur den Link, DISTRI gibt
den Distributionsnamen an. In unseremFall ist das hoary. BEREICH gibt alle Berei-

che an, die zur Verfugung stehensollen. Zur Zeit gibt es

main
restricted
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universe
multiv erse

Im folgendensehenSie eine Au istung aller Zeilen, die hinzugefugt werden meissen,
um alle Pakete zu haben. URL mussin diesemBeispiel durch den bewvorzugten Mirror
ersetzt werden.

deb URL breezy main restricted universemultiv erse
deb-srcURL breezy main restricted universemultiv erse

deb URL breezy-securiy main restricted universemultiv erse
deb-src URL breezy-security main restricted universemultiv erse
deb URL breezy-updates main restricted universemultiv erse

Alle anderen Zeilen sollte man aus der sources.list losthen oder auskommertieren.
Dazu einfach ein '#' Zeichen vor die betre ende Zeile schreiben.

9.5 Was sind .deb-Dateien?

..deb"-Dateien sind Debian-Pakete (sog.Packages),d.h. speziellan die Lin ux-Distribution
Debian angepasstezusammenstellungernvon Programmen, Bibliothek en u.a. Wir wol-
len uns im folgendenetwas genauermit diesenPaketen beshaftigen.

Um einsvorwegzu sagen,Ubuntu basiert wie Siebereitswissenauf Debian, ist aber kei-
nesfallsgleichzusetzenmit Debian. Von daher ist die Verwendungvon Debian-Paketen
zwar meist problemlos meglich, kann aber auch zu Problemen fehren. Daher kann ich
Ihnen nur raten: Wenn Sie noch nicht gerug Erfahrung mit Linux besitzen,dann ver-
wenden Sie bitte nur speziell auf Ubuntu angepasstePakete. Sie bekommen dieseam
einfachsten mber Synaptic.

9.5.1 ... und wie installiere ich die?

Um auf sich auf der Festplatte be ndlic he Debian-Pakete zu installieren, ist momertan
noch ein kurzer Aus ug auf die Konsole netig:

dpkg -i 'Dateiname'

Dazu meissenSie sich naterlich in dem entsprechenden Verzeidnis be nden, in wel-
chem sich auch das .deb-Paket be ndet. Mit ,dpkg" rufen Sie das Programm ,, debian
package", die Option ,-i" installiert diesesPaket dann.

9.5.2 Liste aller installierten Pakete erstellen

Um eine Liste zu erstellen, die alle installierten Pakete und deren Besdreibungen
enthalt tut man folgendes:

COLUMNS=200 dpkg-query -l > packages.list
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Hinweis: Die Paketliste be ndet sich danac in der Datei , packages.list"

9.5.3 Installation von Paketen aus einer Liste

Um alle in einer Liste gespeicherten Pakete zu installieren, tut man folgendes:

cat datei-mit-der-pak etliste j xargs apt-get -y install

9.6 Der Linux-Dreisprung - Quellpakete selbst
installieren

Bei jedem Programm fur Linux hat man die Meglichkeit, selbst Hand daran zu legen
und die Quellpakete selbstzu kompilieren und zu installieren. Dies funktioniert jedoch
nicht immer auf Anhieb, da hierbei die Abhangigkeiten nicht automatisch aufgelost
werden. Die allermeisten Entwickler von Programmen stellen auf ihrer Homepagedie
Quellpakete der Programme zur Verfagung. Diesesind meist im tar.gz oder eineman-
deren Format gepadkt und meissenmit einem Packprogramm wie z.B. guitar (Gnome,
sieheKapitel ??) oder Ark (KDE) entpackt werden.

Um die entpackten Dateien weiter bearbeiten zu kennen muss man der Besitzer sein
oder Root-Rechte haben. Meist werden die Dateien nach dem Muster des folgenden
Dreisprungs (dem Linux-Dreisprung) kompiliert und installiert:

Jcon gure
mak e
mak e install

Beim Kompilieren wird der Quellcode des Programms in eine ausfehrbare Datei um-
gewandelt. Danach wird dieseDatei installiert, d.h. sie wird in den Programmordner
verscoben, mit anderen Dateien und Bibliothek en verkneipft und evtl. wird ein Ein-
trag im Gnome- bzw. KDE-Menu erstellt.

Bei vielen Programmen liegt den gepackten Dateien eine Anleitung bei,
die man unbedingt beachten sollte!

Wenn es bei der Installation zu Fehlermeldungenkommt, ist die Ursachenforsdiung

meist recht mehsam. Daher sollte man, wenn meglich, die Programme wber eine der
ersten beiden Meglichkeiten installieren.

9.7 Update auf CD

Wie Sie schon bemerkt haben, hat Ubuntu mit APT eine geniale Updatefahigkeit.
Doch eine Frage stellt sich: Wie kann man die ganzenheruntergeladenenDEB-P akete
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sichern und fur spatere Installationen wieder zur Verfugung stellen?

FolgendeVorgehensweisekann helfen, diesesProblem zu beseitigen:
Als erstes erstellt man einen Ordner, in den man die ganzen Debian-Dateien vom
Originalordner /var/c achae/apt/archives kopiert (z.B. im /home Ordner):

mkdir /home/USER/up  dates
cp /v ar/cac hel/apt/arc hiv es/* /home/USER/up  dates

In diesemOrdner wird nun die Paketliste angelegt:

cd /home/USER/up  dates
dpkg-scanpac kages ./ /dev/n ull | gzip > Packages.gz

Im Ordner /up date wurde eine Datei Packagesangelegt, die eine Liste aller Dateien
enthalt. Man brennt sich nun einfach diesenOrdner auf eineCD z.B. mit K3B (direkt
alle Dateien ins Root-Verzeidnis der CD, alsoohne Unterverzeitnisse).Wenn die CD
gebrannt wurde, kann man diesemit dem Kommando apt-cdrom add -d /'moun t-
point der CDR OM' oderim Programm Synaptic im Mene Bearb eiten den Punkt
CD-Rom hinzuf gen markieren.

9.8 Ubuntu Backports

Auf der Webseitehttp://bac kports.ubuntuforums.org/ hat sich eine Initiativ e aus der
Gemeinstaft der Ubuntu-Nutzer herausgebildet, die Backports fur die aktuell stabile
Versionund die Entwicklerversion, sovie fur altere Ubuntu-V ersionenliefert. Nun fra-
gen Sie sich vielleicht: Um Himmels willen, was sind denn Backports? Nun, mit diesen
Hinterteren wird die Meglichkeit gestia en, quasidurch die Hintert eir neue Versionen
von Programmenin Ubuntu zu installieren.

Es gelt hier nicht um das Installieren von zusatzlichen Programmen. Das ist problem-
los z.B. mber Synaptic meglich. Wenn Sie aber neue Programmversionen (also z.B.

Programm-Updates, die neue Funktionen beinhalten) installieren mechten, dann ha-
ben Sie direkt uber die o ziellen Ubuntuquellen keinen Erfolg. Diesist kein Versehen
sondern reine Absicht von Ubuntu. Ubuntu stellt fur die jeweils laufende Ubuntu-

Versionnur Sicherheitsupdates zur Verfugung. Dies st eigertlich auch ausreidhend, da
alle setis Monate eine neue Ubuntu-V ersion ersdeint und damit das System immer
.up to date" ist.

Bei Erscheinen diesesBuches gab es naturlich noch keine Programm-Updates und
damit auch keine Backports fur Breezy Dies mag sich in der Zwischenzeit geandert
haben. Von daher mechte ich Sie auf die oben angegelene Seite verweisen. Sie brau-
chen sich bei Interessenur einenmirror fur die badkports in Ihrer Nehe zu suchen und
diesenin lhre sources.listeinzutragen.
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Ich muss Sie noch eindringlich darauf hinweisen, dass Sie diese Backports auf eige-
ne Gefahr benutzen! Wenn Sie auf Nummer sicher gehenwollen, dann berutzen Sle
eine ,saubere" Quellenliste (sources.list), in welcher nur o zielle und damit geprefte
Quellen (Server) eingetragensind.

Es gibt bei den Backports unterschiedliche Distributionen welche auch einzeln frei-
geshaltet werden kennen. Es werden folgende Backport-Quellen verfegbar sein:

breezy-badports (Stabile, getesteteUpdate Pakete fur Ubuntu Breezy (5.10))
breezy-extras(Stabile, getestete Erweiterungspalete far Ubuntu Breezy)
hoary-badkports (Stabile, getesteteUpdate Pakete fur Ubuntu Hoary (5.04))
hoary-extras (Stabile, getestete Erweiterungspalete fur Ubuntu Hoary (5.04))

Diese Quellen sind wiederum in die von Ubuntu bekannten Bereiche (Repositories)
main, universe, multiv erse und restricted aufgeteilt. Dazu kommt noch der Bereich
bleeding, welcher Pakete ernthalt, die nicht ganz ohne Risiko sind, wie zum Beispiel
neue Kernel-Versionen.

Die Backport-Quellen kennen wie hier besdirieben ins System eingebundenwerden.
Dabei sollten immer nur die Backports der aktuell verwendeten Version von Ubuntu
gerutzt werden. Die Paketquellen der Backports sehenbeispielsweiseso aus:

deb http://ubun tu-backports.mirrormax.net/ hoary-badkports main universe
multiv erserestricted
deb http://ubun tu-backports.mirrormax.net/ hoary-extras main universemultiv erse
restricted

Fur zukenftige Ubuntu-Versionen muss lediglich breezy durch den Codenamen der
nachsten Version (z.B. dapper) ersetzt werden.

9.9 Pakete aus externen Quellen

Gelegetlich steht eine Software innerhalb desbenutzten Ubuntu-Releasesnhicht oder
nur in einer zu alten Version zur Verfagung. Wenn dieseSoftware aber in einer anderen
Distribution wie Debian "testing" oder "unstable" oder einemneuerenUbuntu-Release
erthalten ist, scheint esverlockend, sie einfach aus diesenQuellen zu installieren. Das
kann aber, wie bereits besdirieben, leicht zu Problemen fuhren.

Wie Sie ja sdhon wissen, setzt sich eine Linux-Distribution aus einer Vielzahl von
Paketen zusammen,die "Hand in Hand" arbeiten, und dadurch voneinanderabhangig
sind. Diese Abhangigkeiten kennen bei versciedenenDistributionen sehrunterschied-
lich sein.

134



9.9 Pakete aus externen Quellen

Durch die Installation von Paketen aus einer anderen Distribution, wie Debian "te-
sting" oder "unstable" oder einem anderen Ubuntu-Releasekann es deshalb zu ver-
schiedenenProblemenkommen: M eglicherweiseharmoniert dasinstallierte Paket nicht
mit einem der andereninstallierten Pakete. Wenn eine selten gerutzte Software be-
tro en ist, fallt dasvielleicht erst einmal gar nicht auf.

Au erdem ist esmblich, dassein Paket die Installation anderer Pakete voraussetzt.
Wenn nun einesdieser Pakete in der "fremden" Distribution in einer neuerenVersi-
on vorhanden ist, kann es sein, dassdie im Basissystembereits installierte Version
ersetzt wird. Besondersheimteckisch ist das bei Paketen aus Distributionen, die sich
regelma ig andern, wie Debian testing und unstable oder der jeweiligen Entwicklerver-
sion von Ubuntu. Wo heute die Installation eineseinzelenPaketesnoch keine Proble-
me bereitet, kennen morgen schon durch eine neue Version Dutzende weiterer Pakete
benetigt werden. Ob die mit dem Basissystemfunktionieren, ist reine Gluckssade.

Aus diesemGrund sollte man beim Eintragen von Quellen einer anderenDistribution
sehr vorsichtig sein. Braucht man wirklic h neuere Pakete, sollte man auf so genann-
te Backports zureckgreifen. Dies sind Pakete einesneueren Entwicklungsstandes,die
gezielt fur die altere Distribution gebaut wurden. Sie verwenden also nur Abheangig-
keiten, die entweder durch die Distribution selbst oder durch die eigenenBackports
erfullt werden kennen. Ein gro es Backportarchiv fer versdiedeneUbuntu-V ersionen
gibt eshier: http://bac kports.ubuntuforums.org/ (s.0.).

Andere Quellen, wie z.B. http://www.os-w orks.com/debian/ fehren oft den Namen
Debianin ihrer Adresseund entwickeln ihre Pakete meist fer Debian "testing”. Pakete
fur die versthiedenenDebian-Distributionen kennen gut unter Ubuntu funktionieren,
jedoch sollte man sie nur dann verwenden, wenn es das Paket nicht in den Ubuntu-
Quellen gibt und man diesesProgramm unbedingt benetigt.
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Hatten Sie Gluck? Nutzen Sie kein 3D? Lauft lhr Systemrund? Nun fragen Sie sich
vielleicht wovon ich rede. Bisher war doch immer die Rede davon, dassUbuntu eine
sagenhafteHardwareerkennung hat... und nun zweifelt der Autor hier wieder?

Nein, Sie brauchen nicht an der Hardwareerkennung zweifeln. Ubuntu liefert wahr-
scheinlich die zur Zeit beste Erkennung in diesem Gebiet. Aber egal wie gut diese
Erkennung funktioniert, sie kann nicht perfekt sein.

In diesemKapitel solleneinige Besonderheitenbei der Hardware-Installation in Ubun-
tu geklart werden. Hierzu zahlen vor allem die Einrichtung von Gra kk arten und hier
speziell die 3D-Unterstutzung. Der Grund hierfer liegt in der teilweiseersreckenden
Vernadlassigungvon Linux bei den Gra kk arten-Herstellern. Aber die Gemeinshaft
der Linux-Benutzer ist sehr hilfsbereit und wachst von Tag zu Tag. Somit kriegen wir
auch diesesProblemchenin den Gri .

Eine Wbersicht von unterstutzter Hardware nden Sie in der Ubuntu- Hardwareda-
tenbank. Sie nden dieseunter der Adresse:

http://www.ubun tulin ux.org/wiki/Hardw areSupport

10.1 Eingabegerate

Fangenwir mit den Eingabegemten an, also z.B. mit speziellenMausenund Tastatu-
ren. Eigentlich derften nun geradediese Komponerten gar keine Probleme bereiten,
aber leider versehendie Hersteller inre Gerate mit immer mehr Zusatzfunktionen. Es
ist nur allzu mensdlich, dasswir uns hieran gewohnen und diese Funktionen dann
nicht mehr missenmechten.

10.1.1 Intelli Explorer 3.0 einrichten

Die Hardware von Microsoft geniet einen sehr guten Ruf und dies auch zu Redht.
Machen Sie vorher ein Backup Ihrer X-Kon gurationsdatei

sudo cp /etc/X11/xorg.conf /etc/X11/xorg.conf.bac kup

Um die Maus Intelli Explorer 3.0 einzurichten rufen Siein einem Terminal die Kon -
gurationsdatei /etc/X11/xorg.conf auf, z.B. durch

sudo pico /etc/X11/xorg.conf
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In dieserDatei suchen Sie bitte die Sektion Input Device und andern sie folgenderma-
en ab:

Section "InputDevice"

Identi er "Con gured Mouse"
Driv er "mouse"

Option "CorePointer"

Option "Device" "/dev/input/mice"
Option "Proto col" "ImPS/2"
Option "Emulate3Buttons" "true"
Option "ZAxisMapping" "4 5"
EndSection

10.1.2 Multimedia Tastatur

Viele von uns haben eine sogenantie Multimedia-T astatur auf ihnrem Sdreibtisch lie-
gen. DieseTastaturen haben Sondertasten,die wir eventuell auch nutzen wollen... und
diesist gar nicht so schwer, wie Sie vielleicht denken.

Sie benetigen lediglich das Programm LinEAK. Dies ist ein Programm, welches ent-
worfen wurde, um Multimedia-T astaturen unter Linux zum Laufen zu bewegen.Lineak
hat die Kon gurationsdateien fur viele versciedeneTastaturen und erleichtert die Be-
dienung von Multimedia-Programmen wie z.B. XMMS.

Als erstesgeben Sie bitte folgendesin die Kommandozeileein:

sudo apt-get install lineak-defaultplugin  lineak-kdeplugins
lineak-xosdplugin  lineakd

Hiermit werden alle benetigten Pakete heruntergeladenund installiert. Als nachstes
erfolgt die Bedierung desProgramms (komplett in der Konsole). Mit dem Befehl

lineakd -l

ersdeint eine lange Liste, in der alle unterstetzten Tastaturen aufgelistet sind.Bitte
wahlen Sie die Tastatur aus, die Sie mit Hilfe diesesProgramms zum Laufen bringen
wollen, soist z.B. LTINK das Synonym fer Logitech Internet Navigator Keyboard.

Mit dem Befehl
lineakd -c TYPE

ersetzenSie die Tastaturkon guration. Hier messenSie anstelle von TYPE den Typ
Ihrer Tastatur eintragen, alsoz.B. LTINK

Jetzt fehlt nur noch der letzte und entscheidende Schritt. Sie mussenzum Abschluss
der Tastatur noch Befehlezuordnen. DieseVorgaben, die Sie damit machen, schreiben
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Sie einfach in eine Kon gurationsdatei hinein. Um an diese Datei heranzukommen,
wedhseln Sie bitte mit cd in das.lineak Verzeitinis und ® nen mit einem beliebigen
Editor die Datei lineakd.onf. Im Folgendensind einige Beispieledargestellt, die Ihnen
die Vorgehensweisedeutlich werden lassensollen.

VergesserSie nach dem Bearbeiten dieser Datei das Abspeichern nicht.

Wenn Sie z.B. mit der E-Mail-T aste den Firefox ® nen wollen und ideser gleich auf
die von Ihnen bewvorzugte Seite wedhseln soll, dann tipp en Sie einfach folgendeZeile in
die Datei:

Mail = refo x http://mwww.gmail.com

Hier noch einige Kon gurationen fur XMMS und AMAR OK:

(AMAR OK)

NAME = Amarok Media Player
PROGRAM = amarok

PLAY = AMAR OK_PLAY

STOP = AMAR OK_STOP

PAUSE = AMAR OK_PAUSE
PLAYPAUSE = AMAR OK _PLAYPAUSE
NEXT = AMAR OK_FORWARD
PREVIOUS = AMAR OK_BACK

(XMMS) PLAY = xmms {play
STOP = xmms {stop

PAUSE = xmms {pause
PLAYPAUSE = xmms {play-pause
NEXT = xmms {fwd

PREVIOUS = xmms {rew

Volume Control
VolumeDowvn = EAK VOLDOWN

VolumeUp = EAK _VOLUP
Mute = EAK _MUTE

10.2 System

10.2.1 Wie aktiviere ich DMA?

Vielleicht haben Siesdchon einmal versudt, eineDVD unter Ihrem Ubuntu-Betriebssystem
anzusehen.Dann werden Sie festgestellt haben, dassdas Bild erheblich ruckeln kann.
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Dies liegt am abgesbalteten DMA-Mo dus des DVD-Laufw erks (unter der Vorausset-
zung, dasslhr Rechner mberhaupt schnell gerug ist).

Der DMA-Mo dus ist standardma ig aus Kommpatibilit atsgrenden abgesbaltet, da-
mit es wahrned der Installation auf bestimmten rechnern keine Probleme gibt. Es
emp ehlt sich dringend, diesen anzustalten, da hierdurch die Zugri szeiten (beim
Lesen/Kopieren usw.) erheblich sinken und Ihr ganzesSystemsomit sperbar schneller
wird.

Mit dem Kommandozeilen-Tool hdparm kann man diesenMisstand ganz einfach be-
heben. Wir testen diesesjetzt zuerst einmal. Ich gehedavon aus, dass/dev/hdc das
DVD/CD-Rom-Laufw erk ist (ggf. messenSie dies anpassen).Sie bekommen die Be-
zeichnung fur Ihr DVD-Laufwerk z.B. eber die Datei fstab (/etc/fstab).

Mit dem Befehl
hdparm /dev/hdc

erhalten Sie dann folgende Ausgabe:
/dev/hdc:

IO _support = 0 (default 16-bit)
unmaskirg = 0 (0 )

using . dma = 0 (0 )
keepsettings= 0 (0 )

readonly = 0 (0 )

readahead= 256 (on)

Wie Sie aus der Ausgabe erkennenkennen, ist der DMA-Mo dus abgestbaltet ist.

Nun wollen wir diese Festplattenoption einsdalten. hierzu messen erste inmal die
netigen Module einbinden. Dazu rufen Sie bitte als root (bzw. mit sudo) mit einem
beliebigenEditor die Datei /etc/mo dulesauf und erganzenSie die Zeilen ide-core und
piix. Mit

hdparm -d1 /dev/hdc
sdalten wir den DMA-Mo dus nun vorebergehendein.
Eine DVD sollte nun wssigabgespieltwerden.
Allerdings ist dieseEinstellung nun nur temporar vorgenommen.Nach dem nachsten
Neustart desSystemsist die DMA-F unktion wieder ausgesbaltet. Wir meissenUbun-
tu alsodazu bringen, dieseEinstellung zu speichern und dauerhaft zu behalten.
Damit der DMA-Mo dus auch nach dem nachsten Reboot noch aktiv ist, tragen wir (so-

fern der Versud erfolgreich war) das ganzein die Datei /etc/hdparm.conf ein. Hierzu
messensie folgende Zeile am Ende Ihrer Kon gurationsdatei wieder aktivieren.
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sudo gedit /etc/hdparm.conf /dev/ihdc dma = on
Standardma ig ist sieauskommertiert. Nun nur noch speichern und nun ist der DMA-
Modus dauerhaft aktiviert.
Probleme

Es kann vorkommen, dassder DMA-Mo dus nicht korrekt geladenwerden kann, weil
er beim Booten des Systemszeitlich zu weit vorne angesiedeltist. Um diesesProblem
zu behelen, brauchen Siein der Kommandozeile einfach folgendeseingeben:

sudo mv /etc/rcS.d/SO7hdparm /etc/rcS.d/S21hdparm

Damit haben wir den Start von hdparm (beim Booten des Systems) zeitlich etwas
weiter nach hinten sortiert.

Bei einigen AMD-basierten Systemen lasst sich der DMA-Mo dus leider nicht akti-
vieren. Aber auch hierfur gibt es naterlich eine Lesung. In /etc/mo dules folgenden
Eintrag an erster Stelle: amd74xx . Jetzt nur noch die Datei speichern und den Red-
ner neu starten.

10.3 Grakk arten

Es gibt fertige Treibermodule fur nVidia- und ATI- Gra kk arten. Sie meissennur das
Paket

linux-r estricted-modules-'KERNELVERSION'

installieren, naterlich braucht man dann immer noch das nvidia-glx Paket und die
passendeKon guration von X. In dem Paket sind auch noch ein paar andere Module
erthalten, unter anderenfer ATI-Karten.

10.3.1 ATI

Um den Treiber zu installieren mussman erstmal die entsprechendenPakete freischal-
ten.

1. Kernel updaten, falls nicht schon gestiehen:
sudo apt-get install lin ux-386

2. sudo apt-get install fglrx-driv er

3. Um dasKernel-Modul zu laden:
echo fglrx | sudo tee -a /etc/mo dules

4. Der Vollstandigkeit halber ati durch fglrx ersetzenin der Con g:
sudo sed -i -e 's/ati'/'fgirx'/' /etc/X11/XF86Con g-4
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5. Jetzt mussenSienur noch sudo fglrxcon g  ausfuhren, um die Treiber zu instal-
lieren. Wichtig hierbeiist, dassman dasEXTERNE AGPGART Modul benutzt.
Am Ende der Con g wird danad gefragt (Use external AGP).

6. Starten Sie nun neu, damit das neue Modul geladenwird.

Welche Probleme kennen auftreten?

Wenn Sie nicht sicher sind, ob der ATl Treiber wberhaupt gerutzt wird, kennen Sie
dies mit dem Kommando fglrxinfo heraus nden. Fur eine Radeon9800prosieht die
Ausgabe so aus:

OpenGL vendor string: ATl Tedhnologiesinc.
OpenGL renderer string: RADEON 9800Pro Generic
OpenGL version string: 1.3.4769(X4.3.0-8.8.25)

In diesemFall sollten Sie keine Probleme mit lhrer Gra kk arte haben und auch die
Hardwarebesdleunigung sollte funktionieren.

Wenn bei lhnen der Treiber nicht richtig eingerichtet ist, wird auf das Softwarerende-
ring zureick gegri en. Die Ausgabe von fgirxinfo sieht in diesemFall so aus:

OpenGL vendor string: Mesa project: www.mesa3d.org
OpenGL renderer string: MesaGLX Indirect
OpenGL version string: 1.2 (1.5 Mesa6.2.1)

Eine megliche Fehlerquellekann sein, dassdas netige fglrx-Modul nicht installiert ist.
DiesesModul ist im Paket

lin ux-restricted-mo  dules-'Kernelv ersion'

enthalten.

Welchen Kernel benutze ich?
Um dasrichtige Padket auszuvehlen kann man mit
uname -r

den aktuell verwendeten Kernel ermitteln und mit dieser Info das richtige Paket
auswahlen und installieren.

Sie kennen die Gra kp erformancenochmal mit
glxgears
und

fgl _glxgears
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testen. Wenn Sie das Control Panel installiert haben, kennen Sie idesesmit
reglcon trol

starten.

10.3.2 nVidia

Die Installation der nvidia 3D Unterstutzung ist wesetlic h einfacher. Hierzu einfach
das zugehorige Paket downloaden:

sudo apt-get install nvidia-glx

Die fertigen Pakete liegenin 'restricted'.

Erganzungen
Nach Beendigungder Prozedur an der Konsole
sudovim /etc/X11/xorg.conf

tipp en und dort nach einmaligem Drecken der Tastei (um in den Eingabemaodus zu
wedseln) folgendesin der Sektion Device bei den Gra kk arteneinstellungenerganzen:
(Der Name der Gra kk arte dient nur als Beispiel)

Section 'Device'

Identi er 'MSI GeForce 3 ti200'

Driv er 'nvidia’'

#VideoRam 65536

# Insert Clocks lines here if appropriate
EndSection

Vorher sollte dort nv gestandenhaben. Den Editor durch Eingabe von ESC, dar-
auf folgendwq (sollte unten links auf dem Schirm hinter einem ,:" angezeigtwerden)

beenden.

Mo dule einbinden

Nun durch selbesVorgehenwie bei Schritt 6 nach der letzten Zeile desDatei /etc/mo dules
in eine neueZeile ein 'nvidia' einfugen, damit dasModul beim Start geladenwird. Die
Kon gurationsdatei sielt dann in z.B. folgenderma en aus:

Datei /etc/mo dules
# letc/mo dules: kernel modulesto load at boot time.
#

# This le should contain the namesof kernel modules that are
# to beloadedat boot time, one per line. Commerts begin with

143



10 Hardware

# a'#, and everything on the line after them are ignored.

psmouse
mousedev
ide-cd
ide-disk
ide-generic
Ip

nvidia

Mo dul laden

Nun kennen Sie durch Eingabe von sudo init 6 das Systemrebooten und sich an der
tollen 3D Leistung erfreuen!

Welche Probleme kennen auftreten?

Es kann in manchen Fallen passieren,dass Gnome nicht mehr startet. Das Pro-
blem liegt meist darin, dassdie Maus auf /dev/mouse eingestellt war, aber nur auf
/dev/psaux reagiert. Alle dieseEinstellungen kennen Sie wie oben besdirieben in der
Datei /etc/X11/xor g.con g tatigen.

Nvidia Logo deaktivieren

Wenn Sie das nVidia -Logo beim Starten des X-Servers stert, kennen Sie mit folgen-
dem Eintrag das Erscheinen diesesLogos verhindern. Alle Anderungen erfolgen an
genanner Kon gurationsdatei (bei Bedarf erganzenSie einfach fehlende Zeilen).

Section "Device"

Identier "NVIDIA Corporation NV36 (GeForce FX 5700)"
Driver "nvidia"

BusID "PCI:1:0:0"

Option "NoLogo"

EndSection

Wenn Sie zwei versdiedene Monitore betreiben, mechten Sie diese evertuell auch
getrennt betreiben. Dazu messen Sie das Modul Twinview aktivieren. Hierzu wird
wiederum die Kon gurationsdatei /etc/X11/xor g.conf editiert:

ErganzenSiein der Section Device folgende Optionen:

Option "TwinView" "on"

Option "MetaMo des" "1280x1024,12881024"
Option "SecondMonitorHorizSync" "30-85"
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Option "SecondMonitorVertRefresh" "50-160"
Option "TwinViewOrien tation" "RightOf"

Danach brauchen Sie nur den xserver neu zu starten und fertig! Evtl. messen Sie
in der Monitor-Section noch nv auf nvidia umgestellt werden. Sie brauchen die beiden
Begri e in der Kon gurationsdatei an geeigneterStelle einfach auszutausden.

10.4 Sound

Wir wollen uns nun im folgenden dem Sound widmen, also das gesante Spektrum
von den Systemkiangenhin zu Musik und den verwendetenCodecs.Der Soundist ein
sehrkomplexesThema unter Linux. Wenn bei Ihnen alles|auft, dann beglickweinsche
ich Sie hiermit. Wenn Ihr System aber stumm wie ein Fisch ist, dann brauchen Sie
kompeterte Hilfe. Das Spektrum an meglichen Fehlerquellenkann sehrgro seinund
kann letztendlich durch ein soldhesBuch wie dieseshier nicht abgede&t werden.

Ich mechte Ihnen aber hier die grundsatzliche Funktionsweisedes Soundsystemaaher
bringen, damit Sieden Wald wieder vor lauter Baumensehen.Wenn Siewissen,wases
mit ALSA, OSS,Codecsetc. auf sich hat, dann wird eslhnen leichter fallen Probleme
zu formulieren und Hilfe zu suden.

10.4.1 Funktionsweise

ALSA, die AdvancedLinux Sound Architecture, ist das Sound-Treibersystemvon Li-
nux. Das altere Open Sound System (OSS) wird praktisch nicht mehr benetigt. Falls
ein Programm noch kein ALSA unterstutzt, kann letzteres aber auch OSSemulieren.

In der Datei /pr oc/asound/cards sind die von Linux erkannten Soundlkarten aufgefehrt.
Hierunter fallen auch TV-Karten, da auch dieseeine Soundausgale besitzen. Den In-
halt der Datei kann man mit dem Befehl

cat /pro cl/asound/cards

in der Konsole anzeigen.

Wenn hier eine oder mehrere Karten aufgefihrt sind, wurden Sie vom System bereits
richtig erkannt.

10.4.2 Soundkarte einrichten

Damit Sielhre Soundlarte richtig ins Systemeinbinden kennen,ist esunbedingt netig,
dassSie wissen,um welche Karte, bzw. um welchen Chipsatz essich handelt.

Bei PCI-Karten hilft der Befehl Isp ci, wobei man die Ausgabe mit grep passendein-
schranken kann:
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Ispci j grep -i audio

Sobald Sie irgendetwas Verwertbares gefunden haben, gilt es, den richtigen Treiber
aus dem gro en Angebot herauszupidken. Letzteres kann man sich komplett anzeigen
lassen,fur PCl-Karten mit

mo dprob e -l j grep snd j grep pci

Hierbei wird durch grep sndund dann durch grep pci die Auswahl zunachst auf Sound-
treiber (snd) und dann auf Karten vom Typ PCI eingegrenzt.Fur ISA-Karten ersetzt
man pci durch isa, und wenn man sich nicht sicher ist lasstman alles nach snd einfach
weg. Dadurch wird die Ausgabe aber nicht geradeubersidtlic her.

Den richtigen Treiber erkennen Sie durch die richtige Angabe lhres Chipsatzesam
Ende.

Den gefundenenTreiber kennen Sie nun (wie jeden anderen Treiber ebrigens auch)
mit dem Befehl

sudo mo dprob e snd-via82xx

laden. Der Teil mit via... dient nur als Beispiel. Die Endung .ko bitte nicht mitangeben.
Wenn eseine Fehlermeldunggibt, probieren Sie einfach ein anderesModul.

Die Datei /etc/mo dules enthalt alle Module (Treiber), die beim Systemstart geladen
werden. Wenn der gefundeneTreiber der richtige ist, kann man ihn mit

sudo echo "snd-via82xx" > > /etc/mo dules

dort eintragen. Nun sollte er bei jedem Neustart geladenwerden.

10.4.3 Soundserver

Vor allem bei den gro en DesktopsGnomeund KDE ist eseblich, da Soundprogram-
me nicht direkt den ALSA-T reiber anspredien. Das ware zwar im Prinzip meglich, nur
kennen viele Soundlarten nicht durch mehrere Programme gleichzeitig angesprahen
werden, da sie kein Hardware-Mixing beherrshien. Und so kennte man zum Beispiel,
wenn der Medienplayer lauft, die schenen Systemsoundsnicht mehr heren.

Also braucht es eine Zwischensdicht, die den Sound der verstiedenenProgramme
zusammenmixtund dann an ALSA weitergibt. Das erledigenSoundsener, die je nach-
dem auch noch mehr oder weniger ausgefeilteZusatzfunktionen haben.

Gnome verwendet den ESound-Sener (esd), KDE nutzt Arts, und im Tonstudio wird
man beide tunlichst meiden und Jack verwenden. Nicht jedes Programm kann mit
jedem Soundsener umgehen,aber die meisten Programme kennenauch ALSA direkt.
Fur die Soundsener selbst gilt das gleiche wie fur andere Programme: nur einer kann
gleichzeitig auf die Soundlarte zugreifen.
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Der Soundserver von Gnome

Wie schon gesagt,verwendetder Ubuntu-Standarddesktop Ghomeden ESound-Soundserer.
Ob der lauft, kann man mit ps feststellen, der gesudite Prozessheit esd

ps -e j grep esd
Wenn man Esound nutzt, sollte man auch Programme wie MPlayer, Xine und XMMS
auf ESound-Ausgale ein- bzw. umstellen.
Der Soundserver von KDE

Unter KDE wird der Arts-Soundsener verwendet. Solangenoch Esound lauft, kann
Arts naterlich nicht starten. Wenn Arts nicht schon lauft, kann man es manuell mit
dem Befehl artsd starten (funktioniert nur unter KDE). Der automatische Start von
Arts mit KDE kann im Kontrollzentrum (kcontrol) ein- oder ausgestelltwerden (Sek-
tion Soundund Multimedia - Sound-System)

Programme, die auch ohne Soundserver arbeiten

Die gro en Medienplayer wie Xine oder MPlayer kennen sovohl mit einem Sound-
sener wie ESound (oft in den Einstellungen esd genanrt) oder Arts als auch mit
direkter ALSA-Ausgabe arbeiten. Je nach Desktop (Ghome/KDE) und Soundsener-
Verwendung mussdie entsprechende Einstellung evertuell angepasstwerden.

Fur Xine: Redtsklick - Einstellungen - Einstellungen - Erfahrenheit einstellen auf
Advanced. Dann kann man die Einstellung im Reiter Audio unter "Zu benutzender
Audio-Treiber" vornehmen.

Fur MPlayer (graphische Ober ache): Redtsklick - Preferences- Audio
Fur MPlayer (Konsole): Option -ao < alsa/esd/arts >

Fur XMMS: Redtsklick - Optionen - Einstellungen - Audio-I/O-Plugins - Ausgabe-
Plugin

10.4.4 Tipps bei Soundproblemen
Mehrere Soundquellen

Falls Sie aus irgendwelchen Grenden zwei Soundlkarten betreiben, kennte es einige
Problemebei der Zuordnung desSoundsenersgeben. Wenn Siealso eine der folgenden
Kombinationen betreiben,

Onbord-Sound und zusatzliche Soundlkarte

Soundkarte oder Onbord Sound und TV-Karte
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Onbord-Sound, Soundlkarte und TV-Karte
dann sollten Sie zuerst einmal mit Hilfe von
cat /pro c/asound/cards

heraus nden, welche Soundlarte igertlich mberhaupt erkannt und angesprahen wird.
Aber auch durch Redtsklick auf das Icon ,Lautstarkeregler" im Gnome-Panel soll-
ten die benutzten Devicesangezeigtwerden. Die Ausgabe sollte als Nummer O (erstes
Device) die Soundlarte angeben, welche Sie primar fur die Soundausgale verwenden
mechten.

Um dies dauerhaft einzustellen, brauchen Sie die fur lhre Soundlarten benetigten
Teriber nur in der richtigen Reihenfolgein die Datei /etc/mo dules eintragen (s.0.).

Wenn Sie sawiesonur eine der beiden Karten anspreten mechten und z.B. Onboard-
Sounddip und eine separate Soundlarte haben, sollten Sie zunachst versuden, den
Onboard-Soundim BIOS zu deaktivieren.

Spiele

Bei einigen Spielen gibt es hin und wieder Soundprobleme, wenn der Soundsener
ESound lauft, da diese Spiele noch keinen ESound unterstutzen. Die Lesung bestelt
hier darin, den Soundsener vor dem Starten des Spielsmit dem Befehl

pkill esd

zu stoppen. Nun sollte der Sound funktionieren. Um den Soundsener dauerhaft zu
deaktivieren, kann man im GNOME-Menw unter System- Einstellungen - Audio den
Haken bei Sound-Sener gemeinsammit GNOME starten ertfernen.
nForce-Chipsatze

Boards mit den Chipsatzen nForce2, 3 oder 4 sollten eigertlich keine Probleme ver-
ursachen, da diese Chipsatze das Hardware-Mixing von versdiedenen Soundquellen
beherrshen. Damit dies korrekt funktioniert, meissendie entsprechenden Treiber in-

stalliert werden.

Kein Sound bei Audio-CDs

Bei einigen PCs fehlt das Audiokabel vom CD-Laufwerk zum Motherbord. Schlie en

Sie diesesbei Bedarf an.

Digitale Ausgenge - S/PDIF

Die digitalen S/PDIF Ausgangeverbergensich im Lautstarkeregler- Reiter ,Schalter"
unter der Bezeidnung IEC958 verbergen.Hier brauchen Sie nur die Scalter
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IEC958 IN Select:on
IEC958 Output: on

aktivieren und nun sollte esfunktionieren.

10.5 Drucker

10.5.1 Mein Drucker wird nicht aufgelistet

Standardma ig ist gimp-print, welchesfur eine erweiterte Unterstutzung fer Drucker
darstellt, nicht installiert. Sie kennen dies nachholen mit

sudo apt-get install cupsys-driv er-gimpprin t

Danach brauchen Sie nur den Drucker installieren, esstehenjetzt in der Auswabhlliste
mehr Drucker zur Verfegung.

10.5.2 HP 1350 - All in One

Normalerweiseerkennt Ubuntu samtlic he Drucker automatisch, aber bei speziellenAll-
In-One-Geraten oder seltenenDruckern musszusatzlicher Aufwand betrieben werden.
Um diesan einem Beispiel zu verdeutlichen, wurde im folgendender HP 1350gewahlt.

Drucker

Um diesesGerat als Drucker in Betrieb zu nehmen, muss folgendesPaket zusatzlich
installiert werden:hpoj (zu nden mit Synaptic, Sectionuniverse mussaktiviert sein).
Bei der Installation wird gefragt, ob nach Parallel-Port-Druc kern gesuit werden soll.
Als Antwort ist hier naterlich nein einzugeken, bei der zweiten Frage: Nach USB-
Druckern suchen: ja. Dann einfach mehrmals die Taste Enter dreicken.

Im root-Terminal Cups (Common Unix Printer System) neu starten (Anwendungen-
Systemwerkzeuge Root Terminal) mit

/etc/init.d/cupssys restart

Nun mber Computer - Systemkon guration - Drucker einenneuenDrucker einrichten.

Unter Einen erkannten Drucker verwenden sollte nun der Drucker gelistet werden.
Diesenaktivieren Sie bitte und klicken auf weiter.

Bei Manufacturer wahlen Sie folgendes:HP

Als Modell folgendeswahlen: PSC 1110

Als Driver steht nur hpijs zur Verfeagung.

Nun kennen Sie eine Testseitedrucken.
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Scanner

SetzenSie zuerst in der Datei

/etc/hotplug/usb/libusbscanner
folgendenWert (0666 statt 0660): chmod 0666'$ DEVICE'

XSane sollte nun den Scanner erkennen. Zur Not einfach mal das Gerat aus- und
einsdalten, damit die Rechte neu gesetztwerden.

Card-Reader

Der funktioniert ohne weiteres Zutun meist ganz hervorragend. Sobald man eine Kar-
te einstedt, ersceint ein Symbol auf dem Desktop, uber welches Sie auf die Karte
zugreifenkennen.

10.6 Modem

10.6.1 Intel AC97 installieren
Vorbereitungen

Im folgendenbrauchen Sie fur alle Befhel root-Rechte oder den sudo-Satus.

Uberprufen Sie als erstes, ob Sie das richtige Modem haben. Geben Sie dazu Ispci
j grep AC97 Mo dem ein. Die Ausgabe sollte der folgendenahnlich sein. Erfolgt kei-
ne Ausgabe, haben Sie kein AC97 Modem und Sie brauchen hier nicht weiterzulesen:

0000:00:1f.6 Modem: Intel Corp. 82801DB/DBL/DBM (ICH4/ICH4-L/ICH4-M)
AC97 Modem Controller (rev 03)

Installation

Laden Sie sich die folgendenzwei Dateien herunter:

http://ar chive.ubuntu.om/ubuntu/p ool/multiverse/s/sl-mo dem/sl-modem-
daemon2.9.9-1.i386.deb

http://ar chive.ubuntu.@m/ubuntu/p ool/multiverse/s/sl-mo dem/sl-modem-
source_2.9.9-1.i386.deb

Installieren Sie die Pakete mit dpkg -i sl-mo dem*.deb . Nun sollten Sie lhr Modem
wber System- Systemverwaltung- Netzwerk kon gurieren kennen.
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10.6.2 Externes Modem

Die hier besdiriebene Anleitung basiert auf dem externen Modem ELSA Microlink
56k. Vier Dinge werdenfur den Betrieb diesesModemsbenetigt:

Die Angaben desInternet-Providers
Die De nitionen mit pppcong

Die Netzwerk-De nitionen

Die Anwendung 'Mo demlampchen'

Folgendesist zu tun (mit * markierte Angaben stammenvom Internet-Provider). O -
nen Sie eine Konsole (rechte Maustaste auf dem Desktop) und tipp en Sie das Folgende
ein. SuDo ersetzenSie bitte bei Bedarf durch Ihren Root-Account.

sudo pppcon g, eseo net sich ein Unterprogramm, hier ist das Folgende einzu-
tipp en.

DNS: static

IP: 195.50.140.52*)

145.253.2.174%)

Auth.Metho de: PAP

Login: arcor-ibc (*)

Passvort: internet (*)

Modem Port Speed: 115200

Puls/T one: Tone

Telefonrummer: 010330192075

identi ed automatic: Ja

Modemport manual /dev/tt yS1

Finished und quit.
Computer/Systemkon guration/Netzw erk

1. Hinzufugen Modem automatisch suchen lassen

2. Verbindungen - Modem auswehlen
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Eigenschaften

Aktivieren, beim Start: AUS
Modemanstluss Auto.: /dev/tt yS1

Wabhlverfahren: Ton

Zugang

Telefon-Nummer:010330192075(*)
Benutzername: arcor-ibc (*)

Passwvort: internet (*)

DNS-Sener: 195.50.140.252*%) 145.253.2.174%)
Suchdomanen: leer

Zum Panel Hinzufugen: Modemlampchen (Verbindung Starten/Stopp en)
Modemlampchen -rechte Maustaste

Einstellungen/Allgemein

Verbindungsbefehl: pon arcor

Trennbefehl: po

Komplex: Sperrdatei: /v ar/lo ck/LCK..tt yS1

Mit diesenEinstellungen sollten Sie lhr Modem zum Laufen bekommen.

10.6.3 DSL

Soll direkt wber ein DSL-Modem mit dem PC eine Internetverbindung hergestellt
werden, mussdie Verbindung mit pppoeconfeingerichtet werden. Dazu muss auf der
Konsole erst einmal pppoeconfgestartet werden:

sudo ppp oeconf

Anschlie end wird automatisch nach einer Netzwerkkarte gesudit, die normalerweise
auch gefundenwerden sollte. Dies mit Ja bestatigen. Dann wird nach einem PPPoE-
Access-Concefrator, also dem DSL-Modem, gesutit. Ebenfalls mit Ja bestatigen.
Eventuell kommt jetzt der Hinweis, dassdie Kon gurationsdatei geandert wird, al-
so alte Einstellungen den DSL-Zugang betre end, mbersdirieben werden. Auch der
nachste Schritt sollte im Normalfall einfach mit Ja bestatigt werden.

Anschlie end muss der Benutzername eingegelen werden und danad das Passwort.
Danach wird in die Kon gurationsdatei die IP-AdresseeinesDNS-Senersgestirieben.
Auch dies sollte automatisch gestiehen und mit Ja bestatigt werden. Der nachste
Sdhritt sollte (bevor man etwas falsch macht) auch mit Ja abgestlossenwerden.

Die Kon guration ist im Gron und Ganzennun abgestilossen.Je nach Gesdimadk
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kann man nun auswahlen, ob automatisch beim Start des Systemseine Internetver-
bindung hergestellt werden soll (praktisch bei einer Flatrate). Beim nachfolgenden
Sdrritt kann man entscheiden, ob nach Abschluss des Ko gurationsprogramms eine
Internetverbindung hergestellt werden soll. Wahlt man hier Ja, sollte man sofort z.B.
mit Firefox oder Gaim auf das Internet zugreifenkennen.

Wahrend der Kon guration wurden lhnen die Befehle genanrt, mit denen Sie von
Hand Ihr Internet ein- und asustalten kennen.
Wie richte ich T-Online ein?
Als erstesstarten Sie bitte die Konsole und tipp en folgendesein:
sudo pppoeconf

Anschlu k ennungZugehorigeT-OnlineNR[Anzahl]Mitb enutzNR@t-online.de
z.b. 012345678910101234567891011[Anzahl]0001@t-anline.de
danad einfach das Kennwort eingeken.

Das Programm fragt nun, ob die Internetverbindung bei jedem Systemstart herge-
stellt werden soll oder nicht. Wenn sie nicht automatisch gestartet werden soll, dann
kann man die Verbindung uber die Konsole herstellen, die Befehle werden lhnen von
pppoeconfmitgeteilt. Schreiben Sie sich dieseBefehle auf.

ADSL-Zugang mit PPTP einrichten

Fr das Einrichten eines ADSL-Zugangs, der das PPTP-Protok oll verwendet (dies ist
zum Beispiel bei den Internet-Service-Providern in Osterreich der Fall), am besten
folgende Anleitung befolgen:

http://howto.htlw16.ac.at/at-hi ghsged-howto-2html
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11.1 Das leidige Thema...

Da Ubuntu keine Risiken und Redtstreitereien wber Lizenzvergaben eingehenwill,
sind ein paar Saden bei einer Standardinstalltion nicht dabei. Man kann die fehlenden
Saden (mp3-Unterstutzung, Codecsu.&.) aber sehrleicht nachinstallieren...

11.2 Video

11.2.1 mplayer

Der mplayer ist das ultimativ e Programm, um DVD, vcd, xvcd, divx usw. ansehenzu
kennen. Ich habe versudt, diesekleine Anleitung so einfach wie meglich zu gestalten,
sieist bewusstan absolute Anfanger gerichtet, da ich wei, dassdie Multimediaf ahig-
keiten von Linux viele Umsteigervor ein Problem stellt. Aber auch hier schat Ubuntu
Abhilfe. Los gelts!

Das Programm

Zuerst einmal in den Synaptic-Paketquellen (root: synaptic - Einstellungen - Paket I-
ter) folgendenftp-Server hinzufegen:

ftp://ftp.nerim.net/debian-marillat/

Bei Distribution tragen Siebitte ,testing" ein, bei Sektion ,main”. Nun sollte eslhnen
meglich sein, den mplayer und zugehorige Codecsdownzuloaden.

Wenn SieeinenAthlon xp lhr Eigennennen,dann nehmenSiebitte dasPaket 'mplayer-
ke'

Des Weiteren gibt es noch ein Paket namens mplayer-fonts, diesesmuss ebenfalls
mitinstalliert (fur evtl. Untertitel) werden, ansonstenmedkert der mplayer gewaltig
rum. Au erdem benetigen Sie zum Anschauenvon divx-Filmen das Paket w32cadecs.
Einfach genausoanklicken. Nun folgt naterlich die Installation desProgrammes,aber
das nimmt Ihnen Synaptic ja ab, dann kann es eigertlich schon losgehenmit dem
Video-Spa .
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Fonts

Wenn die automatische Installation der fonts (Schrift fr Untertitel) nicht geklappt hat,
dann meissendieseper Hand nachinstalliert werden.Der mplayer meldet in diesemFall
bei jedem Start, dassihm ein Subfort fehlt. Obwohl dieser Fehler meistensnicht von
Belangist (au er Sie sehensich viele Filme mit Untertiteln an), nervt dieseMeldung.
Das Abstellen ist einfach: Gehen Sie einfach auf die Homepageim Downloadbereich
desmplayers:

http://www.mpla yerhg.hu/homepage/design7/dioad.html

und laden Sie sich die entsprechendenFonts herunter (z.B. das Arial-W estern-Paket).
In der heruntergeladenenDatei (zum Entpacken: rechte Maustaste - Hier entpacken)
gibt esnun ein Readme,dort steht alles Erforderliche drin: im Ordner ./mplayer (zu
nden in Persenlicher Ordner, Ansicht - Verborgene Dateien anzeiger) einen neuen
Ordner font erstellen. DesWeiteren haben Siein der heruntergeladenenDatei mehrere
Ordner. Dies sind allesdie gleichen Sdhriften, sie unterscheidensich nur in der Sdrift-

gre e. Entscheiden Sie sich fur eine Gre e und kopiert den Inhalt diesesOrdners in
den neu erstellten font-Ordner.

Probleme

FolgendeProbleme kennen auftreten, wie ich in den Mailing-Listen gelesenhabe.

Bei Abspielen einesFilmes ersteint hunderttausendmal ein PopUp-Fenster mit einer
Alsa-Fehlermeldung.Lesung:Andern Sieeinfach in den Preferencesden Audio-Treiber
in oss.Dann tritt das Problem nicht mehr auf.

Beim Vergre ern desBildes wird der Filmausscnitt nicht gezcomt, sondernesentste-
hen schwarze Balken. Lesung:Im Terminal als normaler User:

edo \zoom=1" [.mplayer/con g

Wie bringe ich dem mplayer andere Skins bei?

Zuerst einmal sollten Sie die Skins, die Sie interessieren,downloaden

http://www.mpla yerhg.hu/homepage/design7/dload.html

Danach meissenSie die Datei in den Ordner /usr/share/mpla yer/Skin entpacken. Nun
sollten Siedort einenneuenOrdner mit dem NamendesSkinsvor nden. Jetzt nur noch
bei laufendem mplayer - rechte Maustaste - Skin Browser den neuen Skin auswahlen.
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11.2.2 mp3-Wiedergabe

Um mp3-Dateien abspielen zu kennen, brauchen Sie den gstreamer0.8-mad codec.
Diesist unabhangig von dem zu benutzenden Wiedergabeprogramm. Also, egal ob Sie
totem, xmms, Rhythmbox ... verwenden, starten Sie Ihr Synaptic und laden Sie sich
diesenCodec herunter.

11.2.3 Welche Codecs brauch ich?

Fur die Wiedergabe von Videos, Musik etc. benetigen Sie sogenante Codecs.Mit den
Paketen gstreamer0.8-plugins und w32mdecs bekommen Sie alle netigen Codecs. Mit

der libdvdcss2Bibliothek sind Siein der Lage sich DVDs anzusehenMit denfolgenden
Befehleninstallieren Sie sich das geweinscte:

sudo apt-get install gstreamer0.8-plugins
sudo apt-get install w32co decs
sudo apt-get install lib dvdcss2

Die w32-Calecs sind auslizenzreditlic hen Grunden standardma ig nicht in den Ubun-
tu Repositorieserthalten. Siesind allerdings uber dasBackport-Pro jekt zu bekommen.
Dazu wird die folgende Paketquelle benetigt:

deb http://ubuntu-b ackports.mirr ormax.net/ hoary-extras restricted

11.3 Audio
11.3.1 Player
Xmms

Als Alternativ e zum WinAMP mecdhte ich Ihnen XMMS ans Herz legen. Im Inter-
net sind viele Hilfeseiten hierfur zu nden (besondersfur die Codecs, Skins etc.). Der
Funktionsumfang kann locker mit WinAMP mithalten.

XMMS ist der bekannteste Audio-Player fr Linux, da er Winamp fr Windows nach-
empfundenwurde. Esist standardm->%ig nicht installiert. Der Player wirkt zwar schon
etwas veraltet, besitzt aber noch immer die mit Abstand meisten Plugins fr speziel-
le Anwendungsf>%le. Am bestenhierzu mal Synaptic durchforsten. Au->%rdem kann
XMMS mit einer Unzahl von Skins gerutzt werden. Sogar die Skins von Winamp
ke>1nen verwendet werden.

Um XMMS zu Installieren mussman nur das Paket xmms und die gewnséiten Plugins
ber Synaptic einspielen.

Mit dem xmms-fade-Plugin (siehe Synaptic) hat man den E ekt, Songsineinander
.gefadet" (uberblendet) werden, wenn man einen neuen Song anspielt, wahrend noch
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ein alter lauft. Sie meissenesunter den Einstellungen zur Soundausgab als Ausgabe-
Gerat festlegen.
Skins wechseln

Ubrigens: Dem freien Winamp clone xmms kann man samtlic he Winamp Classic Skins
hinzufugen. Dazu muss man nur den Skin herunterladen und das Archiv in folgenden
Pfad kopieren:

/home/BENUTZER/.xmms/Skins

Nun kann man den neuen Skin im Skinbrowser auswahlen

11.4 Ubuntu und Spiele

Ja, auch mit Linux kann man spielen.Und nicht nur die eingebautenkleinen Spielchen,
sonderndie ganz ausgevachsenen.

11.4.1 Aligemein

Die Rubrik Spieleist ganz klar eine Domane von Windows. Viele Linux-User haben
parallel zu ihrem Linux noch ein Windows-Systemauf ihrer Platte, nur um damit in
Ruhe mal zwischendurch ein aktuelles Spiel zu spielen. Es geht aber auch andersund
damit wollen wir uns hier besthaftigen. Grundsatzlich muss man unterscheiden, ob
man sich irgendeine Art Emulator installiert, der dem Systemvorgaukelt, esware ein
Windows, oder ob man ein ,reines" Linux-Spiel vor der Nase hat.

Wenn Sie Gra kprobleme haben, dann haben Sie entweder eine zu alte Gra kk arte
oder die 3D-Treiber nicht installiert (siehe Abschnitt Hardware). Die Gra kleistung
kennen Sie testen, wenn Sieim Terminal als root eintipp en:

glxgears
Hier sollten mindestensWerte von 1000fps (frames per second)erreicht werden. Dar-
unter hat eskeinen Sinn aktuelle Spiele zu installieren.

Ich besdiranke mich im folgendenauf reine Linux-Spiele.

11.4.2 Americas Army
Das Spiel Americas Army kann man gratis herunterladen:
http://0da y.icculus.org/armyops/armyops22L-linux.run
Danach als Root das Spiel mit
sh .Jarm yops221-lirux.run

installieren. Gestartet wird das Spiel dann mit arm yops
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11.4.3 UT2004

DiesesSpiel ist nicht frei zu bekommen und sollte standardma ig unter Linux funk-
tionieren. Aus einem unerklarlichen Grund funktioniert

sudo ./lin ux-installer.sh

aber auf manchen Computern mit Ubuntu nicht. Damit man aber trotzdem in den
Genussvon Unreal Tournament kommt, mussman nur folgendestun (als root):

/bin/sh /media/cdromO/lin ux-installer.sh

Dann folgen Sie einfach den Anweisungendes Installers. Nun kann man sich noch
einenEintrag ins Mene machen. Im Verzeicnis /ust/lo cal/games/ut2004 liegt die
ut2004.shund ein icon im xpm Format.

11.4.4 Doom IlI

Zuerst ladt man sich die Installationsdatei doom3-linux-1.1.????.x86.runvom FTP-
Sener von ID Software (????steht fer die Versionsrummer):

ftp://ftp.idsoftwar e.com/id stu /do om3/li nux

Jetzt startet man die Konsole und erlangt mit dem Befehl su und der ansdlie enden
Eingabe desRoot-Passwortes Root-Rechte. Dann erstellt man mit folgendenBefehlen
zwei Verzeidnisse,in die ansdilie end die Spieldateienkopiert werden:

mkdir /usr/lo cal/games/do om3
mkdir /usr/lo cal/games/do om3/base

Nun kopieren Sie alle ,,.pak4-Dateien" von den drei Installations-CDs in das zuletzt
erstellte Verzeidnis auf der Festplatte (den Befehl fur jede CD wiederholen):

cp /PF AD _DES _CD-LA UFWERKS/Setup/Data/base/*...
...Jusr/lo cal/games/do om3/base

Als letzter Schritt wird die Installationsdatei ausgetihrt und das Spiel installiert.

sh /PF AD _DER _INST ALLA TIONSD ATEI/...
...do om3-lin ux-1.1.????.x86.run

Die Fragen des Installationsprogramms kennen alle mit YES , bzw. OK beartwortet
werden. Nur die letzte Frage, ob das Spiel gleich gestartet werden soll, sollte verneint
werden, da man ja noch als Root angemeldetist. Sobald die Installation erfolgreich
abgestlossenwurde, wird man mit dem Befehl exit wieder ein normaler Benutzer und
kann dann durch die Eingabe von doom3 das Spiel starten.

11.4.5 Vega Strike

http://v egastrike.sourceforge.net/
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12 Sicherheit

12.1 Viren, Weuarmer... und andere Gemeinheiten

Puuh, jetzt kommen wir zu einem besondersheiklen Thema, dem Thema Sicherheit.
Wir wollen uns diesemThema solangsamwie meglich annahern, da man hierbei nicht
sensikel gerug vorgehenkann. Mit einer einfachen Aussagewie ,,Mit Linux sind Sie
sicher" oder ,,Unter Linux brauchen Sie vor nichts Angst zu haben" wollen wir eshier
nicht bewenden lassen. Erstens stimmt dies so einfach nun auch aicht, andererseits
kennen und derfen wir von einem Betriebssystemkeine Wunder erwarten. Um es auf
einen Punkt zu bringen: Der Computer kann nur so schlau sein wie der Benutzer, der
vor ihm sitzt.

Es besteh kein Zweifel, Linux kann weseitlich sicherer sein. DiesesBestriebssystem
hat ein unglaublichesPotential, aber esmussauch bediert werdenkennen. Eine Kette
ist immer nur so stark wie ihr schwechstes Glied.

Wir werden im folgendenuntersuchen, ob Linux wirklic h sicherer ist oder sein kann
als Windows. Die Idee scheint verlockend, dass Sie bei der Verwendung von Linux
auf Virenscanner, Firewalls, Anti-Spyware und was es sonst noch alles gibt, wirklich
verzichten kennen. Aber ist dieseVorstellung realistisch?

Fangenwir von vorne an. Wie sielt esheutzutageaus?Ein Windows-Userim allgemei-
nen ist heutzutage gezwungenZusatzprogrammeteuer zu kaufen und zu installieren.
Wenn er sich nicht mind. eine Firewall, ein Antivirenprogramm und Anti-Spyware in-
stalliert, mberlebt der Rechner gemeinhinnicht besonderdangeim Internet, ohnesich
eine Vielzahl von Scadlingen eingefangenzu haben. Diese messennicht unbedingt
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immer nur Schaden anrichten wollen. Es kennen auch ,,harmlose" Programme sein,
die Sie einfach nur ausspionierenwollen, z.B. wann Siewo im Internet unterwegssind.

Ein weiterer Fakt ist, dasses sich bei 99% aller Gemeinheiten, die im Internet auf
Sie warten, um Schadlinge handelt, die nur Windows-System befallen kennen. Ich
mechte lhnen hier kein falschesBild suggerieren.Auch Windows kann sehrsicher sein,
wenn man den netigen Aufwand treibt. Ein Vorwurf, den sich Microsoft allerdings
gefallenlassenmuss,ist die Frage danad, warum man einen solch immensenAufwand
betreiben muss um Windows abzusidern. Warum nutzt Windows nicht von Natur
aus seine eingebauten Sicherheitsfunktionen, die es zugegelenerma en hat, nur dass
sie nicht gerutzt werden?

Der Vergleich mit einem Auto drangt sich auf. Ich kaufe mir doch auch kein Auto,
wenn ich mir beim Handler um die Ecke dann erst einmal Bremsen, Airbag, Kopf-
stutzen usw. hinzukaufen muss. Es ist Aufgabe des Herstellers sein System so sicher
wie meglich zu gestalten. Besonderswenn man dafer auch noch die entsprechende
Summe an Geld haben medite. Es besteht kein Zweifel, Linux kann wesertlich siche-
rer sein. DiesesBestriebssystemhat ein unglaubliches Potential, aber es muss auch
bedient werden kennen. Eine Kette ist immer nur so stark wie ihr schwachstesGlied.

12.2 Ist Linux wirklich sicherer als Windows?

Linux und Windows unterscheiden sich in ein paar Ansatzen grundsatzlich. Oft wird
behauptet, Linux sei eigertlich konzeptionell gar nicht sicherer als Windows. Sobald
sich diesesSystem weiter verbreiten weirde, messten die Anwender mit einer wahren
Flut an Linuxviren rechnen, sowie man esunter Windows schon kenrt.

Dies ist leider nur die halbe Wahrheit. Es stimmt zum Teil, dassMonokulturen (wie
Windows eineist) die Verbreitung von Viren u.a. wesetlic h einfacher meglich ist, aber
eswird bei dieser Betrachtungsweisevergessendass Windows und Linus sich schon
vom Ansatz teilweise deutlich unterscheiden. Gut, kein Mensd kann in die Zukunft
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sehen,aber die Art wie heutzutage Viren in Redner eindringen und dort Schaden
anrichten, kann unter Linux nicht passieren.

12.2.1 Verschiedene Konzepte
Gut, sehenwir uns die beiden grundlegendenUnterschiede genaueran:

Bei beiden Systemenist ein wesertlic her Teil desKonzeptes,da esBenutzer mit
unterschiedlichen Privilegien gibt. Bei Linux hat ein Benutzer auch tatsachlich
nur Zugri auf seinepersenlichen Daten. Somit kann der Benutzer auch nur sei-
ne eigenenDaten lesen. Unter Windows xp zum Beispiel ist nun der Benutzer
standardmasig ein Administrator, also ein Benutzer, der uneingesairankten Zu-
gri auf das gesante System hat. Jeder Virus, der nun in ein solcdhes System
eindringt, hat dann die gleichen Rechte wie der Benutzer, der geradeim Internet
war. Und wenn der Benutzer ein Administrator ist, dann hat auch der Virus
Zugri zum gesanten System.

Nun wei der Windows-Berutzer ja, dassman nicht unbedingt ein Administra-
tor sein muss unter Windows. Man kann sich auch die Redhte entziehen und
als eingestirankter Benutzer durch das System navigieren. Aber jetzt mal im
Ernst, haben Sie dies schon einmal probiert? Ich kann lhnen sagen,dassdies mit
solchen Hurden verbunden ist, dass Sie ganz schnell die Nasevoll davon haben
werdenund sich lieber wieder einen Administrator-Status zulegenwerden (trotz
der Gefahr).

Es kann sicher nicht Teil des Sicherheitskonzeptesvon Windows sein, unsiche-
re Dienste standardma ig im Internet anzubieten. Trotzdem gesdieht dies aus
Bequemlichkeit. Nur damit z.B. der Benutzer noch eine Animation mehr beim
Surfen hat geht Microsoft wissertlich diesesRisiko ein. Ich mechte hier nicht
naher auf diesesThema eingehen,im Internet nden Sie bei Bedarf sehr viele
Informationen hierzu. Aber esgeht auch anders. Bei Linux sind solch unsiche-
re Dienste abgestaltet. Dies mag zwar manchmal etwas unbequemerfer den
Benutzers sein, ist aber naturlich wesertlich sicherer.

Damit habenwir geradedie wichtigsten Grende kenengelerm, warum Windows-Systeme
so anfallig fur 0.g. Schadlinge sind: esliegt gar nicht am Konzept selbst, sondernan

163



12 Sicherheit

der mangelhaften oder fehlenden Umsetzung bzw. Umsetzbarkeit. Daraus ergibt sich
dann die Notwendigkeit von Virenscannernund Firewalls. Ich mechte noch einmal be-
tonen, dassMan Windows wenigstensprinzipiell schon sehr sicher machen kann, blo
leider ist dafer eine Menge Handarbeit netig, die gerade den PC-Anfanger uberfor-
dert. Und genaudiesist der Vorwurf: Microsoft will seine Systememeglichst einfach
bedierbar machen, jeder Mensd soll sein Windows intuitiv bedienenkennenund das
alles, ohne dassder Benutzer die Funktionsweiseeinen Computers auch nur im Ansatz
zu verstehenbraucht.

12.2.2 SELinux

SELinux (Security EnhancedLinux) ist eine spezielle Erweiterung desLinux-Kernels.
Esimplemertiert die Zugri sk ontrollen auf Ressourcerim Sinnevon Mandatory Access
Control . SELinux wurde ma geblich von der NSA entwickelt. FA%r Kernel 2.4.x gibt
eseinen Patch, in Kernel 2.6.x ist SELinux direkt integriert. Die Linux-Distribution
FedoraCore (Community-Versionvon RedHat) ist die erste Distribution, die von Haus
aus SELinux-Unterstetzung mitliefert. Fedora Core 3 und Red Hat Enterprise Linux
4 haben erstmals SELinux standardma ig dabei und die Unterstetzung ist ebenfalls
standardma ig aktiviert. Die Integration von SELinux in Ubuntu ist geplan.

12.3 Brauche ich einen Virenscanner oder eine Firewall?

Sicherheitsprogramme unter Windows sind dort zwar unverzichtbar, betreiben aber
zu einem sehr gro en Teil auch nur Augenwischerei. Anti-Viren-Programme und Fi-
rewalls versuden durch Icons oder Meldungsfensterauf sich aufmerksamzu machen,
damit der Anwender sich rundum gesdeitzt fehlt. Dummerweisekann ein Virus den
Virenscanner oder die Firewall leicht deaktivieren oder verandern, wenn eseinmal im
Systemangelommenist. Sdlie lic h hat ein Administrator (und dasist ein Virus unter
Windows ja) jedesRect dazu.

Unter Linux ist ein Virenscanner mangels Viren weber ssig. Es gibt zwar auch Vi-
renscannerfer Linux, aber die dienenin erster Linie dazu, Dateien oder Mails auf
Windowsviren hin zu untersuchen.

12.3.1 Kann ich mein System trotzdem wuberprufen?

Naterrlich kann man mit einigem Gleck und Kennenauch in ein Linux-System einbre-
chen, wobei der Aufwand bei einem Desktopsystemin keinem verneinftigen Verhalt-
nis zum zu erwartenden Ertrag steht. Eine Uberprfung ist selbstwerstandlich trotz-
dem meglich. Am bestenist esnatwrlich, wenn Sie lhr Systemvon au en sberprefen,

1Mandatory Access Control ist ein Konzept fA%r die Kontrolle und Durchsetzung von Zugri srec h-
ten auf Computern, bei der die Entscheidung A%ber Zugri sb erechtigungen nicht auf der Basis
Identit at des Akteurs (Benutzers, Prozesses)und des Objektes (Datei, Gerat) gefallt wird, sondern
aufgrund allgemeiner Regeln und Eigenschaften des Akteurs und Objektes. Auch erhalten haug
Programme eigene Rechte, die die Rechte des ausfehrenden Benutzers weiter einschranken.
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sprich z.B. von einer separatenCD (z.B. Knoppix) aus. Alle anderen Meglichkeiten
wie Virenscannerund Firewalls, die beide nur intern im System laufen, sind eher als
Vorbeugungzu sehen.Unter Windows ist dasim Prinzip naterlich nicht anders.

12.3.2 ClamAV

ClamAYV ist ein Open-Source-Virenscannerden Sie ganz einfach mber Synaptic be-
kommen. Die jeweils neueVersionvon ClamAV be ndet sich in der Universe-Sektion.
Das zu installierende Paket lautet clamav.

Clamav wird als Benutzer im Terminal mit dem Kommando
clamscan

gestartet. Dabei werden die gescantten Verzeidnisse/Dateien angezeigt. Zunachst
kennenfolgendeeinfache Scan-Befehleverwendet werden (alle als normaler User ohne
Root-Rechte):

clamscan hallo.p df | scanrt die Datei hallo.pdf im aktuellen Verzeicnis
clamsa@an /etc | scanrt das Verzeidnis /etc ohne die Unterverzeidinisse

clamsan -r /etc | rekursiver Scandes Verzeidnisses/etc und aller Unterverzeid-
nisse

sudofreshclam| fuhrt ein Update der Virende nitionen aus

Mit dem Befehl:

clamscan -ril /home/user/Desktop/clamscan.txt {b ell {remo ve
{unrar=/usr/bin/unrar {tgz=/bin/tar /home

DiesesBeispiel scanrt dasHomewerzeidnis incl. Unterverzeidnisse,schreibt eine Log-
datei (clamscan.txt) nach /Thome/user/Desktop, piepstbei Virenfund, lesdit dasVirus,
benutzt unrar (fer *.zip), benutzt tar (fur *.tar.gz).

Fur weitere Informationen lesenSie bitte die Hilfe: clamscan-h

Auch eine Personal Firewall ist bei Ubuntu eber wssig. Eine Personal Firewall hat
unter Windows zwei Aufgaben:

Eine Firewall blockiert Zugri e ausdem Internet auf Dienste, die ausirgendwel-
chen Grunden auf dem Redhner laufen. Die Ubuntu-Standardinstallation bietet
im Internet erst gar keine Dienste an, alsogibt esauch nicht, wasman blockieren
kennte.

Sieblockiert ebenfalls ungewsinschte Zugri e vom Computer auf das Internet fur
Programme, die man absidtlich oder unabsiditlich (Viren, Trojaner, verstedte
Spionageprogramme)auf seinem Computer installiert hat. Unter der Software,
die wber die o ziellen Ubuntu-Quellen installiert werden kann, gibt es keine
solchen Spionageprogramme.
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12.3.3 Firestarter

Eine sehrgute und bequemzu kon gurierende Art Firewall stellt Firestarter dar. Das
Paket be ndet sich in der Sektion ,universe", einfach mber zu Synaptic zu installieren
(Paketname: restarter). Das Programm lat sich starten durch:

restarter

Beim ersten Start, werden einige Fragen gestellt, die aber selbsterklarend sind, wie
z.B. ,Bitte wahlen Sie das mit dem Internet verbundeneNetzwerkgerat aus der Liste
der verfugbaren Gerate." etc. Nach Beendigungdes Assisterten werden alle wichtigen
Firewallregeln automatisch angelegt.Auf den zu schetzendenRedner darf erstmal kei-
ner zugreifen (,DROP all') und der Rechner gibt keine Antwort auf Fragen wie z.B.
Ping. Grundlegende Einstellungen wie z.B. Antwort auf Pingabfragen kennen dann
unter Bearbeiten - Einstellungen vorgenommenwerden. Sinnvoll ist eshier unter dem
Punkt Benutzerober ache, die beiden Hakchen zu setzen. Damit minimiert sich das
Fenster beim Sdlie en in der Taskleisteund man kann Zugri e direkt durch ein rotes
Icon erkennen.Diesewerdenim Reiter ,Ereignisse"im Hauptfenster protokolliert und
angezeigt.

Im Reiter ,Richtlinie” kann man dann entsprechende Richtlinien wie z.B. Zugri e
aus dem Intranet zulassenanlegen,indem man mit der rechten Maustaste in die ent-
spredende Kategorie klickt und dann auf Regelhinzufegen.

Das System startet beim nachsten Booten automatisch.

Abbildung 12.1: Firestarter - Eine einfach zu kon gurier ende Fir ewal.
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12.3.4 Informationen wber lhr System

Wie schon bereits erwahnt, brauchen Sie nicht unbedingt eine der genanrten Lesun-
gen zu installieren. Evertuell reicht eslhnen schon, wenn Sie ab und zu mal nach
dem Redhten sehen.Ubuntu mechte keine Geheimnissevor lhnen haben und wenn Sie
die richtigen Befehlekennen,dann erzahlt Thnen Ubuntu alleswas Sie wissenmechten.

Ich mechte hier nicht zu sehr ins Detail gehen. Mit diesem Thema kann man ein
gesondertesBuch fullen, aber ich medite IHnen doch erst einmal grundsatzlich die
Prinzipien zeigen,mit welchen Sie an Informationen |hres Systemsherankommen. Fer
weiter Informationen benutzen Siebitte die manpagesoder schaueneinfach mal in der
(un)sicheren Welt desInternets nach ;-)

Prozesse anzeigen

Um zu sehenwelche Prozessegeradeauf dem System laufen, benutzt man am Besten
die Befehle:

pstree
oder
ps -A

Die ausfuhrlichsten Angaben mit CPU-Auslastung, Zeit desgestarteten Prozessesisw.
erhalten Sie mit

psS aux

O ene Ports anzeigen

Wenn man wissenwill, welche Ports (sozusagendie T uren nach drau en) o en sind,
ist der Befehl nmap genaurichtig. Sle mussendiesesProgramm erst mit dem Befehl

apt-get install nmap
installieren. Danach reicht ein einfaches
nmap lo calhost

Der eben genanrte Befehl versdhat uns schon einenrecht guten Uberblick eber die
Au enturen, die derzeit o en stehen.Wenn Sieaber einendetaillierteren ®berblick ha-
ben mechten, dann reicht dieserBefehl nicht mehr aus. Fur solche Einsaatze brauchen
wir netstat. Mit

netstat -tupa (bzw. netstat -tup)

Nicht jeder o ene Port ist ein Einfallstor fer Schadlinge. Ein Dienst mit dem Status
«unbekannt" sollten Sie sich aber immer genaueransdauen.
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12.4 Ist Linux vollkommen sicher?

Auch in Linux gibt esimmer mal wieder Sicherheitsleicken, manche davon werden
sogarals schwerwiegendbezeitinet. Kein Betriebssystemist von solcthen Gefahrenbe-
freit, auch Linux nicht. DiesenEindruck mechte ich nicht hinterlassen,allerdings hat
Linux im Gegensatzzu Windows auch ein paar Unterschiede im Umgang mit diesen
Sicherheitsleicken. Durch dengro en Kreis an freiwilligen Entwicklern und die Meglich-
keit, dassjeder das Betriebssystemverbessernkann (Sle wissenscion - OpenSource),
werden Sicherheitslucken sehr schnell erkannt und dadurch auch wesenlich schnel-
ler gesdlossenals bei der ,,Konkurrenz". Au erdem sind die meglichen praktischen
Auswirkungen von Sidcherheitslucken aufgrund des konsequen eingehaltenen Sicher-
heitskonzeptesvergleichsweisegering, dieshatten wir weiter oben ja schon besprachen.

Die gre te Gefahr geht tatsachlich vom Benutzer, also von uns allen, aus: Auch das
beste Betriebssystem kann nicht verhindern, da ein unvorsichtiger Anwender seine
Bankdaten per unverslusselter e-mail oder durch ein ungesidertes Programm ver-
sendet.

Deswegenein paar eindringliche Worte zum Thema Sicherheit.

Seien Sie stets wachsam, wenn Sie sich mit dem Internet auseinandersetzen,
besonderswenn esum das Thema Geld geh!

Antworten Sieauf keinenFall auf sogenante Phishing-Mails?, benutzen Siekeine
Links, die Ihnen per e-Mail zugesandtwerden!

Ignorieren Sie e-Mails von Ihrer oder von anderenBanken! Es ist meinesWissens
nach noch NIE vorgekommen, dasssich eine Bank per e-Mail an lhre Kunden
wendet, damit Sie lhre Daten uberprufen oder andern o0.a. Im Zweifel wenden
Siesich direkt an lhre Bank, rufen Sie dort an!

Benutzen Sie nur versdilesselteVerbindungen, wenn Sie Online-Banking betrei-
ben (SSL). Sie erkenneneine solche Verbindung daran, dassin der Adressleiste
Ihres Browsersnicht mehr http://... sondernhttps://... steht.

12.5 Sicherheits-Updates

Sicherheitslcken kennen wie bereits gesagtauf jedem Computersystem vorkommen.
Unter Ubuntu ist der Umgang damit besondersbequemgelest.

2Phishing besdreibt die Tatsache, dass einige nstere Gestalten im Internet versuchen an lhre
Bankdaten heranzukommen, um den gro en Reibach zu machen. Zu diesem Zwedk werden e-Mails
verschickt, die tauschend echt das Layout lhrer Bank imitieren. In diesen Mails werden Sie auf
irgendeine Art aufgefordert einen link in dieser mail anzuklicken. Dadurch kommen Sie dann auf
eine speziell eingerichtete Internetseite, die wiederum genauso aussielt wie die von lhrer Bank.
Wenn Sie nun auf dieser Seite irgendwo lhre geheimen Daten eintipp en, hat der Verbrecher sein
Ziel erreicht. Er besitzt nun IHre Daten und kann lhr Konto leerraumen. Deshalb: Ignorieren Sie
vermeintlic he e-Mails von lhrer Bank!
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12.5.1 Wofur gibt es Updates?

Einmal taglich wird automatisch in der Datenbank der verfugbaren Programme nach
Sicherheitsupdatesgesutt. Dasbetrit nicht nur dasGrundsystem, sondernnormaler-
weisealle installierten Programme. Bei den Programmen, die in der Paketverwaltung
Synaptic mit einem Ubuntu-Symbol gekennzeitinet sind, werden schnelle Sicherheits-
updates sogar garantiert.

12.5.2 Wie installiere ich diese Updates?

Wenn Sicherheitsupdatesvorliegen, ersdeint im oberen Panel ein kleines Symbol, dies
ist der Update-Noti er. Sie brauchen nur auf diesesSymbol klicken und Ihr Passvort
eingeken. Ihnen werden dann die verfagbaren Updates angezeigtund Sie kennendiese
installieren. So bleiben Sie einfach und zuverlassigauf dem neuestenStand.

12.5.3 Kann ich mir Viren aus den Repositories einfangen?

Die Antwort fallt kurz aus.Bei Verwendungder original Ubuntu-Repositorieskann dies
ausgeshlossenwerden! Die Pakete sind hier von den Ubuntu Entwicklern gepreft und
mit einem zusatzlichen Sdilessel gekennzeitnet, der vor jeder Installation geprelft
wird. Hierdurch wird ausgeshlossen,dass Fremdpakete den weg auf Ihren Rechner
nden.

12.6 Datensicherung

Nun wollen wir uns das Thema Datensicherung einmal etwas genaueransdauen. Auch
diesist ein stra ic h vernaclassigtesThema. Gewshnen Sie sich bitte ein regelma iges
Backup an. Auch hierbei gibt esein paar grundsatzliche Regeln:

Ein Backup sollte regelma ig erfolgen.Zwingen Sie sich dazu, denn geradewenn
Sieesam wenigstenerwarten, gibt lhre Festplatte oder Ihr ganzerComputer den
Geist auf. Und dann waren wir schon beim nachsten Punkt.

Sichern Sie lhr Backup auf CD oder einem anderenMedium, niemals einzig und
allein auf der Festplatte.

Bei wichtigen Daten (z.B. gestaftliche Saten) sichern Sie lhr Backup doppelt.
Es kann immer mehr mal sein, dassauch eine gebranrte CD nicht mehr lesbar
ist.

Nehmen Sie dieseHinweiseernst ;-)

Die obigen Hinweisemegen lhnen ebertrieben vorkommen, aber wenn das Kind erst
einmal in den Brunnen gefallenist, ist esmeist schon zu spat.
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12.6.1 Backup mittels rsnapshot

Mit rsnapshot ist es meglich sogenanite Snapshot-Ordner zu erstellen (z.B. auf ei-
ner externe USB Festplatte). rsnapshot eberpreft dabei selbstsidig welche Dateien
neu hinzu gekommen sind oder entfernt wurden. Dies nennt man ein inkrementel-
les Backup. Dies hat den Vorteil, dassdie Sicherung wesertlich schneller verlauft, als
wennman jedesMal wieder allesaufs Neuesichern muss.Hierbeiwird kein (Komplett)-

Image angelegtsondern es werden nur explizit die Ordner gesidert die in der Datei
/etc/rsnapshot.conf eingetragenwerden.

Nach der Installation eber Synaptic oder per
apt-get install rsnapshot

muss nur noch die Datei /etc/rsnapshot.conf angepasstwerden. Das Editieren dieser
Datei ist ganz einfach, rufen Sie die Datei als root auf oder mit

sudo gedit /etc/rsnapshot

Erschrecken Sie nicht vor der Gre e der Datei. Sie mussendem Programm jetzt durch
das Verandern dieser Datei mitteilen, wann und wie lhre Backups gemadt werden
sollen. Die folgenden Angaben meisseneditiert werden:

Backup-Intervall (interval hourly, daily usw.). Hier kennen Sie dem Programm
mitteilen, ob Sieregelma ige Sicherungenwensdcen. Bei Bedarf einfach bei der
entsprechenden Zeile die Raute davor entfernen.

Name des Backup-Verzeidnisses(snapshotroot) (kann auch auf externen Me-
dien wie /media/usb/snapshot/ liegen)

VergessenSie das Speichern nicht. Aufgerufen kann das Programm dann eber die
Konsole mittels sudo rsnapshot hourly (oder daily, sowie Sie eseingestellt haben)
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13 Troubleshooting

Nun sind Sie schon relativ weit fortgesdiritten in der Bedienung von Ubuntu / Linux,
aber Sie haben trotzdem noch ein paar Fragen?Kein Problem, wir wollen uns hier mit
den meistgestellten Fragen zu Ubuntu besdaftigen. Es handelt sich hier alsoum eine
kleine FAQ (Frequertly asked Questions).

13.1 Wie kann ich vorhandene Fehler nachvollziehen?

Vielleicht ist eslhnen auch schon ,passiert”. Sie wollen ein auftauchendesProblem
detailliert nachvollziehen oder Sie mechten anderen eine meglichst genaue Fehlerbe-
schreibung geben, z.B. in einem Forum wie ubuntuusers'?

Linux bietet fur diesenFall eine Art Logbuch, eine Protokollierung, d.h. das System
sdreibt alle Ereignissein sogenanite log-Dateien. Dies sind Textdateien, die Sie mit
einembeliebigenEditor ® nen und lesenkennen. Interessarie Inhalte lassensich dann
kopierenund zur weiteren Verwertung verwenden.

13.1.1 Wo nde ich die log-Dateien?

Sie nden die besdiriebenen log-Dateien im Ordner /v ar/log. Diese sind dort nach
ihrer Herkunft geordnet.

13.1.2 Automatische Anzeige der logs

Sie kennen sich beim Umgang mit Linux die log-Dateien in ,Realtime" ansdauen.
Hierbei wird der Inhalt des System-Logsauf einer virtuellen Konsole ausgegelen. Sie
sind dadurch in der Lage, jederzeit einenBlick ins Log werfen, ohneextra die Datei o -
nen zu meissen.Es gibt mehrere Meglichkeiten, eine solche Log-Konsole einzurichten.
Eine Meglichkeit ist, den syslog-Daemonso kon gurieren, dasser Meldungen direkt
in eine virtuelle Konsole schreibt.

Fur Ubuntu gibt eszu diesemZwed das Paket console-l@. DiesesProgramm benutzt
standardma ig Konsole 8 fur das post x-Log und Konsole 9 fur das syslog. Naterlich
lassensich diese Einstellungen in der Datei /etc/console-log.conf anpassen.Um auf
dieseKosolen zu gelangen,dreicken Sie bitte Strg+Alt+ F8 oder F9.

Ihttp://iwww.ubun  tuusers.de
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Sie kennen diesesProgramm durch sudo apt-get install console-log heruntergela-
den und installieren. Danach brauchen Sie nur noch console-log in eine Konsole zu
tipp en und das Programm hiermit starten.

13.2 Systemeinstellungen

13.2.1 Wo ist der root?

Wie Sie bereits gelesenhaben, verwendet Ubuntu ehnlich wie ein Mac den sudo-
accourt. Viele Benutzer von Ubuntu weinschen sich allerdings den alten Umgang mit
root, geradediejenigen, welche von einer anderen Distribution zu Ubuntu wedseln.
Nichts einfacher als das: einfach in der Kommandozeile sudo passwd root einge-
ben, danac diesesRetht auf Anlegen einesroot-Passwortes mit seinemUser-Passwort
bestatigen und ansdlie end das Root-Passwort anlegen.

Sie kennen root und sudo parallel verwenden, beide Varianten haben ihre Vor- und
Nachteile.

Ein gro er Vorteil von sudo ist allerdings die Meglichkeit, ein neuesroot-Passvort
zu setzen,wenn man das alte vergesserhat. Hierzu meussensSie nur die eben besdrie-
bene Prozedur wiederholen.

13.2.2 Ich habe keine graphische Ober ache mehr

Dies kann aus versdiedenenGrenden gesdiehensein. Auch wenn dies zynisc klingt,

aber seienSie dankbar fur diesen,Unfall", denn spatestensin diesemZusammenhang
lernen Sie die Vorzeige von Linux kennen.Windows lasst Sie an dieser Stelle im Regen
stehen, ohne graphischen Benutzerober ache ist das System nicht zu bedienen. Dies
ist ok, solangedas Systemfunktioniert, aber wehe...wenn nicht. Dann hilft meist nur
eine Neuinstallation. Unter Linux und Ubuntu kennen Sie im Gegensatzhierzu im

Konsolenmadus die Kon gurationsdateien fur lhren X-Server bearbeiten. Gut, dies
ersdheint nicht geradebequem,aber esit ungemein praktisch.

xorg.conf bearbeiten

Die Kon gurationsdatei fur denX-Server nden Sieunter dem Pfad /etc/X11/xorg.conf
Sie kennen dieseDatei mit einem Editor Ihrer Wahl © nen und bearbeiten. Bitte be-
achten Sie, dassnur root dies darf, benutzen Sie also beim Aufruf dieser Datei sudo
oder den root-accourt.

Wenn Siedie xorg.confDatei verandern mechten, dann achten Sie bitte auf ein Backup
(Kopie der Datei ins /home-Verzeidnis)oder andern Sie die Kon gurationsdatei pa-
rameterweise,damit Sie die anderungennachvollziehen und evtl. ruckgangig machen
kennen.

172



13.2 Systemeinstellungen

Wechsel von xfree86 zu x.org

Ein Verlust der graphischen Ober ache kann auch nach einem Upgrade von warty auf
hoary auftreten. Sollte Ihr Systemnach dem Neustart nicht die graphische Ober ache
starten, soliegt daswahrscheinlich an einemKon ikt mit dem neu installierten X.org
und dem alten xfree86. Die Lesungist denkbar einfach. Sie brauchen nur xfree86 zu
lesdhen und x.org zu installieren.

Den alten X-Server entfernen Sie durch den Befehl
sudo apt-get remove xserver-xfree86
Nun installieren Sie den neuen X-Server durch
sudo apt-get install xserver-xorg
Sie kennen nun die Kon gurationsdatei mit der Hand editieren oder durch
sudo dpkg-recon gure xserver-xorg

dies ein bi ¢ hen bequemerhandhaben.

13.2.3 Mein Bildschirm ack ert

Es kann vorkommen, dassUbuntu den genauenMonitort yp nicht erkennenkann und
damit z.B. die genauenWerte fur die Bildwiederholungsfrequenznicht kennt. So kann
essein,dassder Bildschirm bei ca. 60 Hz immert. Sehrviel wahrscheinlicher ist auch
noch, dassdie 3D- Hardwarebesdleunigungeiner Nvidia-Karte nicht funktioniert. Dies
kann schnell behoben werden.

Bearbeiten Sie die Kon gurationsdatei mittels
sudo gedit /etc/X11/xorg.conf

und passenSiein der "Section Monitor" die Werte VertRefreshund HorizSync an. Die
genauenWerte nden Sieim Handbuch Ihres Monitors oder auf der Herstellerseiteim
Internet. Anderung der folgendenEintr age (Beispiel):

Section "Monitor"

Identi er "Default Screen”
HorizSync 30-70
VertRefresh47-100

Option "DPMS"
EndSection

Hier meussendie richtigen Monitor-Daten eingetragen sein, denn aus diesen errech-

net der X-Server die real megliche Bildwiederholfrequenz. Gleichzeitig muss in der
Section"Screen" die darstellbare Au esungbei entsprechender Bildwiederholfrequenz
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und Farbtiefe eingestellt werden. Die Standart Farbtiefe sollte hier unter
DefaultDepth 24

auf 24 Bit eingestellt sein. Nun kennen Sie im Bereich SubSection"Display" die fur
den Monitor vorgesehenerAu esungeneinstellen. Hier im Beispiel unter "Mo des" zu
sehen.

SubSection"Display"

Depth 24

Modes"1280x1024" "1152x864" "1024x768" "800x600"

EndSubSection

Danach sollte unter dem Mene System - Einstellungen - Bildschirmau esungen die
geweinschte Au esung mit einer "gesunden” Bildwiederholfrequenz (am besten eber
75 Hz) eingestellt werden kennen.

Fer das Aktivieren der Nvidia - Hardwarebesdleunigung schauen Sie bitte im Ka-
pitel Hardware nach.

13.2.4 Automount-F older fehlen

Es kann vorkommen, dassdie Automountfunktion (z.B. beim Einlegeneiner CD-Rom)
nicht regular funktioniert. DiesesProblem beruht darauf, dassesdem Systemausir-
gendwelchen Grunden nicht meglich war, den Ordner /media/cdrom (oder auch /me-
dia/cdromO, /media/cdrom1) anzulegen.

Nun sagen Sie sich wahrsdeinlich als erfahrener Linux-User, der Sie ja jetzt schon
sind, dasswir diese(n)doch ganz einfach als root mit mkdir /media/cdrom  erstel-
len kennen. Nun, dies ist soweit auch ganzrichtig. Blo leider geht diese Anderung
beim nachsten Reboot wieder verloren.

Damit Ubuntu sich dieseEinstellung merkt, messenwir ein bi ¢ hen andersvorgehen.
Dazu o nen Sie bitte wieder eine Konsole (als root bzw. sudo) und geben ein:

dpkg-recon gure  discoverl

Nun brauchen Sie im folgenden Dialog bei der Frage, ob die Gerate und Einhange-
punkte mit discover verwaltet werden sollen, mit nein zu antworten, damit discoverl
den erstellten Ordner nicht lesdit.

13.2.5 Wie aktiviere ich Sondertasten?

Die meistenNotebookshaben etliche Sondertasten,beispielsveiseerfolgt die Lautst arke-
regelungbeivielen Modellen eber separateTasten. Um dieseauch unter Linux/Ubun tu
anspreden zu kennen, bringt Gnome ein Programm mit, welches diesenTasten ein-
zelne Funktionen zuweisenkann.
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Zu nden ist diesunter Computer - Desktoginstellungen - Tastenkombinationen

Sie brauchen nun, um eine Funktion einer Taste zuzuordnen, einfach auf eine Aktion
klicken und danach die Taste drucken, welche dieseFunktion ausfuhren soll.

13.2.6 Warum ist der Konqueror so langsam?

Wenn Ihnen der Konqueror sehr langsam ersdeint, dann liegt das meist an der ak-
tivierten IPV6 Unterstutzung. Um dieseabzusdalten, geben Sie einfach folgendesin
ein Terminal:

sudo echo "KDE _NO _IPV6=TR UE" >> /etc/en vironmen t

Dann sollte der Konqueror die Seiten wieder schneller laden.

Aber auch wenn Sieden Firefox benutzen (KDE oder Gnome), sollte man dieseTuning-
Tipps beherzigenund den Browser entsprechend einstellen. Beatten Sie hierzu das
Kapitel 8.

13.2.7 Wie erhalte ich ein deutsches System?

Wahrend der Installation desGrundsystemswurden Siebereits gefragt, ob Siezusatzli-
che Sprachpakete ausdem Internet herunterladen mechten. Dies funktioniert naterlich
nur, wennwahrend der Installation bereits eine Internetverbindung besteh. Dies setzt
einen Router? voraus, der lhrem Computer eine feste IP zuweist. Wenn Sie einen sol-
chen Router Ihr Eigen nennen,dann brauchen Sienichts weiter zu tun und Sieerfreuen
sich nach einer gelungeneninstallation an einem komplett deutschsprachigen System.

Meist hat man allerdings keinen Router bei sich zuhause.Dies oder Fehler bei der
Installation kennendazu fehren, dassman die Sprachpakete mit Synaptic nachinstal-
lieren muss. Sie benetigen folgende Pakete:

language-pa&-de
language-pa&-de-base
language-supmrt-de

Das Metapaket language-supprt-de erthalt selber keine Dateien. Es sorgt lediglich
dafur, dassdie folgendenPakete automatisch heruntergeladenund installiert werden.
Es ist sozusagereine Erleichterung fer Sie.

mozilla- refo x-locale-de-de

2Ein Router ist ein Gerat, welches in einem Netzwerk dafer sorgt, dass bei ihm eintre ende Daten
zum vorgesehenenComputer weitergeleitet werden (engl. Routing). Dies kann eine separates Gerat
sein oder ein anderer Computer.
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mozilla-thunderbird-lo cale-de
openo ce.org-i10n-de

openo ce.org-h yphenation-de
openo ce.org-help-de
myspell-de-at

myspell-de-ch

myspell-de-de

aspell-de

Nun sollten alle standardma ig installierten Programme in deutscher Sprache vorzu-
nden sein. Die Installation starten Sie per

sudo apt-get install ,, Paketname"'

13.3 Software
13.3.1 Esfehlen einige Schriftarten

Windowsschriftarten installieren

Man sollte sich auf alle Falle die Windowssdriftarten nachinstallieren. Danach werden
auch Webseitenrichtig angezeigt,sollten bis jetzt Schriften falsch dargestellt worden
sein. Zuerst einmal sollten Sie die multiv erse-Pakete freischalten. Danach einfach das
Paket

msttcorefon ts

eber Synaptic installieren.

Allerdings fehlt dabei die Windows Sdhriftart: Tahoma. Diesekann man sich aus einer
Windowsinstallation herauslkopieren oder anderweitig besorgen.

Zum Installieren einfach ein Nautilusfenster aufmachen, fonts:// in die Adressleiste
eingeken, und mit Enter bestatigen. Jetzt ® net sich der Fontsordner, und man kann
die fehlendenSdriftarten hineinkopieren.

13.3.2 Es werden keine Umlaute angezeigt

Dies ist ebensoein Problem mit den Windows-Sduriftarten. Unter OpenO ce werden
z.B. keinerlei Umlaute angezeigtund stattdessennur kleine Kastchen. Installieren Sie
msttcorefonts wie oben besdirieben und das Problem hat sich erledigt.
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In diesemKapitel wollen wir uns ein bi c hen naher mit dem quasi wichtigsten ,, Tool"
unter Linux besdaftigen. Erschredken Sie nicht vor diesemKapitel. Ich wei aus ei-
genererfahrung, dasseinem die Konsole sehr fremd vorkommt, dassman sogar rich-
tige Berewhrungsangste haben kann. Dies geht fast allen neuen Linux-Benutzeren so.
Auch ich war da keine Ausnahme. Selbst wenn man sich nach Jahren der Windows-
Benutzung an die Tecken diesesBetriebssystemsgewshnt hat, ist Linux und damit
besondersdie Konsole eine ganz andere Welt.

Die ganzenBefehle megenden Eindruck erwedken, dassman programmieren kennen
muss, um Linux zu beherrsdien. Aber dem ist nicht so!

Ubuntu/Lin ux hat den entscheidendenVorteil gegember anderen Betriebssystemen,
dasses keine ,Geheimnisse"vor dem Benutzer, also vor lhnen hat. Wie bereits am
Anfang der Installation (Kapitel 6) besdrieben, mussenSie dafer ein klein wenig den
Umgang mit der Konsole lernen. Zu diesem Zwed dient diesekleine ®bersicht von
gangigen Befehlen. Sie brauchen diesejetzt nicht auswendig zu lernen, wir sind hier
nicht in der Scule ;-) Sie werden dieseBefehle nach und nach verstehenund anwen-
den. Und schneller als Sie denken, werden Sie sich sehrgut mit der Konsole und lhren
Vorzegenvertraut gemadt haben. Und ich prophezeihelhnen, nach einemhalben Jahr
sind Siederart vertraut damit, dassSie die Konsole unter Windows vermissenwerden,
falls Sie dann uberhaupt noch Windows bernutzen ;-).

Dies soll keinesvegs eine Befehlszeilenreferenadarstellen, dafer gibt es schon gerug
andere Quellen im Internet. Diese Ubersicht soll lhnen lediglich ein paar Tipps und
Meglichkeiten zur Hand geben. Wir werden die wichtigsten Befehlelernen, indem wir
uns mit der Konsole ein bi ¢ henim Systemumgudken. Auf dieseWeisewerden Sie die
Handhabung gleich anhand praktischer &bungen lernen.

14.1 Allgemeines und Synthax

14.1.1 Multi-User

Einen wichtigen Befehl haben Sieja gleich zu Anfang gelernt. Es war der Befehl sudq
mit welchem Sie in der Lage sind, innerhalb der Konsole die Rechte (und P ic hten
einesAdministrators zu ebernehmen.Ich habe hier bewusst, innerhalb der Konsole"
gesdirieben, um Siedarauf hinzuweisen,dassSieau erhalb dieserKonsolenoch immer
der normale ,,User" sind mit allen eingestirankten Rechten. Wenn Sie nun alllerdings
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mit Hilfe von sudo einen Prozessstarten (dies kann auch ein Programm sein), dann
lauft dieserProzessauch mit den Rechten desjenigen,mit dem er gestartet wurde. in
diesemFall also mit SuperUser-Retiten. Das ist ein echter Multi-User-Betrieb!

Microsoft hat ebrigens 2001 bei der Werbung fer Windwos xp behauptet, dass ihr
neuesBetriebssystemdiesauch beherrsdit. Aber mal ehrlich, wasist dasfur ein Multi-
User-Betrieb, in welchem man zuerst den Desktop wechselnmuss,um mit den Rechten
einesanderenBenutzers arbeiten zu kennen?

14.1.2 Wie nde ich mich zurecht?

Vielleicht sind Sienun ein bi ¢ henverwirrt durch die Pfadangabenin obigem Beispiel.
Das kann ich verstehen, also schauen wir uns das System der Reihe nach an, indem
wir uns ein bi ¢ henim Systemumscauen ...und zwar mit Hilfe der Konsole.

Fangen wir an. Wenn Sie Ihre Konsole ® nen, empfangt Sie ein fast leeresFenster
mit einer mehr oder weniger freundlichen Eingabeau orderung. Ja, zugegelenerma-
en sielt die Konsole nicht sehreinladend aus, aber sie gehordit uns aufs Wort.

Mit Is (engl. list = Liste) kennen Sie sich jetzt einmal den Inhalt lhres home-Ordners
angudken.

14.1.3 Optionen und Pfade

Wir messenuns zuerst ein klein bic hen mit der Struktur einestypischen Befehls
bestaftigen. Ein Befehl kommt selten allein, er wird meist erganzt durch Optionen
und Pfadangaben. Dies gesdieht in genauder genanrten Abfolge:

[Befehl] Option(en)=Pf ad
also z.B. sudocp -R test neu/test

Diesversdiebt den Ordner test ausdem Verzeidnis, in welchem Sie sich geradebe n-
den (meistens/home), in einen neuenUnterordner neu in lhrem /home-Verzeictnis.

14.2 Befehlsubersicht

14.2.1 Dateien und Verzeichnisse

cd | Wedselt das Arb eitsverzeidnis

cd/ | Wedseltins Wurzelverzeidnis, dem Beginn aller Verzweigungen
cd /tmp | Wedseltin das Verzeitnis /tmp im Wurzelverzeicnis

cd bilder | Wedhselt in das Verzeidnis , bilder" im aktuellen Verzeicnis
cd..| Wedseltin dasVerzeitnis eine Ebeneheher

cd-| Wedseltin dasvorherige Verzeidnis
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Is | Listet denlInhalt desaktuellen Ordners auf ( -al, um verstedte Dateien sichtbar
zu machen)

Is-I' | Ausfehrliche Au istung

Is-la| Listet alle Dateien desVerzeidinissesausfuhrlich

alias Is="ls {color' | Stellt farbige Ansicht ein alias Is='Is {color'

cp | Kopiert eine Datei
cp (Datei)(Verz) | Kopiert Datei in Verzeidnis

mv | Kopiert eine Datei und lesdit die Ursprungsdatei
mv (Dateil)(Datei2) | benenrt Datei (DATEI1) in (DATEI2) um

rm | Lesdt eine Datei
rm -rf | Lesdt allesunterhalb desVerzeitnisses

mkdir | Erzeugt ein Verzeidnis

rmdir | Lesdit ein Verzeidnis

pwd | Zeigt das aktuelle Verzeicnis an

cat (Datei) | Zeigt Inhalt einer Datei

more (Datei) | Zeigt Inhalt einer Datei seiterweisean
touch (Datei) | Erzeugt leere Datei

whereis(Prog) | Sudt nach Programm

nd (DATEI) | sudt eine Datei im Verzeicnis

grep (KEY) (DATEI) | Sudt nach Begri in einer Datei
locate (DATEI) | Sudt nach Datei in der Datenbank
updatedb | Aktualisiert die Datenbank

which | Zeigt an, wo sich ein Programm be ndet

su| Verleint dem Benutzer root Redchte bis zum Ende der Bash Sitzung
exit | Beendetdie Sitzung

help | Zeigt eine Hilfedatei an

man | Gibt Hilfe zu einem Befehl aus

14.2.2 Rechte

chown | legt den Besitzer und die Gruppenzugelerigkeit einer Datei fest

Als nachstes folgt ein Befehl, mit welchem Sie direkten Zugri auf die Redtever-
waltung unter Linux haben. Wie Sie schon am Anfang diesesBuches lesenkonnten,
zeichnet sich Linux geradeauf dem Gebiet der Nutzer- und Recteverwaltung aus. Sie
benetigen also hier einige Kenntnisse, wie Sie durch einige leichte Befehle die Datei-
rechte verandern kennen.

Fur diesenZwed gibt eschmal
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chmod | Verandert die Zugri srec hte einer Datei

Der Befehl alleine bewirkt noch gar nichts, wenn man Sie nicht gleichzeitig mitange-
ben, fur welche Datei Siedie Redhte verandern mechten und auf welche Art und Weise.

Das wichtigste zuerst. Wenn Sie die Redhte auf ein Verzeidnis mitsamt dessenin-
haltes verandern mechten, dann geben Sie die Option -R (fer rekursiv) an.

Ein typischer Befehl sieit so aus:

chmo d u=rwx,g=rwx,a=r (Datei)
Das Gleiche druckt aber auch folgender Befehl aus:
chmo d 774 (Datei)

Doch Sie fragen sich zuredht, was sollen dieseAbkerrzungen bedeuten?

Wie Sie an dem Befehl erkennen kennen, setzt sich die Option, welche direkt nach
dem Befehl steht, ausdrei Teilen zusammen:

: User

: Gruppe
: andere
:alle

Q 0OQ C

Redt hinzufugen
Redt entfernen
. Redtht zuordnen

n+ +

. Lesen
w: Schreiben
x: Ausfuhren
S: su-Bit

-

Da man bei dieserMethode doch ziemlich viel tipp en muss, gibt esalternativ auch die
Meglichkeit, einen dreistelligen Code zu verwenden. Dabei stehendie drei Zi ern fur
die Rethte einesUsers, einer Gruppe und der anderer. Die Zi ern ergeben sich durch
Addition folgenderWerte:

4: Lesen

2: Schreiben
1: Ausfuhren
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Eine vorangestellte 4 setzt das SU-Bit. Die Reihenfolge der Ziern ist ebenso fest-
gelegt. Zuerst erfolgt die Vergabe der Rechte an den User (also Sie), danac an die
Gruppe (zu der Sieevtl. gehoren) und als letztes an die anderen.Mit einer 7 vergeben
Sie die maximalen Redte.

Das obige Beispiel legt also fest, dassdie Datei von User und Gruppe les-, schreib-
und ausfehrbar sein soll, fur alle anderenlesbar.

14.2.3 Benutzerverwaltung

useradd| Fugt einenBenutzer hinzu

userdel| Lesdt einenBenutzer

passwd| Andert dasPasswort einesBenutzers
groupadd| Fugt eine Gruppe hinzu

usermad | Modi ziert einen Benutzer-Account
groupdel | Lesdt eine Gruppe

groupmod | Modi ziert einen Gruppen-Accourt
newgrp| Andert die Gruppe desaktuellen Benutzers
chsh| Andert die Standard-Shell desBenutzers

id | Zeigt Benutzername und Gruppe an

whoami | Zeigt aktuell angemeldetenBenutzer an
who | Wer ist alles eingeloggt?

su| Man arbeitet nun als Root an der Konsole

su (USER) Man arbeitet nun als (USER) an der Konsole

14.2.4 Systeminformationen

df | Gibt den Speicherplatz aller gemourteten Laufwerke aus
top | Gibt die Prozessorauslastungzureck

ps| Gibt alle laufendenProzessezuruck

kill | Beendeteinen Prozessnach der Prozess|D

killall | Beendeteinen Prozessnach dem Prozessnamen
free| Gibt die Arb eitsspeicherauslastungzureck

uptime | Gibt die Laufzeit desComputers an

less| Zeigt eine Textdatei an

more | Wie less,aber scrollt nicht mehr zureck

tail | Gibt die letzen 10 Zeilen einer Datei zureick

head| Gibt die ersten 10 Zeilen einer Datei zureck

arch | Prozessorfamilie

cat /pro c/ lesystems { Informationen zu unterstutzten Dateisystemen
cat /pro c/cpuinfo | Informationen zum Prozessor

cat /proc/pci| Informationen zu den PCI-Karten

date | Datum und Zeit

dmesg| Kernellogger: Zeigt Kernelaktivt aten
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free| Zeigt Ausnutzung desArb eitsspeichers

gixgears| Kleiner Gra ktest zur Performanceder VGA

glxinfo | Angaben eber OpenGL und Gra kk arte

kill (PID) | SdiesstProzessmit bestimmter ID ab

killall (Prog) | SdiesstProzessmit Prozessnameab killall Firefox
Ispci | Infos mber PCI-Komp onerten

shutdown -h now | Fahrt den Rechner herunter shutdown -h now
shutdown -r now | Startet den Rechner neu

top | Zeigt Programme und CPU-Auslastung an

uptime | Wie langeist der PC im Betrieb?

X -version| Zeigt Versionvon Xfree an

14.2.5 Festplatteninfo rmationen

df | Speicherplatz anzeigen

fdisk | Festplatte partitionieren, z.B. fdisk /dev/hda

mkfs.ext2 | Festplatte mit ext2 formatieren,z.B. mkfs.ext2 /dev/hdal
mkfs.ext3 | Festplatte mit ext3 formatieren

mkreiserfs| Festplatte mit reiserfsformatieren

sync| gepu erte Daten auf Festplatte speichern

14.2.6 Das Mounten

mount Hangt Datentr agerin das Systemein, z.B. mount /dev/hdal /mn t/win
mount -t (Filesystem) Mountet mit vorgegetenem Dateisystem

mount -a Mountet alle Datentr ager aus der /etc/fstab

mount -r Von Datentr ager kann nur gelesenwerden

mount -w Datentr ager kann gelesenund besdirieben werden

mount -m Mountet ohne Eintrag in /etc/m tab

14.2.7 Netzwerk

ifcong | Zeigt Netzwerk-Infos an
iwcong | Zeigt Infos zum WLAN an
ping (Rechner) | Testet Verbindung zu einem Rechner

14.2.8 Kernel und Module

Ismod | Zeigt geladeneModule an

make menucon g | Einrichten desKernels
modprobe (Modul) | Lesdt ein Modul
uname-a| Zeigt die Kernel-Versionan

182



14.3 Komfortfunktionen

14.2.9 Sonstiges

psaux | Zeigt alle laufenden Prozesseund Dienste an
rc-update showv | Zeigt die Dienste an, die beim Start geladenwerden

14.3 Komfo rtfunktionen

Nach den genanrten Befehlen zu urteilen meisstenwir alle Elefanten sein, damit wir
uns dies alles merken kennen. Aber dem ist nicht so. Um uns zu helfen, bietet die
Konsole zwei herausragendeFunktionen. Zum einenist dies die History, zum anderen
die Wort- und Pfadvervollstandigung.

14.3.1 Letzte Befehle

Die Konsole besitzt eine History, also einen Speicher, der die letzten eingegelenenBe-
fehle abspeichert und bei Bedarf wieder zur Verfeagung stellt. Dies ist sehr nutzlich,
wenn ein langerer Befehl mehrmals eingegelen werden soll. Als Standardwert werden
die letzten 500 Befehle gesgeichert. Sie kennen die Anzahl der zu speichernden Be-
fehle in der Datei ,I‘bashrc" andern. Sowird zum Beispiel mit dem Eintrag exp ort

HISTSIZE=200 die History auf 200 Befehlereduziert. Die Speicherung der Befehle
gesdieht ubrigenseinzelnfur jeden Benutzer. Es stehenalsofur jeden Benutzer (auch
root) jeweils ein eigenerSpeicher zur Verfagung.

Sie kennen sich durch Eingabe von history die komplette Liste anzeigenlassen.Al-
lerdings kann diesenaturlich aufgrund der Speichergre e sehr umfangreich ausfallen.
Wenn Sie nun nur einen Befehl suchen, bei dem Sie nur noch den Zusammenhanger-
innern, dann kennen Siemit Pipe und grep die Liste auf solthe Befehleeingrenzen,bei
denendasgeweinschte Wort auftauchte. Diesgesdieht mit history j grep webserver.

Eine typische Ausgabe sieit dann so aus:

48 lesswebsener/log/curren t.log

159 cd websener/public _html/

4101s websener/public _html/phpm yadmin

415 s websener/public _html/

594 1s -al websener/public _html/in tern/mrtg/virus*

In der ersten Spalte wird die dem gespeicherten Befehl zugeordneteldenti k ations-
nummer (PID) angegelen. Dies ist ungemein praktisch, da Sie, wenn Sie nun z.B.den
zweiten Befehl wieder aufrufen mechten, einfach eingeben brauchen: !PID , also!159.
Daraufhin wird lhnen der zugelorige Befehl angezeigt,den Sie dann bearbeiten oder
nach einem beherztenEnter ausfuhren kennen.
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14.3.2 Auto complete

Der Umgang mit der Konsole erfordert eine Menge , Schreibarbeit. Da wir alle von
Natur aus faul und vergesslit sind, hilft uns Linux hier aus der Patsche.

Wenn Sie z.B. nur noch den ersten Buchstaben eines Befehls wissen, dann brauchen
Sie diesennur in die Konsole zu tipp en und zweimal auf die Tabulator-T aste (oben
links auf der Tastatur, unter der 1) zu tipp en. Die Konsole listet lhnen daraufhin alle
Befehle auf, die mit diesemBuchstaben beginnen. Wenn Sie die ersten zwei Buchsta-
ben eintipp en und danad zweimal die Tabulatortaste, dann listet sehalt alle auf, die
mit diesenbeiden Buchstaben anfangenusw.

Wenn Sieimmer nur die ersten Buchstaben einesBefehlseintipp en und dieseBuchsta-
benkombination sdhon eindeutig ist (d.h. esnur einen einzigenBefehl gibt, der darauf
passt), dann reicht ein einmaliges Drecken der Tabulatortaste, um diesen Befehl zu
vervollstandigen.

Wenn Sie sich ein bi ¢ hen hiermit vertraut gemadt haben, werden Sie durch diese
Methode der Screibersparnisviel schneller durch die Konsole ,,huschen" kennen. Im
ebrigen gilt diesauch fur Pfadangaben. Probieren Sie eseinfach mal aus!

14.3.3 Joker oder Wildcards

Wenn Sie sich z.B. in lThrem /home-Verzeidnis be nden und sich alle Dateien mit
einer bestimmten Endung anscauenwollen, alsoz.B. alle Bilder, die die Endung .png
besitzen,dann kennen Sie sogenante Joker oder Wildcards benutzen.

Zum Beispiel kann man mit Is *.png alle gesutiten Dateien mit der Endung .png
anzeigen.

Es gilt:
* ersetzt beliebig viele Zeichen
? ersetzt genauein Zeichen

14.3.4 Multitasking in der Konsole

Es gibt einige Tipps, die die Arb eit mit der Konsole deutlich erleichtern. Somussman
z.B. nicht die Konsole wedhseln (oder eine neue® nen), wenn man einen Prozessstar-
tet. Man erreicht dies durch ein angehangtes, &", z.B.

(Befehl) &

Durch ein doppeltes & werden zwei Befehle nacheinander ausgetihrt, z.B.
(Befehl) && (Befehl)
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Die Tastenkombination ,strg + c" bricht den aktuellen Vorgangin der Shell ab.

Mit jobs erhalten Sie eine Anzeige der momertan in dieser Konsole laufenden Jobs
(Tasks/ Prozesse/ Befehle/ Programme). Jeder Job hat eine Nummer und einen
Status (z.B. running), mit Hilfe der zugeordnetenNummer kann der Job auch beendet
werden. Dies geshieht mittels kill %1.

Wenn Sie sich abmelden oder die Konsole schlie en, werden alle Jobs beendet.

14.4 manpages - Hilfe in der Konsole

Wenn Siemehr Informationen zu einembestimmten Befehl brauchen, dann kennen Sie
sich die ,manpages"zu dem jeweiligen Befehl ansehen Die sogenanten manpagessind
teilweiserecht umfangreiche Dokumentationen zu einzelnenThemen. Hier nden sie
z.B. auch alle Optionen, die dem entsprechenden Befehl zugeordnetsind. Ein kleiner
Wermutstropfen liegt darin, dassdiese manpageseberwiegendin englister Sprache
verfasst sind. Sie nden z.B. die manpagefur den Befehl cp mit man cp. Daraufhin
wird die zugelorige manpagegee net. Um diesewieder zu sclie en, dreicken Sie Strg
und Alt gleichzeitig und danacd die Taste Q.

Diese Anleitungen haben unter Linux/Unix eine lange Tradition und werden standig
gep egt. Siesind sozusagerdie erste Wahl der Dokumentation. Sie erreichen die man-
pagedurch ein vorangestelltesman, z.B. man chmo d.

Es gibt inzwischen auch sehrviele deutsche Ubersetzungendiesermanpages.Sie brau-
chen hierfur nur das Paket manpages-dezu installieren. DiesesPaket be ndet sich im
Universe-Rempsitory.

Wenn Sie KDE benutzen, dann kennen Sie die manpageskomfortabel eiber den Kon-
gueror laden und ansehen.

14.5 Erweiterte Funktionen

In der Konsole sind den Meglichkeiten kaum Grenzengesetzt. Die folgendenBeispiele
sind teilweiseSpielereien(mp3 oder Internet), aber sie zeigenlhnen die Meglichkeiten,
die sich lhnen bieten. Andere Beispiele wie z.B. der Umgang mit vi sind wesertlich
wichtiger. Sie sollten mindestenseinen Editor sehr gut beherrsten kennen, wenn Sie
sich naher mit Linux bestaftigen mechten.

14.5.1 mp3-Wiedergabe

Siekenneneber die Konsolesogarmp3-Dateien abspielenund dasohnejegliche graphi-
sche Ober ache. Sie brauchen zu diesemZwed nur ein kleines Paket namensmpg123
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DiesesPaket liefern viele Distributionen schon mit (bei Nachinstallation sieheSoftwa-
re). Die Bedienung erfolgt intuitiv. Sie brauchen einfach den Befehl

mpgl23 datei.mp3 eingeben und schon erklingt die Musik.

Hierbei sind Sie nicht nur auf mp3-Dateien angewiesen.mpg123 spielt alle Dateien
ab, fur weldche ein ccodec installiert ist. Man kann dem Programm auch mehrere Da-
teien zum Abspielen angelen:

mpgl23 dateil.mp3 datei2.mp3 datei3.w av.
Das Abspielen einer Datei kann wie ublich mit Ctrl+C abgebrochen werden.

Playlisten im m3u Format spielt mpgl123 genausoab. Wenn Sie eine solche Datei
erst anlegenmechten, benutzen Sie einfach folgenden Befehl:

nd /home/BENUTZERNAME/m usik/alboum "*.mp3" >
/home/BENUTZERNAME/m usik/album.m3u

Damit legt das Programm im Ordner /musik/ eine Datei album.m3u an, welche auf
alle mp3-Dateienim Ordner /m usik/album verweist. Jetzt brauchen Sienur noch diese
Datei dem Programm mitzuteilen:

mpg123 /home/BENUTZERNAME/m usik/album.m3u

14.5.2 Internet mit Lynx

Es ist sogar meglich mit Hilfe desProgramms Lynx wber die Konsole im Internet zu
surfen. Dies gesdieht rein textbasiert. Sie kennenesmit einem einfachen sudo apt-
get install lynx installieren.

Auch das Navigieren ist nicht allzu schwer:

G| enet eineURL

O | enet die Optionen

Pfeil Redhts | e net einen Link
Pfeil Links | zureck

Pfeil Hoch | scrollt nach oben
Pfeil Runter | scrollt nach unten
H| onet Hilfe

Q| BeendetProgramm
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14.5.3 vi - der Text-Editor

Esgibt zwei klassiste Editoren, die jeweils einelange Tradition unter Unix haben.Dies
sind der emacsund der vi. Uber emacsgibt eszahlreiche Literatur, die Sieim Internet
nden kennen. Sie sollten mind. einen,gro en" Editor beherrsden, da Sie diesenim-
mer dann brauchen, wenn Sie keine graphische Ober ache zur Verfegung haben. Ich
mechte Ihnen im folgendenden Editor vi vorstellen und ho entlich naher bringen. vi
ist auf nahezujedem Unix-System vorinstalliert, eslasstohne Cursor-Tastenbedienen
und ist sehr schnell.

vi gibt es auch mit graphischer Ober ache (vim und gvim). Bei unseren weiteren
Betrachtungen lassenwir dieseVarianten aber au en vor.

Starten lasst sich der Editor mit dem Befehl vi. Der Befehl vi test.txt eonet die
Datei test.txt im aktuellen Verzeidnis oder legt sie an, falls sie noch nicht existiert.

Der Editor vi besitzt mehrere Modi, zwischen denen Sie wedseln meissen,um z.B.
ein Dokumernt zu schreiben. Diese Trennung verstiedenerEbenenhat praktische und
sicherheitstechnische Grende.

Befehlsmodus

Der Editor startet in diesemModus. Hier kennen Sie Befehleeingeken, um einen Text
zu bearbeiten. Es ist Ihnen hier allerdings nicht meglich Text einzugeken.

Eingabemodus

Wenn Sie einen Text schreiben mechten, dann meissenSiein den Eingabemodus wed-
seln. Dies gesdieht durch Drucken der Tastei.

Komandomo dus

Mit ESC wedhseln Sie in den Kommandomodus. Vor jedem Kommando muss ein
Doppelpunkt gesetztwerden, z. B. zum Speichern :w oder zum Sucen eines Strings
/SUCHSTRING . Allerdings kennenSiein diesemModuskeineEingabenund Verande-
rungen am eigertlichen Text vornehmen.Hierzu messenSie wie oben besdirieben wie-
der durch Druckenvon i in den Eingabemadus wedseln.

vi-Befehle

i | Einfugenlinks vom Cursor

I | Einfugenam Zeilenanfang

a| Einfugenrechts vom Cursor

A | Einfugenam Zeilenende

0| NeueZeile hinter der aktuellen einfegen
O | NeueZeile vor der aktuellen einfugen
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rc { Ersetzeein Zeichen unter Cursor durch das Zeichen ¢
R | Wbersdireiben ab Cursorposition

sText | Ersetzt ein Zeichen durch Text

SText | Ersetzt ganzeZeile durch Text

nsText | Ersetzt ein Zeichen durch Text

cwText | Ersetzt ein Wort durch Text

cc| Wbersdreiben bis zur nachsten Zeilengrenze

dd | Aktuelle Zeile loschen

4dd | Ab aktueller Zeile vier Zeilen lesden

:q| Verlassenohne zu speichern

:q!'| Verlassenohne zu speichern, auch bei modi ziertem Dokumernt
:‘wqg | ScdreibendesPuers und Verlassen

‘wn | Der Puer wird gesd&irieben und das nachste Dokumert geladen

Das Kopieren von Text erfolgt nach einem einfachen Schema: 1. Text in einen Pu er
kopieren, 2. Text aus Pu er einfugen.

yy | Kopiert aktuelle Zeile in einenPu er

ny | Kopiert n+1 Zeilenin einenPu er

yw | Kopiert ein Wort rechts vom Cursor in Pu er

yb | Kopiert ein Wort links vom Cursor in Pu er

/muster | Sude nach Muster vorwarts im Text

/| Wiederholt die Suche vorwarts

?muster | Sude nach Muster ruckwarts im Text

?| Wiederholt die Sude ruckwarts

n| Wiederholt letztes Sudhkommando

:Slalt/neu | Sudit und ersetzt alt durch neu (nur das erste Auftreten in aktueller
Zeile)

:slalt/neu/g | Sudit und ersetzt alle alt durch neu in aktueller Zeile.

:1,$s/alt/neu | Ersetzenim gesanten Dokument

:%s/alt/neu | Ersetzenim gesanten Dokumernt

w | Cursor ein Wort vorwarts bewegen

3w | Cursor drei Worte vorwarts bewegen

b| Cursor ein Wort reckwarts bewegen

$| mit dem Cursor zum Zeilenendespringen
0| mit dem Cursor zum Zeilenanfangspringen
G| mit dem Cursor zur letzte Zeile springen
9G | mit dem Cursor zur Zeile 9 springen

Info: Man kann auch die Cursor-Tasten verwenden.Je nach Systemeinstellungenfun-
tionieren auch auch die Tasten Entf, Poslund Ende.
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14.5.4 Entpacken

Es kann vorkommen, dass Sie trotz geeignetergraphischer Ober achen (z.B. guitar)
manche Archive uber die Konsole entpacken meissen. Hierbei muss man sich dann
oft mit kryptischen Befehlen und Parametern herumsdlagen. Doch Debian und so-
mit auch Ubuntu haben mit Unpack Abhilfe gestiaen. Wenn Sie mit Unpack die
meistverbreitetsten Archive erntpacken mechten, benetigen Sie das universe und das
multiverse Repository.

Installieren Sie folgende Pakete:
sudo apt-get install unp unrar unace
Danadh sind Siein der Lage, alle meglichen Formate mit unp (dateiname) bequem
zu entpacken.
14.5.5 Image dateien (.iso) brennen mit cdrecord

Sie haben vielleicht eine neue Version von Ubuntu heruntergeladen und haben jetzt
ein .iso-Imagein Ihrem /home-Ordner liegen. Aber wie brennenwir dieseDatei? Nun,
Sie kennen naturlich ein gewohnliches Brennprogramm benutzen (k3b, nero) oder Sie
berutzen die Konsole. Probieren Sie ruhig einmal das Brennen per Konsole aus. Ne-
benbei gesagt:Die graphische Benutzerober ache k3b benutzt die gleichen Befehleim
Hintergrund, die Sie auch driekt in die Konsole eingeten kennen.

Wenn Sie uber die Konsole brennen mechten, brauchen Sie als erstes cdrecord. Um
nun diese.iso-datei zu brennen, geben Sie einfach folgendenBefehl ein:

cdrecord -v -eject speed=xx dev=/dev/hdx namederiso datei.iso

Nun sind in dem obigen Befehl einige Optionen, die erklart werdenwollen. Wir gehen
dies der Reihe nach durch.

-v (verbose)| Die Ausgabe von cdrecordwird etwas ausfehrlicher.

speed=xx | xx steht fur die geweinschte und megliche Brenngestwindigkeit.
-eject| Wirft die CD am Ende desBrennvorgangsaus.

dev=/dev/hdx | Die Geratebezeitinung des CD-Rom-Laufwerks (aus fstab).
driveropts=burnfree | Scdhaltet den Schutz gegenBu er-Underruns ein.

-dummy | Macht einen Probelauf, eswerden keine Daten auf die CD gesd&irieben.

Weitere Brennoptionen kennen sie erfahren, wenn Sie in die Konsole cdrecord help
eintipp en.
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A Biographie von Mark Shuttlew orth

Mark studierte Finanz- und Informationstechnologiean der Universitat von Cape Town
und greindete dann Thawte, eine Firma, die sich auf digitale Zertik ate und Daten-
schutz im Internet spezialisiert hatte. Er verkaufte dieseFirma 1999an die US ame-
rikanische VeriSign und greindete die HBD Venture Capital and The Shuttleworth
Foundation. Im April 2002 og Mark als ein Mitglied der Crew der Soyuz Mission
TM3 4 das erste Mal ins Weltall, zur Internationalen SpaceStation. Mark wurde in
Seidafrika geboren und verbrachte dort seineKindheit. Heute lebt er in London, wo er
neue Projekte und Tecnologien erforsdt.

Abbildung A.1: Mark Shuttleworthist ein afrikanischer Unternehmer mit einer Liebe
zu Technolaie, Er ndungen und Weltraum wgen.

Er nanziert HBD Risikokapital, eine Investmertgesellstaft, die in Swudafrika ge-
grendet wurde, und die Shuttleworth Investmert-Firma, eine gemeinretzige Orga-
nisation, die sich der Sozialertwicklung in Afrika mit einem bestimmten Fokus auf
Ausbildung versdirieben hat. Wenn er nicht arbeitet, lebt er in London und verbringt
viel Zeit mit Reisen,auf der Sucthe nach neuen Abenteuern und Meglichkeiten.

Mark wurde in der staubigen Goldgraber-Stadt Welkom in Sedafrika geboren und
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wuchs in Kapstadt auf. SeineLeidensthaft fur Tednik zeigte sich zuerst in seinerBe-
geisterung fur Computerspiele. Er kennte immer noch fer einige Tage versthwinden,
wennein neuesSpiel die Regalesturmt. Wahrend er Wirtsc haftswissensbaften studier-
te und einenseinenAbschlussin Finanz- und Informationssystemean der Universitat
in Kapstadt (UCT) machte, entdeckte er das Internet fur sich und war fasziniert von
den Meglichkeiten, die diesesMedium fur Wirtschaft und Gesellstaft mit sich bringen
welrde.

A.1 Engagement

A.1.1 Thawte

1995, seinemletzten Jahr an der UCT, greindete Mark die Firma Thawte Consulting,
die sich mit Beratung im Internetgestaft befasste.Der Fokus der Firma versdob sich
schnell auf Internetsicherheit fer den elektronischen Handel. Thawte wurde die erste
Firma, die einen ganzlich gesiderten ,,e-commerceweb sener" aufsetzte, der auch
au erhalb der USA im Handel verfugbar war. Diesesbrachte Thawte zur Welt der In-
frastruktur der e entlichen Schlessel,welche die Grundlage fur alle verstlusseltenund
beglaubigteninternet-Abwicklungenist. Thawte war eineder erstenFirmen, die sovohl
von Netscape als auch Microsoft als verla lic he dritte Partei fur Website-Zerti k ate
anerkannt wurde, und sie wurde schnell der fuhrende Anbieter fur Lesungen,mit de-
nen Internetgesthafte rund um die Welt im Netz sicher abgewidelt werden konnten.
Bis 1999war Thawte die am scnellsten wachsendelnternet- Zerti zierungsstelle und
die fuhrende Zerti zierungsstelle ausserhalbder USA. Mark verkaufte die Firma im
Dezenber 1999an VeriSign und hat seitdem nichts mehr mit der Firma zu tun.

A.1.2 Here be dragons

Nach den schwindelerregendenTagen von 1999 stellte Mark ein neuesProjektteam
zusammen,das HBD Team. Der Name ist ein Verweis auf den Satz "Here Be Dra-
gons", der einer Legende zufolge dafer benutzt wurde, um unbekannte Gebiete auf
alten Karten zu besdireiben. HBD ist eine Risikokapitalgesellstaft, die in innovative
Firmen mit Sitz in Sedafrika investiert, welche das Potential dzu haben, einen glo-
balen Markt zu bedienen. HBD hat bereits in versdiedene sedafrikanische Firmen
in unterschiedlichen Bereichen investiert. Dazu geheren die Sektoren Software, phar-
mazeutisde Dienstleistungen, Elektornik und Mobiltelefonienstleistungen. Neben der
Finanzierung der HBD ubernimmt er auch die Funktion einesAufsichtsratsdirektors
im Vorstand der Firma.

A.1.3 Shuttlew orth Foundation

Mark greindete ausserdemeine gemeinreitzige Organisation, die sozialeBildungsinno-
vationen in Afrik a unterstutzt. Die Shuttleworth Foundation nanziert Projekte, die
dasPotential dazuhaben, drastische Verbesserungernn einigenBereichenim Bildungs-
system einzuleiten und hot, sowohl die Qualitat und die Reichweite von Bildung in
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Afrik a zu verbessern.Die Organisation hat in allen 9 Provinzen von Sedafrika gear-
beitet, nanzierte Initiativ en von Lehrern, kleinen Gesdaften und Privatleuten. Die
Organisation ist auch ein Fursprecher von open-sourcesoftware in Bildung und Ent-
wicklungslandern.

A.1.4 Bridges.org

Mark glaubt, dassEntwicklungslander ihre eigeneStimme in der digitalen Ara nden
meissen.Deswegen nanziert er Bridges.orgund ist im Vorstand tatig. Bridges.orgist
eineinternationale gemeinnutzige Organisation, welche sich darum bemeiht, der Stim-
me Sedafrikasim digitalen Zeitalter mehr Gewicht zu verleihen. Bridges.orghat Beros
in Kapstadt, Sudafrika und in Washington, D.C. und ist die fehrende internationale
Organisation, die daran arbeitet, die Kluft zwischen Afrik a und der entwickelten Welt
zu uberbrucken.

A.2 Sein Flug ins All

Im April 2002erfellte sich Mark einenLebenstraumund og ins Weltall. Er arbeitete
ein Jahr an diesemProjekt, absolvierte dabei ein siebenmonatigesformelles Training
in Star City in Russland, und verbrachte fast genausoviel Zeit mit medizinischen
Tests, wissensbaftlichen Entwicklungen und Verhandlungen. Der erste Afrik aner im
All war zweifelsohnefer ihn einesseinerinteressarnesten Projekte. Er war Mitglied der
Crew Soyuz TM-34, startete von Baikonur in Kasachstan und dockte zwei Tagespater
an der Internationalen Raumstation an. Mark durfte 8 Tageauf der ISS arbeiten, ein
sudafrikanischeswissensbaftlichesExperiment durchfehren und die au ergewshnliche
Umgebungin Sdcwerelosigleit genie en, bevor er wieder zur Erde zuruckkehrte. Seit-
dem bemeiht er sich stetig auf Reisenquer durch Sedafrika, dieseErfahrung und seine
Begeisterungfur Wissenstaft, Mathematik und Tednologie mit Schelern in Seidafri-
ka zu teilen. Diese Wissenstafts- und Mathematik-Show ist seitdem von mehr als
100.000Schelern aus fast 2.000 Schulen gesehenworden. Er hat eine Welle von Initia-

tiven unter der Marke , Hip2Bsquare" hervorgerufen, welche versuden, Mathematik

und Wissenshaft fur Scheller interessant zu machen, die vor ihrer Facherwahl fur die
High Scdool stehen.

Mark lebt derzeit in London, wo er soviel Zeit wie meglich damit verbringt, eber
neue Entwicklungen und Tedcnologien zu lesen.Wenn er nicht ,geek" spielt, reist er
gerne,vor allem in Entwicklungslander.

A.3 Persenliches

Waser mag: Frehling, cesariaevora, slashdot, chelsea,etwasaugensteinlicheszum er-
sten Mal wahrzunehmen,Tagtraume,nach Hausekommen, Sinatra, Sonneruntergange,
durbanville, Flirten, string theory, Teilchenphysik, Linux, python, mp3s, Reinkarnati-

on, Sdnee, mig-29s, Reisen, Zitronenmarmelade, Mozilla, body shots, Leoparden,den
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afrikanischen Busdh, rajhastan, russisdhe Saunen,Schwerelosigleit, Breitband, durban-
ville, iain m banks, skinny-dipping, hubsde Kleidung, ashes of insight, unerklarliche
Glucksmomernte, post-adrenaline euphoria, fast cornvertibles on courtry roads, clifton,
die internationale Raumstation, keinstliche Intelligenz.

Er mag nicht: admin, legalese Laufen, Winter in London, Gehaltsverhandlungen, Re-
denin der O enftlic hkeit.

Dies ist eine tbersetzung seiner Kurzbiographie. Manche Werter sind nur umgang-
spradilich zu mbersetzenund daher in der englishen Originalfassung geblieben. Sie
nden diesesaowie weitere Informationen eber den Grender von Canonical und geisti-
gen Vater von Ubuntu auf seinerpersenlichen Homepage

http://www.marksh uttlew orth.com
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diesesWerk fallt, mitteilen.

JededieserBedingungenkann nach sdriftlic her Einwilligung desRedtsinhabers auf-
gehoben werden.

Die gesetzlihien Schranken des Urheberredhts bleiben hiervon unberehrt.
Hier ist eine ZusammenfassunglesLizenzvertrags in allgemeinverstandlicher Spra-

che:

B.1 Creative Commons Lizenz (by-nc-nd)
Namensnenming - Nicht-kommerziell - Keine Bearbeitung - Version 2.0

CREATIVE COMMONS IST KEINE RECHTSANWALTSGESELLSCHAFT UND

195



B Copyright and License

LEISTET KEINE RECHTSBERATUNG. DIE WEITER GABE DIESES LIZENZ-
ENTWURFES FUHRT ZU KEINEM MAND ATSVERHALTNIS. CREATIVE COM-
MONS ERBRINGT DIESE INFORMATIONEN OHNE GEWAHR. CREATIVE COM-
MONS UBERNIMMT KEINE GEWAHRLEISTUNG FUR DIE GELIEFERTEN IN-
FORMATIONEN UND SCHLIET DIE HAFTUNG FUR SCHADEN AUS, DIE
SICH AUS IHREM GEBRAUCH ERGEBEN.

Lizenzvertrag

DAS URHEBERRECHTLICH GESCHUTZTE WERK ODER DER SONSTIGE SCHUTZ-
GEGENSTAND (WIE UNTEN BESCHRIEBEN) WIRD UNTER DEN BEDINGUN-
GEN DIESER CREATIVE COMMONS PUBLIC LICENSE (,CCPL" ODER ,LI-
ZENZVERTRAG") ZUR VERFUGUNG GESTELLT. DER SCHUTZGEGENSTAND

IST DURCH DAS URHEBERRECHT UND/ODER EINSCHLAGIGE GESETZE
GESCHUTZT.

DURCH DIE AUSUBUNG EINES DURCH DIESEN LIZENZVER TRA G GEW AHR-
TEN RECHTS AN DEM SCHUTZGEGENSTAND ERKL AREN SIE SICH MIT
DEN LIZENZBEDINGUNGEN RECHTSVERBINDLICH EINVERSTANDEN. DER
LIZENZGEBER RAUMT IHNEN DIE HIER BESCHRIEBENEN RECHTE UNTER
DER VORAUSSETZUNGEIN, DASS SIE SICH MIT DIESEN VERTRA GSBEDIN-
GUNGEN EINVERST ANDEN ERKL AREN.

1. De nitionen

a) Unter einer Bearbeitung wird eine Ubersetzungoder andere Bearbeitung
des Werkes verstanden, die lhre persenliche geistige Sthepfung ist. Eine
freie Benutzung des Werkeswird nicht als Bearbeitung angesehen.

b) Unter den Lizenzelemenen werdendie folgendenLizenzcharakteristik a ver-
standen, die vom Lizenzgeler ausgevahlt und in der Bezeihnung der Li-
zenzgenanrt werden: Namensnenming, Nicht-kommerziell, Weitergabe un-
ter gleichen Bedingungen.

¢) Unter dem Lizenzgeler wird die naterliche oder juristische Personverstan-
den, die den Schutzgegenstandunter den BedingungendieserLizenz anbie-
tet.

d) Unter einem Sammelwerk wird eine Sammlung von Werken, Daten oder
anderen unabhangigen Elementen verstanden, die aufgrund der Auswahl
oder Anordnung der Elemerte eine persenliche geistige Schepfung ist. Dar-
unter fallen auch solche Sammelwerke, deren Elemerte systematisd oder
methodisch angeordnetund einzelnmit Hilfe elektronischer Mittel oder auf
andere Weisezuganglich sind (Datenbankwerke). Ein Sammelwerk wird im
Zusammenhangmit dieserLizenz nicht als Bearbeitung (wie oben besdrie-
ben) angesehen.

e) Mit Sie und lhnen ist die naterliche oder juristische Person gemeirt, die
die durch dieselLizenz gewahrten Nutzungsredte ausibt und die zuvor die
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BedingungendieserLizenzim Hinblick auf dasWerk nicht verletzt hat, oder
die die ausdruckliche Erlaubnis des Lizenzgekers erhalten hat, die durch
diese Lizenz gewahrten Nutzungsredite trotz einer vorherigen Verletzung
auszwiben.

f) Unter dem Schutzgegenstandwird das Werk oder Sammelwerk oder das
Schutzobjekt einesverwandten Schutzrechts, das Ihnen unter den Bedin-
gungendieserLizenz angeloten wird, verstanden.

g) Unter dem Urheber wird die naterliche Person verstanden, die das Werk
gesda en hat.

h) Unter einemverwandten Schutzrecht wird dasRedt an einemanderenurhe-
berredhtlic hen Schutzgegenstandals einem Werk verstanden, zum Beispiel
einer wissensbaftlichen Ausgabe, einemnachgelassenewerk, einemLicht-
bild, einer Datenbank, einemTontr ager, einer Funksendung,einem Laufbild
oder einer einer Darbietung einesausubendenKenstlers.

i) Unter dem Werk wird eine persenliche geistige Schepfung verstanden, die
Ihnen unter den BedingungendieserLizenz angetoten wird.

2. SchrankendesUrheberredts. DieseLizenz lasst samtlic he Befugnisseunberehrt,
die sich aus den Schranken des Urheberredts,aus dem Erschepfungsgrundsatz
oder anderen Besdirankungen der Aussdlie lic hkeitsrechte des Redtsinhabers
ergeken.

3. Lizenzierung.Unter den BedingungendiesesLizenzvertragesraumt lhnen der Li-
zenzgeler ein lizenzgetuhrenfreies, raumlich und zeitlich (fer die Dauer desUr-
heberrechts oder verwandten Schutzrechts) unbesdiranktes einfaches Nutzungs-
recht ein, den Schutzgegenstandin der folgendenArt und Weisezu nutzen:

a) den Schutzgegenstandin kerperlicher Form zu verwerten, insbesonderezu
vervielfaltigen, zu verbreiten und auszustellen;

b) den Schutzgegenstandin unkerperlicher Form e entlic h wiederzugelen, ins-
besonderevorzutragen, aufzufehren und vorzufehren, e entlich zuganglich
zu machen, zu senden, durch Bild- und Tontrager wiederzugelen sowie
Funksendungenund e entlic he Zuganglichmachungenwiederzugeten;

c) den Scutzgegenstandauf Bild- oder Tontr ager aufzunehmen, Lichtbilder
davon herzustellen,weiterzusendenund in demin a. und b. genanrten Um-
fang zu verwerten;

d) Die genanrten Nutzungsredite kennen fur alle bekannten Nutzungsarten
ausgelbt werden. Die genanrten Nutzungsredte beinhalten das Redt, sol-
che Veranderungenan dem Werk vorzunehmen, die technisch erforderlich
sind, um die Nutzungsredte fur alle Nutzungsarten wahrzunehmen. Ins-
besonderesind davon die Anpassung an andere Medien und auf andere
Dateiformate umfasst.

4. Besdrankungen.Die Einraumung der Nutzungsrette gema Zi er 3 erfolgt aus-
drecklich nur unter den folgendenBedingungen:
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a) Siedurfen den Schutzgegenstandaussdilie lic h unter den Bedingungendie-
ser Lizenz vervielfaltigen, verbreiten oder © entlich wiedergeten, und Sie
meissenstets eine Kopie oder die vollstandige Internetadressein Form des
Uniform-Resource-lderi er (URI) dieser Lizenz beifagen, wenn Sie den
Scutzgegenstandervielfaltigen, verbreiten oder ® entlic h wiedergeken. Sie
durfen keine Vertragsbedingungen anbieten oder fordern, die die Bedin-
gungen dieser Lizenz oder die durch sie gewahrten Rechte andern oder
bestiranken. Sie durfen den Schutzgegenstandnicht unterlizenzieren. Sie
meissen alle Hinweise unverandert lassen, die auf diese Lizenz und den
Haftungsaussaluss hinweisen. Sie derfen den Schutzgegenstand mit kei-
nen technischen Schutzma nahmen versehen,die den Zugang oder den Ge-
brauch desScutzgegenstandesn einer Weisekontrollieren, die mit den Be-
dingungendieserLizenzim Widerspruch stehen.Die genanrten Besdirankun-
gen gelten auch fur den Fall, dassder Schutzgegenstandeinen Bestandteil
einesSammelverkesbildet; sie verlangenaber nicht, dassdas Sammelwerk
insgesant zum GegenstanddieserLizenz gemadit wird. Wenn Sie ein Sam-
melwerk erstellen, mussenSie - soweit dies praktik abel ist - auf die Mittei-
lung einesLizenzgelers oder Urhebers hin aus dem Sammelwerk jeglichen
Hinweis auf diesen Lizenzgeler oder diesen Urheber ertfernen. Wenn Sie
den Schutzgegenstandbearbeiten, meissenSie - soveit dies praktik abel ist-
auf die Au orderung eines Redtsinhabers hin von der Bearbeitung jegli-
chen Hinweis auf diesenRedtsinhaber entfernen.

b) Sie durfen die in Zier 3 gewahrten Nutzungsredte in keiner Weise ver-
wenden, die hauptsachlich auf einen gestaftlichen Vorteil oder eine ver-
traglich gestwldete geldwerte Vergeitung abzielt oder darauf gerichtet ist.
Erhalten Sie im Zusammenhangmit der Einraumung der Nutzungsredte
ebenfalls einen Schutzgegenstand,ohne dasseine vertragliche Verp ic htung
hierzu besteht, sowird diesnicht als gestaftlicher Vorteil oder vertraglich
gesdwldete geldwerte Vergetung angesehenywenn keine Zahlung oder geld-
werte Vergutung in Verbindung mit dem Austausch der Schutzgegensande
geleistetwird (z.B. File-Sharing).

¢) Wenn Sie den Schutzgegenstandoder ein Sammelwerk vervielfaltigen, ver-
breiten oder o entlich wiedergeken, messenSie alle Urhebervermerke fer
den Schutzgegenstandunverandert lassenund die Urhebersdaft oder Redhts-
inhabersdaft in einer der von Ihnen vorgenommenenNutzung angemesse-
nen Form anerkennen,indem Sieden Namen (oder das Pseudorym, falls ein
solches verwendet wird) des Urhebers oder Recteinhabers nennen, wenn
dieser angegelen ist. Dies gilt auch fur den Titel des Schutzgegenstandes,
wenn dieserangebkenist, sawie - in einemverneunftigerweisedurchfehrbaren
Umfang - fur die mit dem Schutzgegenstandzu verbindende Internetadres-
sein Form desUniform-Resource-lderii er (URI), wie sie der Lizenzgeker
angegeten hat, sofern dies gesdiehenist, es sei denn, diese Internetadres-
severweist nicht auf den Urhebervermerk oder die Lizenzinformationen zu
dem Schutzgegenstand. Ein solcher Hinweis kann in jeder angemessenen
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Weiseerfolgen, wobei jedoch bei einer Datenbank oder einem Sammelwerk
der Hinweis zumindest an gleicher Stelle und in ebensoau alliger Weisezu
erfolgen hat wie vergleichbare Hinweiseauf andere Rechtsinhaber.

d) Obwohl die gemassZi er 3 gewahrten Nutzungsredite in umfassendeiWeise
ausgelbt werden derfen, ndet dieseErlaubnis ihre gesetzlithie Grenzein
den Persenlichkeitsrechten der Urheber und ausabenden Kunstler, deren
bereditigte geistigeund persenliche Interessernbzw. deren Ansehenoder Ruf
nicht dadurch gefhrdet werdenderfen, dassein Schutzgegenstandeber das
gesetzlith zulassigeMa hinaus beeirtr achtigt wird.

5. Gewshrleistung. Soferndiesvon den Vertragsparteien nicht anderweitig sdrift-
lich vereinbart, bietet der Lizenzgeler keine Gewahrleistung fer die erteilten
Redte, au er fur den Fall, dass Mangel arglistig verschwiegen wurden. Fer
Mangelanderer Art, insbesonderebei der mangelhaftenLieferung von Verkerpe-
rungen des Schutzgegenstandesrichtet sich die Gewahrleistung nach der Rege-
lung, die die Person, die lhnen den Schutzgegenstandzur Verfugung stellt, mit
Ihnen au erhalb dieserLizenz vereinbart, oder - wenn eine solche Regelungnicht
getro en wurde - nach den gesetzlihen Vorsdriften.

6. Haftung. Uber die in Zier 5 genanne Gewahrleistung hinaus haftet lhnen der
Lizenzgeler nur fur Vorsatz und grobe Fahrlassigleit.

7. Vertragsende

a) DieserLizenzvertrag und die durch ihn eingemumten Nutzungsredte enden
automatisch bei jeder Verletzung der Vertragsbedingungendurch Sie. Fur
naterliche und juristische Personen,die von lhnen eine Datenbank oder ein
Sammelverk unter diesenLizenzbedingungenerhalten haben, gilt die Lizenz
jedoch weiter, vorausgesetzt,diese naterlichen oder juristischen Personen
erfullen samtlic he Vertragsbedingungen.Die Ziern 1, 2,5, 6, 7 und 8 gelten
bei einer Vertragsbeendigungfort.

b) Unter den oben genanrten Bedingungenerfolgt die Lizenz auf unbegrenzte
Zeit (fur die Dauer des Schutzrechts). Dennoch behalt sich der Lizenzge-
ber dasRedt vor, den Schutzgegenstandunter anderenLizenzbedingungen
zu nutzen oder die eigeneWeitergabe des Scutzgegenstandegederzeit zu
beenden,vorausgesetzt,dasssolche Handlungen nicht dem Widerruf dieser
Lizenz dienen (oder jeder anderen Lizenzierung, die auf Grundlage dieser
Lizenz erfolgt ist oder erfolgen muss) und dieseLizenz wirksam bleibt, bis
Sie unter den oben genanrten Voraussetzungerendet.

8. Sdlussbestimmungen

a) JedesMal, wenn Sie den Schutzgegenstandvervielfaltigen, verbreiten oder
o entlich wiedergelen, bietet der Lizenzgeker dem Erwerber eine Lizenz
fur den Schutzgegenstandunter densellen Vertragsbedingungenan, unter
denener lhnen die Lizenz eingemumt hat.
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b) Sollte eine Bestimmung diesesLizenzvertrages unwirksam sein, sowird die
Wirksamkeit der eibrigen Lizenzbestimmungen dadurch nicht beruhrt, und
an die Stelle der unwirksamen Bestimmung tritt eine Ersatzregelung, die
dem mit der unwirksamen Bestimmung angestrebten Zwedk am nachsten
kommt.

¢) Nichts soll dahingehendausgelegtwerden, dassauf eine Bestimmung dieses
Lizenzvertrages verzichtet oder einer Vertragsverletzung zugestimmnt wird,
so lange ein soldher Verzicht oder eine solche Zustimmung nicht sdrift-
lich vorliegenund von der verzichtenden oder zustimmendenVertragspartei
unterschrieben sind.

d) DieserLizenzvertrag stellt die vollstandige Vereinbarung zwischen den Ver-
tragsparteien hinsichtlich des Schutzgegenstandedar. Es gibt keine weite-
ren erganzendenVereinbarungenoder mendlichen Abreden im Hinblick auf
den Schutzgegenstand.Der Lizenzgeker ist an keine zusatzlichen Abreden
gebunden,die ausirgendeiner Absprache mit Ihnen entstehen kennten. Der
Lizenzvertrag kann nicht ohne eine ebereinstimmende sdriftlic he Verein-
barung zwischen dem Lizenzgeker und lhnen abgeandert werden.

e) Auf diesenLizenzvertrag ndet dasRedt der Bundesrepublik Deutschland
Anwendung.

CREATIVE COMMONS IST KEINE VERTRAGSPARTEI DIESES LIZENZVER-
TRAGESUND UBERNIMMT KEINERLEI GEWAHRLEISTUNG FUR DAS WERK.
CREATIVE COMMONS IST IHNEN ODER DRITTEN GEGENUWUBER NICHT HAFT-
BAR FUR SCHADEN JEDWEDER ART. UNGEACHTET DER VORSTEHENDEN
ZWEI (2) SATZE HAT CREATIVE COMMONS ALL RECHTE UND PFLICHTEN
EINES LIZENSGEBERS, WENN SICH CREATIVE COMMONS AUSDRUCKLICH
ALS LIZENZGEBER BEZEICHNET.

AUSSERFUR DEN BESCHRANKTEN ZWECK EINES HINWEISES AN DIE OFFENT-
LICHKEIT, DASS DAS WERK UNTER DER CCPL LIZENSIERT WIRD, DARF
KENIE VERTRAGSPARTEI DIE MARKE ?CREATIVE COMMONS? ODER ElI-
NE AHNLICHE MARKE ODER DAS LOGO VON CREATIVE COMMONS OHNE
VORHERIGE GENEHMIGUNG VON CREATIVE COMMONS NUTZEN. JEDE
GESTATTETE NUTZUNG HAT IN UBREEINSTIMMUNG MIT DEN JEWEILS
GULTIGEN NUTZUNGSBEDINGUNGEN FUR MARKEN VON CREATIVE COM-
MONS ZU ERFOLGEN, WIE SIE AUF DER WEBSITE ODER IN ANDERER WEI-
SE AUF ANFRA GE VON ZEIT ZU ZEIT ZUGANGLICH GEMACHT WERDEN.

CREATIVE COMMONS KANN UNTER http://creativ. ecommons.orgtK ONTAKTIER T
WERDEN.
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Abbildung B.1: Lizenz.
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Stichwortverzeichnis

3D, 27,101

ACPI, 44
Administrator, 141
Adobe, 59

alias, 143

Alsa, 85

apt, 87

apt-get, 43, 90

Arb eitsspeicher, geringer, 58

arch, 145
Ark, 96
Arts, 111
ATI, 27,105

Backup, 42

bash, 37

bashrc, 147

Bazaar, 18

Befehle, 141
-synthax, 142
Referenz,142

Benutzerkonto, 38

Benutzerverwaltung, 38

Betriebssystem,5

Bibliothek en, 91

Bios, 39

Bittorent, 39

Bootdiskette, 41

Bootloader, 60

Bootprozess,30

Breezy Badger, 21, 35

Buddy Icons, 84

Bug xes, 30

Bugs, 30

bzip2, 30

Canonical, 18
Canonical Ltd., 15
cat, 143,145
cd, 142
cdrecord, 153
chmod, 144
chown, 143
chsh, 145
codec, 119,121
cp, 143

CUPS, 30
Cups, 113

d4x, 83
date, 145
Dateimanager, 69
Dateirechte, 144
Gruppe, 144
user, 144
Dateisystem, 62
DEB, 90
Debian, 16, 90
Desktop, 67
Device, 107
df, 145,146
dhcp, 51
discover, 138
Display, 129
Distribution, 8
DMA, 104
dmesg,145
Dokumertation, 29

Dokumentation, Konsole, 149
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Download, 39
Downloadmanager,82
dpkg, 90

DSL, 77

DVD, 34,119,121

edo, 105,120

Edubuntu, 19

Enigmail, 85
Erweiterbarkeit, Volumes, 63
esd, 111

esound,111

exe, 87

exit, 143

ext2, 146

ext3, 63, 146

FAQ, 29, 135
FAT32, 52,72
fdisk, 146
fglrxinfo, 106

nd, 143

Firefox, 77

oppy, 42,60
font, 120

fps, 123

Framebu er, 44
free, 145, 146
Free Software Foundation, 14
Freie Software, 14
fstab, 72

Gaim, 83

Gallien, 6
gdesklets, 129
GDM, 30, 67,130
gimp-print, 113
glx, 105
glxgears, 123, 146
glxinfo, 146
Gnome, 16, 24
GNU, 18

GNU Arch, 18
gparted, 72
GPG, 85
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GPL, 9

grep, 143
grepmap, 30
groupadd, 145
groupdel, 145
groupmod, 145
Grub, 60

GUI, 59

Gui cations, 84
guitar, 133
gvim, 151

Hardware Datenbank, 32
Hardwaredaterbank, 101
hdparm, 104

head, 145

help, 143
Hewlett-Padkard, 33

Hilb ernate, 32

History, 147

Hoary Hedgehog,21
home, 52

hotplug, 30

i386, 39

IBM, 5

IceWM, 59

id, 145

IEC958, 112

ifcon g, 146

Image, 39

init 6, 108
Installation, 39
Installation von Programmen, 87
Instant Messaging,85
ISDN, 77

Isle of man, 18
iso-Image, 153

iwcon g, 146

jigdo, 39
jobs, 149
Joker, 148

K3B, 96, 127



KDE, 23,25, 125
Soundunter KDE, 111
kernel, 7
Kernel-Modul, 105
Kickstart, 32
kill, 145,146
killall, 145,146
Kompatibilitat, 11
kompilieren, 95
Komponerten, 19
Konqueror, 149
Konsole, 37, 38, 141
Kubuntu, 16,125

languagepadks, 31
less, 145

Lilo, 60

Linus Torvalds, 9
Linux, 5
LinuxCounter, 10
Live-CD, 32
LiveBookmarks, 79
Lizenz, 8
Lizenzbedingungen,13
locate, 143
log-Dateien, 135
Logical Volume, 63
Is, 143

Ismod, 146

Ispci, 146

LTSP, 19
Ivdisplay, 65
Ivextend, 65

LVM, 62
Ivremove, 65

Lynx, 150

m3u, 150

main, 20

make menucon g, 146
man, 143
manpages,149

Mark Shuttleworth, 15
Matrix, 37

MBR, 60

Stichwortv erzeidnis

Menu, 67
Microsoft, 5, 142
MINIX, 9
Mirror, 39,94
mkdir, 143
mkfs.ext2 oder .ext.3, 146
mkreiserfs, 146
Modems, 77
modprobe, 146
Modularitat, 7
Module, 107
more, 143, 145
mount, 146
Mounten, 74
Mozilla, 60
mp3, 119,121,149
mpg123,149
mplayer, 119
Multi-User, 142
multiv erse, 20
mv, 143

Nautilus, 69, 129
Nero, 39
newgrp, 145
Newsfeed,79
Notebooks, 44
NTFS, 52,72
NTloader, 60
numlockx, 133
Nvidia, 27
nVidia, 105

open source, 13

Open SourceCD, 18

Open SourceKampagne, 18
Open-Source,8

Optionen, 142

0SS, 85

Paket-Authenti zierung, 30
Pakete, 90

Papierkorb, 129
Partitionen, 72
Partitionierung, 52
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passwd, 145
Pfadangaben, 142
Physical Volume, 63
PID, 147

ping, 146
Pinguin, 11
Pinguine, 11

png, 148

post x-log, 135
proprietar, 10
Prozess,142

ps, 111,145

ps aux, 147
pvcreate, 65

pwd, 143

Quellcode, 8, 96
Quick Guide, 29

rawwrite, 42
rc-update shaow, 147
Readahead,30
Red Hat, 90
Referer, 83
reiserfs, 146
Release-Zyklus,23
Repositories, 91
RescueMode, 44
RescueModus, 34
Ressourcen59
restricted, 20

rm, 143

rmdir, 143

root, 52

Rosetta, 31
Router, 139

RPM, 90
RSS-Feeds,78

S/PDIF, 112
SchoolTool, 19
Sdriftarten, 133
Sener, 62

Shell, 8, 37
shutdown, 146
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Sicherheit, 10
skype, 85

Smart Boot Manager, 41
Softwarerendering, 106
sources.list,43, 93
Spezi kationen, 11
Spiele, 123
Splash-Screeng7, 130
stagel,61

Standby, 32

su, 143, 145

SU-Bit, 145
Sudhengines,79

sudo, 141

SUN, 5

Superuser, 52

Suse,60

Suspend to Disk, 32, 33
Suspend to RAM, 32,33
swap, 52

Synaptic, 28, 91

sync, 146

syslog,135
syslog-Daemon,135

tail, 145
Taktfrequenz, 32
tar.gz, 96

Tastatur Layout, 33
Terminal, 37
Textmodus, 8

Thin Client, 19
Thunderbird, 85
top, 145,146
touch, 143

Tour, 67
Transparenz,27
Treiber, 7
Treibermodule, 105
Trojanische Pferde, 10
tux, 11

Twinview, 108

Ubuntu, 15
ubuntuusers, 1



unace, 153

uname -a, 146
universe, 20

Unix, 5, 6

unpack, 153

unrar, 153
update-manager,27
updatedb, 143
Updates, 28
Upgrade, 27, 42
upgrade-noti er, 27
uptime, 145, 146
Usability, 16

USB, 34, 58
useradd, 145
userdel, 145
usermad, 145
UTF-8, 31

VerborgeneDateien, 120

Versdlusselung,85
Verzeitnisse, 142
vgdisplay, 65
vgextend, 65

vi, 151

vim, 151

Viren, 10

Virtuelle Desktops, 69
VolP, 85

Volume, 62
Volume Group, 63

w32cadecs, 119,121
Warty Warthog, 21
wget, 82

whereis, 143

which, 143

who, 145

whoami, 145
Wiederherstellung, 34
Wildcards, 148
Window-Manager, 59
Windows, 5
Windows xp, 142
Wrapper, 85

Stichwortv erzeidnis

X, 8, 27,30, 105
X -version, 146
X-Server, 23
xfree86, 8, 23
xfs, 63
xfs_growfs, 65
xmms, 121
xorg, 8, 23, 27
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