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1 Einleitung

Hallo und Herzlich Willk ommenbei dem Frechdachs1 unter den Linux-Distributionen.
Ubuntu ist relativ neu in der Linux-Welt. Relativ, weil dieseLinux-Distribution zwar
einerseits erst seit einem Jahr existiert, andererseitsaber auf Debian aufbaut, dem
bekanntlich wohl stabilsten und sichersten Linux-Derivat.

In seiner bisher erst kurzen Geschichte hat Ubuntu m•achtig Staub aufgewirbelt. So
wird Ubuntu seit l•angeremkonstant als beliebteste neuesteDistribution im Internet
gewertet. Ubuntu erscheint mit dem frechen Dachs in der mittlerw eile dritten

"
Auf-

lage" und so langsam w•achst auch die Anzahl der Publikationen •uber diesesLinux.
DiesesBuch soll dem Anf•anger wie gleichzeitig dem Fortgeschrittenen eine Einstiegs-
hilfe sowie ein treuer Begleiter sein beim Erlernen von Linux und dem Umgang mit
Ubuntu.

Da Ubuntu noch sehr jung ist und diesesAnwenderhandbuch einen •uberschaubaren
Rahmen behalten soll, kann hier nicht umfassendauf alle eventuellen Probleme ein-
gegangenwerden. Viele Tipps und Hilfen beziehensich einen Standard-PC (AMD,
INTEL), allerdings sollten die hier gegebenenTipps auch weitestgehendf•ur die ande-
ren Plattformen gelten (z.B. PowerPC und 64 Bit).

Wenn Sie weitere Fragen haben, die •uber den Rahmen diesesBuches hinausgehen,
dann kann ich Ihnen das Forum http://www.ubun tuusers.deempfehlen.Dort tre�en
sich immer mehr engagierteUbuntu-Nutzer, um sich gegenseitigzu helfen. Bitte be-
achten Sieallerdings die Forenregeln,die ganzeinfach sind: Ubuntu ist einefreundliche
Distribution und so sind die Nutzer auch. H•oic hkeit und vorheriges

"
Googeln" bzw.

Suchen nach evtl. schon vorhandenenAntworten sind Ehrensache...

Damit haben Sie eine Besonderheit von Ubuntu kennengelernt, die sich auch im Na-
men diesesBetriebssystemsbemerkbar macht: Menschlichkeit gegen•uber anderen.Ich
habeschon viele Linux-Distributionen (verschiedeneBetriebssystememit einemLinux-
Kern) ausprobiert, bin aber von Ubuntu und der Idee,welchedahintersteht, nachhaltig
beeindruckt. Vielleicht geht esIhnen bald auch so.

Um den Umgang mit Ubuntu zu lernen, brauchen Sie keinerlei Vorkenntnisse im Um-
gang mit Linux, nur ein bi�c hen Neugierdeund ein klein wenig Geduld.

1Breezy Badger bedeutet im Deutschen "F recher oder kesserDachs"
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1 Einleitung

1.1 Einteilung des Buches

DiesesBuch ist in mehrereSchritte eingeteilt. Sie haben vielleicht bisher immer Win-
dows benutzt, das Produkt aus dem HauseMicrosoft.

� Eventuell wissenSie gar nicht was Linux •uberhaupt ist?

� Was ist ein Betriebssystem?

� Warum funktionieren meine geliebten Windows-Programmenicht in der Linux-
Welt?

Wir werden sp•ater Alternativ en und Antworten auf diese und noch andere Fragen
�nden. Der fortgeschrittene Benutzer wird die eben genannten Fragen h•ochstwahr-
scheinlich beantworten k•onnen und Linux schon kennen. F•ur diesen Benutzer stellt
sich die Frage: Was ist Ubuntu?

Aber diesesBuch kann und soll auch als Nachschlagewerk f•ur Ubuntu-User dienen.

F•ur Einsteiger

DiesesBuch ist bewusst an Einsteiger wie Fortgeschrittene gerichtet und deswegen
werden wir uns nach und nach gemeinsamin das komplexe Themengebiet

"
Linux"

einarbeiten. Auch ich stand am Anfang wie der ber•uhmte Ochsevor dem Berg und ich
m•ochte Ihnen mit diesemBuch den Einstieg erleichtern und Sie mit meiner Begeiste-
rung f•ur Linux anstecken. Ubuntu ist hierf•ur in besondererArt und Weisegeeignet.
Deswegenbeginneich diesesBuch mit einem Kapitel •uber die Grundlagen von Linux.
SiewerdenkennenlernenwasLinux •uberhaupt ist, warum eseventuell f•ur viele Sachen
geigneterist als Windows und f•ur wen essich eignet. Danach gehenwir •uber zu Ubun-
tu und werden diesesneueLinux-Betriebssystem erst einmal installieren und danach
kennenlernen.

Nachdem wir die Geschichte und Konzeption von Ubuntu entdeckt haben, m•ochte
ich mit Ihnen einekleine Entdeckungsreisedurch Ihr neuesSystemmachen, bevor wir
uns n•aher mit den Grundlagen besch•aftigen und in den nachfolgendenKapiteln tiefer
und tiefer ins Systemeinsteigen.

In vielen einzelnen Kapiteln werden Sie lernen Ihr Ubuntu zu kon�gurieren und es
Ihren W•unschen entsprechend anzupassen.Und ganz nebenbei lernen Sie noch eine
Menge•uber die grunds•atzliche Arb eitsweiseIhres Linux-Betriebssystemsund die Art,
wie ein BetriebssystemIhren Computer beherrscht.

Ein gesonderterAbschnitt widmet sich den grundlegendenProblemen beim Umstieg
von Windows auf Linux. Sie �nden hier einige Tipps und Tricks, welche Ihnen bei
Ihrem eventuellen Umstieg helfen k•onnen.
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1.2 Konzeption diesesBuches

F•ur Fortgeschrittene

Nicht nur der Einsteiger sondernauch der Fortgeschrittene Benutzer wird wahrschein-
lich eineMengeFragenzu Ubuntu haben, z.B. wasUbuntu von anderenDistributionen
unterscheidet.

Kapitel wie
"
Ubuntu im Netzwerk" und

"
Ubuntu als Server" wenden sich auch vor-

zugsweisean die Fortgeschrittenen unter Ihnen.

Des Weiteren �nden Sie im Anhang eine kurze Befehlszeilenreferenz.Hier k•onnen Sie
alle wichtigen Befehlenachschlagen, man kann sich ja nicht alles merken ;-)

1.2 Konzeption dieses Buches

DiesesBuch will und kann kein umfassender •Uberblick rund um das Thema Linux
sein. Es soll aber einen Einblick geben in die vielf•altige Welt der freien Software und
Ihnen quasi den Um- oder Einstieg in Linux erleichtern.

Der Titel
"
Anwenderhandbuch" ist bewusst ausgew•ahlt. Der Anwender soll hier im

Vordergrund stehen und sich mit Hilfe diesesBuches Schritt f•ur Schritt in seinem
System zurecht�nden. Hierzu sind einige theoretische Grundlagen unerl•asslich. Diese
Grundlagenoder weiterf•uhrendenInformationen sind in gesonderteK•astengesetztund
k•onnen bei entsprechender Kenntnis •uberlesenwerden. Trotzdem kann diesesBuch
ho�en tlich auch allen fortgeschrittenen Benutzern von Ubuntu ein dienliches Nach-
schlagewerk sein.

In diesemBuch werden ausschlie�lic h freie, also nicht kommerzielle, Programme be-
handelt. Obwohl dies nat•urlich eine Einschr•ankung ist, sprengt die Behandlung von
kommerzeiller Software bei weitem den Rahmen diesesBuches. Und au�erdem, die
meisten Aufgaben k•onnen Sie getrost mit freier Software erledigen.

Die Installation bezieht sich in erster Linie auf einenStandardrechner mit 32bit (AMD
und Intel).

1.3 Was an dieser Auage neu ist

Die erste Version...

von Ubuntu (
"
Warty Warthog") erblickte im Oktober 2004 das Licht der Welt und

ich hatte ziemlich schnell die Idee eine Art Sammlung von Anleitungen f•ur Ubun-
tu zu ver•o�en tlichen. Anfangs war dies ein •uberschaubares Heft mit wenig mehr
als 20 Seiten, welches ich dann bereits Ende Oktober 2004 auf meiner Homepage
http://www.elyps.de ver•o�en tlichte. Ich pro�tierte haupts•achlich von eigenenErfah-
rungen, von meiner T•atigkeit als Moderator bei http://www.ubun tuusers.deund dem
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1 Einleitung

angeschlossenenWiki auf dieser Seite. Diese Idee baute ich immer mehr aus, so dass
schlie�lic h der Umfang immer mehr zunahm.

Die zweite Version...

erschien im April 2005.Das B•uchlein hatte nun o�ziell den Namen An wenderhand-
buch und war inzwischen bei einem Umfang von ca. 80 Seiten angelangt und wurde
erstmals nicht nur zum freien Download angeboten, sondern auch gedruckt als Bei-
lage in einer Ubuntu-Box der

"
Open SourceFactory" mitgeliefert. Obwohl das Buch

noch immer nicht regul•ar im Buchhandel zu erwerben war, war esdoch dasersteBuch
•uber Ubuntu. Und ganz im Sinnevon Open Sourceund Ubuntu war esvon Beginn an
kostenlosund frei zug•anglich im Internet. Und dies wird auch so bleiben! Sie k•onnen
auf meiner Homepagejederzeit eine kostenloseVersion diesesBuches vor�nden. Die-
sesgedruckte Buch, welchesSie in Ihren H•anden halten, unterscheidet sich nur in der
Aufmachung von dem frei verf•ugbaren, der Inhalt ist derselbe.

Im Juni 2005...

erschien von diesem Buch eine Version mit ca. 180 Seiten. Da Ubuntu immer mehr
Linux-Einsteiger begeisternkonnte, hatte ich mich entschlossen,eine Geschichte von
Linux im Allgemeinen und eine kleine Erkl •arung der Hintergr•unde diesesBetriebssy-
stemsmit in das Buch aufzunehmen.

Die dritte Version,

"
Breezy Badger", ist erschienen, wenn Sie diesesBuch in den H•anden halten. Erst-

mals ist diesesBuch nun •uber den Buchhandel zu beziehen,der Umfang hat sich zur
Vorg•angerversion nahezuverdoppelt. Es sind einige neueKapitel hinzugekommen, so
z.B. ein wichtiges Kapitel •uber Sicherheit.

1.4 Ein Wort zum Thema Kubuntu

Seit der Version Hoary Hedgehoggibt esein zweites gro�es Projekt rund um Ubuntu,
dassogenannte Kubuntu. Dieseswird nicht o�ziell von Canonical betreut, wenngleich
aber von ihnen unterst•utzt. Kubuntu unterscheidet sich von Ubuntu in der Wahl des
Fenstermanagers.W•ahrend Ubuntu hier standardm•a�ig Gnome verwendet, hat sich
Kubuntu KDE zugewandt. Gerade in Deutschland ist die Zahl der klassichen KDE-
Nutzer sehr viel gr•o�er als die der Gnome-User.Dies mag mehrereGr•unde haben. So
ist einerseitsKDE ein Projekt mit deutschen Wurzeln, andererseitshat Susebis heute
KDE als Standard installiert.

Ich habe mich aus den genannten Gr•unden entschieden, Kubuntu in der n•achsten
Auage wesentlich mehr Platz einzur•aumen als dies bisher der Fall war. Kubuntu
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1.4 Ein Wort zum Thema Kubuntu

bekommt dann ein eigenesgro�es Kapitel spendiert, um den KDE-Nutzern unter Ih-
nen Rechnung zu tragen. Die n•achste Version diesesHandbuchesist schon f•ur Anfang
November 2005geplant.

...ein Dankesch•on geht an

Ich m•ochte an dieserStelle ganz vielen Menschen danken...

� in erster Linie Armin Ronacher und Sascha Morr, die beide mit sehr viel Ar-
beitsaufwand das Forum http://www.ubun tuusers.deins Leben gerufenhaben,

� den Benutzern desoben genannten Forums danken, die mit Ihren Tipps viel zum
Entstehen diesesBuchesbeigetragenhaben.

� Ein ganz besondererDank geht an Claudia, die mich mit Ihrer Geduld sehr
unterst•utzte und an

� Manuel, der meine wechselndenLaunen ertragen musste;-), sowie an

� Eva, die mir mit so manchen Korrekturen und •Ubersetzungengeholfenhat.

Vielen Dank an Euch!

Aber nun auf in die Ubuntu-Welt!

Hamburg, Oktober 2005
Marcus Fischer
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2 Linux? Was ist das •uberhaupt?

Linux ist Unix. H•a? Na gut, fangen wir von vorne an. Diesekleine Einf •uhrung in Li-
nux soll bewusstkeineswegsden Anspruch von Vollst•andigkeit erf•ullen, aber dennoch
einenkleinen •Uberblick geben. Der Linux-Neuling soll in diesemBuch nicht mit Fach-
wissen•uberh•auft werden, sondern einen roten Faden vor�nden, der ihm eine gewisse
Orientierung gibt. F•ur Details k•onnen Sie auf die umfangreichen Linuxwerke anderer
Autoren zur•uckgreifen, eine Liste von geeigneterLiteratur �nden Sie im Anhang.

So, nun wollen wir aber mal anfangen.

Abbildung 2.1: Ho�entlich f•uhlen Sie sich nun nicht so verloren wie die Pinguine auf
obigemBild.

Linux baut haupts•achlich auf Unix und GNU auf. Wasdiesbedeutet, soll im folgenden
ein bi�c hen n•aher betrachtet werden.

2.1 Unix

Lange Zeit vor Windows gab esschon Unix und viele Abk•ommlinge davon. Linux ist
eigentlich nichts anderesals eine neue Unix-Version (daher auch die Endung auf X
in dem Wort

"
Linux", die die Verwandschaft zu Unix ausdr•ucken soll). Nun k•onn-

ten Sie sich fragen: Was soll ich mit so einem alten System?Die Frage ist berechtigt,
entbehrt aber bei genauererBetrachtung ihrer Grundlage. Eigentlich war Unix schon
damals seiner Zeit weit voraus, denn es hatte Funktionen implementiert, die andere
Betriebssysteme,soauch Windows,erst viel sp•ater und teilweisebis heutenicht haben.
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So zeichnete sich Unix schon sehr fr •uh durch echtes Multitasking und eine Trennung
der Prozessevoneinander aus, was sich in mehr Stabilit •at ausdr•uckt. Des Weiteren
existierte von Anfang an eine klare Rechte- und Zugri�sv ergabe, welche die Ausbrei-
tung von Viren und anderenekligen Wegelagererndie Verbreitung deutlich erschwert
und sich ebenfalls durch eine weitere Stabilisierung des Systemsauszeichnet. Gerade
dieseschier unglaubliche Stabilit •at pr•adestiniert Unix und somit auch Linux f•ur einen
erstklassigenServerbetrieb. Durch die weite Verbreitung desInternets und den damit
erh•ohten Bedarf an stabilen Servern erlebt Unix seit den neunzigerJahren eine gro�e
Renaissance.

2.2 GNU

Schon weit vor Linux hat sich 1983mit GNU1 (http://www.gn u.org) ein anderesfreies
Betriebssystem entwickelt. Zusammen mit diesem wurden viele Programme mitent-
wickelt, die ebenfalls unter dem Begri� GNU zusammengefasstwurden. Das Betriebs-
system als solches hat sich nicht durchgesetzt, auf die Gr•unde wollen wir hier nicht
eingehen.

Aber nicht nur dasBetriebssystemselbst ist wichtig f•ur den Betrieb einesComputers.
Mit Hilfe von zahlreichen Programmen versuchen wir den Computer zu der Bearbei-
tung von vielf•altigen Problemenzu bewegen.Und hier spielt GNU wieder einewichtige
Rolle, denn die einzelnenProgramme haben •uberlebt und �nden sich heute in nahezu
jedemLinux-Systemwieder.Sospricht man h•au�g von

"
GNU/Lin ux"-Systemen,wenn

man z.B. von Ubuntu spricht.

Wir halten fest: Entscheidend f•ur den Aufbau von Linux sind die GNU-Programme.
Erst diesesZusammenspielaus Unix, GNU und einem X-Server (mehr dazu sp•ater)
macht Linux zu einem vollwertigen Betriebssystem.

2.3 Free Software Foundation

Die Free Software Foundation wurde gegr•undet, um die juristischen und organisato-
rischen Aspekte desGNU-Pro jekts zu betreuen und um die Verbreitung von und das
Verst•andnis f•ur

"
Freie Software" zu f•ordern. Hier entstanden auch die GNU General

Public License(GPL) und die GNU LesserGeneral Public License(LGPL, urspr•ung-
lich GNU Library General Public License), die sich als die meistbenutzten Lizenzen
f•ur Freie Software etablierten. Eine und wahrscheinlich die wichtigste Bedingungdieser
Lizenz ist die Verpic htung, dassalle auseiner unter GPL stehendenSoftware resutie-
renden Projekte ebenfalls unter der GPL stehen.Dies f•uhrte dadurch zu einer gro�en
Verbreitung der Idee von freier Software.

1GNU hei�t
"
GNU is not Unix" und bezeichnet eine Sammlung von frei verf•ugbaren Programmen.

GNU ist schon wesentlic h •alter als Lin ux und lieferte schon auf Unix-Systemen eine gro�e Anzahl
von Applik ationen. Ins Leben gerufen wurde GNU von Richard Stallmann.
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2.4 Was ist ein Betriebssystem?

Linux ist ein Betriebssystem.Ein Betriebssystemist (wie der Nameschon sagt) einfach
eine Art Programm, welches allen anderen Programmen wie einem O�cepak et oder
einemGra�kb earbeitungsprogrammals Grundlage dient. Es ist sozusagendasNest, in
welchem sich alle anderen Programme einnisten. Und ich darf Ihnen versichern, dass
Linux ein sehr warmesund gem•utlichesNest ist ;-), aber dazu sp•ater mehr.

Es gibt heute auf dem Markt sehrviele verschiedeneBetriebssysteme,aber eins domi-
niert alle anderen:Windows (Microsoft). Jeder, der einen Computer sein eigennennt,
kennt Windows. Nahezu90%aller weltweit verkauften Computer haben Windows vor-
installiert. Nun k•onnte man bei diesenZahlen fast vermuten, dassMicrosoft das Be-
triebssystem an sich, wenn nicht sogarden gesamten Computer, selber erfunden hat.
Dies glauben auch viele Menschen, dem ist aber mitnichten so. Diese Ehre geb•uhrt
anderen Firmen, deren Namen Sie vielleicht auch schon einmal geh•ort haben (IBM,
SUN usw.).

Heutzutage versteht man unter einem Betriebssystem fast immer ein System, dass
•ahnlich aufgebaut ist wie Windows, also mit einer graphischen Benutzerober •ache
und kompletter Benutzerf•uhrung. Die gleichen Ma�st •abe legt man auch an Linux.
Dies ist im Prinzip auch verst•andlich und v•ollig legitim. Nur mussman sich bei derar-
tigen Vergleichen immer •uber den Aufbau der zu vergleichendenSystemebewusstsein.

Microsoft hat es Mitte der achtziger Jahre geschickt verstanden Potential einzukau-
fen. Heute dominieren siemit ihrer Software die gesamte Computerwelt. Die gesamte?
Nein, in einem kleinen virtuellen Dorf, irgendwo im virtuellen Gallien, k•ampft eine
Horde unerm•udlicher Linux-Nutzer gegendie

"
feindliche" •Ubermacht...

W as ist ein Betriebssystem? Ein Betriebssystem ist die Basis f•ur Ihren Com-
puter, damit •uberhaupt irgendwelche anderenProgramme funktionieren k•onnen. Zu
der KernaufgabeeinesBetriebssystemsgeh•ort zweifellosdie Kommunikation zwischen
Ihnen und der Hardware (durch sog. Software). Damit eine Betriebssystemsich gut
mit der Hardware versteht, braucht es gute Kontakte (fast wie im richtigen Leben).
Diese Kontakte werden mit Hilfe von sogenannten Treibern aufgebaut. Des Weite-
ren erm•oglicht ein Betriebssystemdie Verwaltung der laufendenProgramme, und die
Speicherverwaltung. Dies bedeutet, dassdas BetriebssystemPriorit •aten vergibt und
quasi als Manager f•ur den reibungslosenAblauf bei Ihrer Arb eit mit dem Computer
sorgt.

2.5 Aufbau von Linux

Linux ist modular aufgebaut, es besteht aus mehreren Komponenten, die sich theo-
retisch nach Belieben auswechseln lassen.Was dies genau bedeutet, m•ochte ich im
folgendenkurz erl•autern.
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2.5.1 Der Kernel

Als Linux bezeichnet man eigentlich nur den Kern (engl. Kernel) desBetriebssystems.
Wenn jemand davon spricht, dass er Linux 2.6 benutzt, dann meint er, dass er ein
Betriebssystemmit dem (Lin ux-) Kernel 2.6 verwendet. Aufbauend auf diesemKernel
gruppieren sich s•amtliche Programme als optionale Komponenten, die f•ur den Betrieb
einesComputers n•utzlich erscheinen. Hierzu geh•ort unter anderem auch eine graphi-
sche Benutzerober •ache. Linux-Betriebssystemegibt es in allen m•oglichen Kombina-
tionen von Kernel und optionalen Komponenten.

W as ist ein Kernel? Der Kernel einesBetriebssystemsist der grundlegendeKern
eines jeden Betriebssystems.Er steuert elementare Aufgaben wie die Speicherver-
waltung und Prozessverwaltung. Eine anderegrundlegendeAufgabe, die dem Kernel
obliegt, ist die Steuerungder Hardware. F•ur einige spezielleHardware-Komponenten
kann es n•otig sein, sich seineneigenenKernel zu

"
bauen" (kompilieren). Aber dies

mussuns jetzt nicht interessieren,da dieserFall bei denerstenBer•uhrungenmit Linux
nicht auftauchenwird. Der Linux-Kernel hat mittlerw eile einenUmfang von mehreren
Millionen Zeilen Code erreicht.

Windows hat ebenfalls einen Kernel, nur l•asst sich dieser nicht separat installieren,
geschweige denn mit anderen Komponenten kombinieren. Microsoft m•ochte mit sei-
nem Produkt haupts•achlich Geld verdienen und hat deshalb kein Interessedaran,
den Windows-Kernel publik zu machen. An diesemkleinen Beispiel kann man schon
erahnen, warum Windows mit deutlich mehr Sicherheitsl•ucken und Viren rumplagen
muss, als dies bei Linux der Fall ist. Linux hat durch seine

"
o�ene" Art wesentlich

mehr
"
Mitarb eiter", die sich um die VerbesserungdesProduktes k•ummern.

2.5.2 Distributionen

Es ist aus o.g. Gr•unden (Modularit •at) nachvollziehbar, dass man ein Linux-System
vollst•andig selbst zusammenstellenkann. Allerdings ist es f•ur die meisten von uns
nat•urlich am einfachsten, sich eine sogenannte Distribution zu kaufen, auszuleihen
und zu kopieren oder sich die Wunsch-Distribution einfach herunterzuladen. Dies er-
spart einem die nicht unwesentliche Arb eit, alles selbst zusammenzustellen.

W as ist •ub erhaupt eine Distribution? Eine Distribution ist eine
"
Komposition",

bestehendaus dem originalen Linux-Kernel und anderer Software. Die in den Dis-
tributionen enthaltenen Programme sind in der Regel ebenfalls frei erh•altlic h, auch
wenn sieunter anderenLizenzenstehenk•onnen.Allen diesenLizenzengemeinsamist,
dasssie sogenannte Open-Source-Lizenzensind. Dies bedeutet, da� dieseProgramme
kostenloserh•altlic h sind und der Quellcode frei verf•ugbar ist. Einige gro�e Abieter
von Distributionen sind Suse,RedHat, Mandrake und Debian.
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2.5 Aufbau von Linux

2.5.3 Die graphische Ober •ache

Der X-Server

Linux umfasst grunds•atzlich erst einmal nur den Textmodus. Wenn Sie unter Linux
eine graphische Benutzerober •ache haben m•ochten, muss ein sogenanntes X Window
System installiert und gestartet werden. Keine Angst, in der Regel ist ein solcher
X-Server in allen Distributionen (auch in Ubuntu) integriert und wird generell mit-
installiert und automatisch gestartet. In diesemZusammenhangsind Ihnen vielleicht
schon einmal Begri�e wie xfree86oder Xorg begegnet,die beide jeweils einenX-Server
darstellen.

Xfree86 und Xorg unterscheiden sich in ihrem Funktionsumfang. In der neuen Ver-
sion von Ubuntu haben Sie esmit Xorg zu tun. Grunds•atzlich ist ein solcher X-Server
nur eine Sammlung von Funktionen zur graphischen Darstellung von Informationen.
Graphische Benutzerober •achen wie Gnome oder KDE bauen hierauf auf und sind
somit einzeln installier- und austauschbar. Eines der wichtigsten Elemente einer gra-
phischen Benutzerober •ache ist und bleibt die Shell. •Uber die Shell haben Sie mit
Hilfe von Kommandosdirekten Zugri� auf Ihr Betriebssystem,ohneUmwege•uber die
dazwischenliegendegraphische Benutzerober •ache.

2.5.4 Mo derne Arb eitsumgebungen

Basierendauf dem X-Server bauenzwei gro�e moderneArb eitsumgebungenauf, KDE
(http://www.kde.de) und Gnome(http://www.gnome.org). Es handelt sich bei diesen
beiden gro�en Projekten nicht einfach nur um verschiedeneOber •achen, die Unter-
schiedesind vielf•altiger. In beidenArb eitsumgebungensind eineVielzahl von verschie-
denen Programmen integriert. Dies bedeutet aber nicht, dassSie diesenicht austau-
schen k•onnen. Der Vorteil dieser Art von B•undelungen liegt eher darin, dass diese
Programme sehr gut aufeinanderabgestimmt sind.

In der Praxis wird es h•ochstwahrscheinlich so aussehen,dassSie nicht daran vorbei-
kommen,Programme z.B. unter Gnome einzusetzen,die eigentlich aus der KDE-W elt
stammen. LassenSie sich nicht durch dieseZuordnungen in Lager verwirren, Sie wer-
den feststellen, dassdie Unterschiede nicht besondersgro� sind.

Gnome

Streng genommenbaut Ubuntu nur auf Gnome auf. Dies hat mehrereGr•unde:

� Einer der wichtigsten d•urfte sein, dassGnome •alter ist und (weltweit betrach-
tet) •ofter eingesetztwird als KDE. So ist Gnome z.B. ebenfalls bei RedHat der
Standard-Desktop.

� Gnome hat durch seine lange Entwicklungszeit und der fr •uhen Unterst•utzung
von Firmen wie RedHat eine gro�e Stabilit •at erreicht. KDE hat diesesNiveau
aber inzwischen auch fast erreicht.
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2 Linux? Was ist das •uberhaupt?

� Gnome ist um einiges
"
kompakter" und ressourcenschonender als KDE und

die Hardwareanforderungenk•onnen bei Gnome wesentlich geringer sein. Dieser
Punkt ist f•ur Ubuntu ein wesentlicher wie wir sp•ater noch besprechen werden.

KDE

Geradein Deutschland ist allerdings schnell der Ruf nach einemUbuntu mit KDE als
Standardober •ache ert•ont. Und obwohl es von Anfang kein Problem war, KDE •uber
die o�ziellen Downloadquellen nachzur•usten, entstand relativ schnell das Kubuntu-
Projekt. Schon mit der zweiten Ubuntu-Version, dem Hoary Hedgehog,entstand par-
allel ein eigenst•andigesKubuntu (http://www.kubun tu.org).

Inzwischen ist Kubuntu recht beliebt geworden, es rangierte im September 2005 in
der Liste der beliebtesten Distributionen auf Rang 11 noch weit vor anderen

"
Linu-

xen" wie RedHat, aber auch weit hinter Ubuntu (1.).

Einige der oben genannten Vorteile von Gnomebedeutennicht automatisch, dassKDE
die schlechtere Wahl w•are. KDE ist von Natur aus wesentlich verwandlungsfreudiger
und

"
verspielter" als Gnome. Es l•asst sich mit Hilfe von Bordmitteln und eingebau-

ten Featureseinfacher dem pers•onlichen Geschmack anpassen.Wir werden darauf im
sp•ateren Kubuntu-Kapitel noch genauereingehen.

Man kann seit Erscheinen von KDE eine wesentlich gr•o�ere Dynamik in diesemPro-
jekt erkennen als bei den Konkurrenten. Neue Programme und Features �nden sehr
schnell ihren Einzug in dieseOber •ache. Gnome wirkt hierbei wesentlich tr •ager und
fast schon stiefm•utterlic h, aber ist dadurch auch wesentlich berechenbarer.

F•ur welche Arb eitsumgebung Sie sich letztendlich entscheiden m•ogen h•angt einzig
und allein von Ihrem pers•onlichen Geschmack ab. Beide Arb eitsumgebungenhaben
ihre Vor- und Nachteile. Nutzen Sie doch einen der vielen Vorteile von Linux: probie-
ren Sieeinfach beideM•oglichkeiten aus!Das besteist, im Notfall brauchen Siesich gar
nicht zu entscheiden. Sie k•onnen beide Arb eitsumgebungenauch parallel installieren.
Wie Sie dieseKon�guration erreichen, erfahren Sie im Kubuntu-Kapitel.

2.5.5 Warum immer noch kryptische Kommandos?

Es gibt eineschier un•uberschaubar wirkendeAnzahl von Kommandosund Befehlen.In
diesemBuch sollen Ihnen nach und nach die wichtigsten vorgestellt werden. In einem
gesondertenKapitel (Befehls•ubersicht) werde ich Ihnen einen grundlegendenEinstieg
in die Shell und die vielf•altigen M•oglichkeiten im Umgang mit ihr erl•autern.

Sie haben bei Linux generell die Qual der Wahl. F•ur jeden Zweck und f•ur fast jedes
Programm gibt eszahlreiche Alternativ en. Wenn Ihnen z.B. die Standard-Shell nicht
gef•allt, dann nehmenSiedoch eineandere!Es gibt Dutzende und genaudieseverwirr-
nende Anzahl von Programmen und Bezeichnungen machen es einem Linux-Neuling
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2.6 Ein paar Worte zu Microsoft

fast unm•oglich sich zurechtzu�nden. Daran kr•ankelt besondersdie Linux-Distribution
von Suse.Der Anf•anger wird hier schon in der Standardinstallation •uberh•auft mit
Programmen, deren Zweck sich ihm teilweise nie o�en baren wird. Bei Ubuntu wird
Wert auf eine •uberschaubare Anzahl von Programmen gelegt.

2.6 Ein paar Worte zu Microsoft

DiesesBuch soll keineswegsden Anschein erwecken, als wenn Linux in allen Bereichen
besserw•are als sein

"
Konkurrent" Windows. Wir wollen Microsoft in diesemZusam-

menhang mit dem n•otigen Respekt behandeln, denn auch dieser Umgangston spielt
eine Hauptrolle in Ubuntu. Microsoft hat ohne Zweifel eine gro�e und wahrscheinlich
die entscheidendeRolle in der Entwicklung der gesamten Computerindustrie gespielt.
Es ist sogar wahrscheinlich, dass wir ohne Microsoft niemals diese Verbreitung von
Computern vor�nden w•urden. Firmen wie IBM, die den PersonalComputer (PC) in
die Welt geworfen haben, waren noch Mitte der achtziger Jahre der Meinung, dassauf
der Welt nicht mehr als drei gro�e Rechner gebraucht w•urden.

Man kann sich •uber die Art und Weise,mit der Microsoft marktp olitisch agiert, strei-
ten. Es ist aber eine Tatsache, dasswir ohne Microsoft und ohne deren Bem•uhungen,
den Computer f•ur jeden

"
Normalsterblichen" benutzbar zu machen, wahrscheinlich

keinen Computer in dieserForm vor uns stehenhaben w•urden. Und somit h•atten wir
auch ohne Bill Gates und seineKollegen keine Plattform, auf der wir Ubuntu Linux
installieren k•onnten.

Microsoft hat, wie bereits nebenbei erw•ahnt, die gro�artige Leistung vollbracht, dassso
ziemlich jeder Mensch auf der Welt nach sehrkurzer EinarbeitungszeiteinenComputer
bedienenkann. Die Bedienung einesWindows-Systemsist derart einfach und intuitiv
geworden, dass Konkurrenten wie Apple-Macintosh ein Schattendasein f•uhren. Man
nennt diese

"
Anwendbarkeit" eines Systems die Usabilit y desselben und genau in

diesem Punkt kann Linux noch eine Menge von Microsoft lernen. Wenn Linux im-
mer mehr Menschen erreichen will, dann f•uhrt kein Weg an einem •ahnlich einfach zu
bedienendenSystem vorbei. Ubuntu hat nach unserer Meinung hier inwischen eine
Vorreiterrolle eingenommen.

2.7 Die Geschichte von Linux

2.7.1 Wer ist Linus Torvalds?

Linux wurde Anfang der Neunziger Jahre von Linus Benedict Torvalds (damals Stu-
dent in Helsinki) ins Leben gerufen.Sein Traum war es,ein UNIX-System auf seinem
Rechner zu haben. Diese waren damals aber zu teuer oder stellten zu hohe Anforde-
rungen an seinenRechner. Man musssich vergegenw•artigen, dasszur damaligen Zeit
Windows noch in den Kinderschuhen steckte und Universit•aten ausschliesslich Unix-
Betriebssystemenutzten.
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2 Linux? Was ist das •uberhaupt?

Torvalds hatte daher von Anfang an MINIX auf seinemRechner installiert, ein UNIX-
•ahnlichesSystem, welchesvon Andrew Tanenbaum entwickelt worden war. Da er mit
dem System aber nicht so 100%ig zufrieden war, �ng er im Fr•uhjahr 1991 an, eine
Terminal-Emulation zu schreiben, die von Diskette bootete und somit ohne Betriebs-
system auskam. So ganz nebenbei konnte dieseskleine Programm auch eine Modem-
Verbindung zur Uni aufbauen.Eigentlich hatte er nur die Programmierung des386er
Prozessorskennenlernenwollen. Als das Programm alle n•otigen Eigenschaften besa�,
entschied sich Linus Torvalds dazu, das Programm zu einem vollen Betriebssystem
auszubauen.Er wollte ein besseresUNIX-System als MINIX scha�en.

LinusTorvalds ist der alleinigeVerwalter der o�ziellen Linux-Versionenund hat immer
noch das letzte Wort, was in Linux einie�t und was nicht.

2.7.2 Kernel-Histo rie

� Am 17. September 1991ver•o�en tlichte er Version 0.01 nach mehrerenMonaten
Entwicklungsarbeit.

� Im M•arz 1994war Version 1.0 fertig.

� 1995erschien Linux 1.2,

� im Mai 1996Linux 2.0,

� im Januar 1999Linux 2.2,

� im Januar 2001Linux 2.4 und

� im Dezember 2003Linux 2.6.

2.7.3 Linux heute

Inzwischen ist Linux knapp 15 Jahre alt und aus dem anfangs sehr rudiment •aren
System, welches nur von eingeeischten Unix-Anh •angern verstanden und gesch•atzt
wurde, hat sich eineganzeKultur rund um Linux entwickelt. So listet die Internetseite
http://www.distro watch.com zur Zeit mehr als 100Linux-Distributionen auf. Manche
von diesenDistributionen entstanden schon Anfang der Neunziger und blicken somit
auf einelangeGeschichte zur•uck. Ubuntu geh•ort, wie bereits erw•ahnt, zu den j•ungsten
Distributionen. Umso erstaunlicher ist der wahnsinnige Erfolg von Ubuntu. Auf der
Liste der beliebtesten

"
Linuxe" wird Ubuntu seit knapp einem Jahr, also ca. seit dem

erstmaligen Erscheinen,auf dem erstenPlatz gef•uhrt. Dies ist doch wahrlich ein mehr
als guter Grund f•ur diesesBuch, oder?

Linux �ndet weltweit immer mehr Anh•anger.Die Zahl der Benutzer geht in die Millio-
nen, trotz der •uberm•achtigen Stellung von Windows. Auf dem Servermarkt ist Linux
dominierend, auf dem Desktop ist Linux von diesemZiel noch weit entfernt. Aber wir
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2.8 Warum Linux?

m•usseneingestehen,dassesnat•urlich f•ur einen Au�enseiter wie Linux sehr schwer ist
dort Fu� zu fassen,auch wenn Linux vielleicht f•ur viele Benutzer die bessereWahl
darstellen w•urde.

Es gibt heute ca. 29 Millionen Linux-Benutzer weltweit. Die Zahlen schwanken sehr,
eine Vorstellung von der Gr•o�enordnung gewinnt man anhand der Webseite Linux-
Counter (http://coun ter.li.org/). Dort k•onnenSiesich als Linux-Benutzer registrieren.

2.8 Warum Linux?

Weil es frei ist! Hmm, das h•ort sich gut an, aber was steckt dahinter?

Dies bedeutet, dassSie f•ur die Verwendung von Linux keine Lizenzen ben•otigen. Sie
brauchen somit keineLizenzgeb•uhren zahlen,egal f•ur welchen Zweck SieLinux benut-
zen.Ein kleiner positiver Nebene�ekt ist, dassLinux hierdurch normalerweisewesent-
lich g•unstiger als andereBetriebssystemeist.

Aber Sie haben als Benutzer noch viel mehr Freiheiten. Sie k•onnen sich (entspre-
chendesWissen vorausgesetzt)aktiv an der Entwicklung von Linux beteiligen. Der
gesamte Quellcode ist unter den Bedingungender GPL (GNU GeneralPublic License)
frei verf•ugbar. Dieser Quellcode wird entweder gleich mitgeliefert (auf einer separaten
CD) oder kann von •o�en tlichen Servern ausdem Internet bezogenwerden.Alle •Ande-
rungen, die eventuell Sieoder andereUservornehmen,unterliegen wiederum der GPL.
DieseFreiheit hat dazu gef•uhrt, da� sich sehr viele Menschen rund um die ganzeWelt
mit Linux besch•aftigen, Fehler in den Programmen suchen und damit Linux und auch
andere

"
freie" Programme immer besserwerden lassen.

Wie jedesandereProdukt auch hat Linux nicht nur Vor- sondernauch einigeNachteile.
Diese sollen hier gar nicht verschwiegenwerden. Wir wollen im folgendenversuchen,
die Stellung von Linux so neutral wie m•oglich darzustellen.

2.8.1 Einige Vorteile...

Dies sind aus meiner Sicht die gr•o�ten Vorteile, die sich einem durch die Verwendung
von Open Source im allgemeinenund Linux im speziellen auftun. Es gibt noch eine
Reihe weiterer Argumente, die aber teilweisenur f•ur spezielleSystemegelten.

� Linux ist Open Source,d.h. der Quellcode liegt o�en.

� Linux ist ungeheuerexib el, es l•auft auf nahezuallen Computer-Architekturen.
Die Spannweite reicht hier von kleinen Handheldsoder Embedded-Systemen•uber
normale PCs, Server und Workstations bis hin zu den sogenannten Supercom-
putern.
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2 Linux? Was ist das •uberhaupt?

� F•ur Linux existiert eineriesigeAuswahl an frei erh•altlic henProgrammen.Gerade
diejenigen,die sich •uber Jahre halten, habeneineexzellente Qualit •at erreicht und
stehenden kommerziellenProdukten in nichts nach.

� Der Umgang mit Linux unterliegt keinerlei Lizenzbeschr•ankungen.

� Man ist nicht von einem einzelnenSoftware-Hersteller abh•angig

� Linux ist erwiesenerma�en •au�erst stabil und zuverl•assig, die meisten Server
benutzen Unix oder auch Linux als Basis.

� Linux beinhaltet alle o�enen Standards und f•uhrt keine propriet •aren Standards
ein, die die Kompatibilit •at mit anderenSystemeneinschr•anken.

� Linux bietet von Haus aus eine h•ohere Sicherheit als andere Betriebssysteme.
Durch das Multiuser-Konzept kann jedesProgramm nur mit den n•otigen Rech-
ten ablaufen, die es zum Betrieb ben•otigt. Durch die O�enheit des Quellcodes
ist das System durchschaubar und verst•andlich. Viren und tro janische Pferde
sind unter Linux nur sehr schwer zu implementieren, da Sicherheitsl•ucken und
Programmierfehler durch die gro�e Anzahl von freiwilligen Helfern sehr schnell
entdeckt werden.

2.8.2 aber auch ein paar Nachteile

� Es kann einige Probleme mit spezieller Hardware geben. Obwohl Linux und
Ubuntu eine hervorragendeHardwareerkennung besitzen,gibt esHardware, die
nicht ohneweiteresunter Linux l•auft. Hierzu z•ahleneinigeScanner,Gra�kk arten,
Software-Modemsund auch Soundkarten. Der Grund f•ur dieseteilweiseschlechte
Unterst•utzung ist nicht bei Linux zu suchen,vielmehr auf der Seiteder Industrie.
Manche Firmen haben einesehr restriktiv e Politik bez•uglich der O�enlegung ih-
rer Spezi�k ationen. Und ohnedieseist esGl•uckssache, ob ein Ger•at unter Linux
l•auft oder nicht. Aber keineSorge.Immer mehr Firmen erkennendenwachsenden
Bedarf an Linux-Unterst•utzung und folgen diesemRuf. Achten Sie am besten
vor dem Kauf von Hardware auf die Linux-Kompatibilit •at.

� Es gibt sehrwenige(im Vergleich zu Windows) kommerzielleSpiele,obwohl dies
viele Linux-Benutzer w•unschen. Allerdings muss man sagen,dassdie Zahl der
gro�en Spieleebenfalls stetig w•achst.

� Es gibt nur wenig spezielle und professionelle(d.h. mit Support) Software f•ur
Firmen. Eine L•osungdiesesProblems ist ebenfalls nur eine Frage der Zeit.

� Unter Linux ist man noch abh•angigervom Internet als unter Windows. Richtige
Unterst•utzung in Form von Foren, Newslettern u.•a. gibt es nur online. Aber in
Zeiten von DSL wird das Eis unter diesemArgument auch ziemlich d•unn.

Mit Linux kommt die Kreativit •at und die gro�e Tradition der Communities, des Ge-
meinschaftsgef•uhls, zur•uck auf Ihren Computer. LassenSie sich in den Bann ziehen!
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2.9 Und dieserPinguin?

2.9 Und dieser Pinguin?

Seit 1996 ist der Pinguin TUX das o�zielle Maskottchen desBetriebssystemsLinux.
Der Name wurde von JamesHughesals Ableitung von T orvalds U niX vorgeschlagen.
Der Grund f•ur die Wahl des Pinguins ist wahrscheinlich die Tatsache, dassPinguine
aussehen,als w•urden sie einen Smoking (engl. tuxedo) tragen, also ein elegantes Tier
darstellen ;-) Siek•onnenheute •uberall den TuX als Zeichen Ihrer Linux-Verbundenheit

Abbildung 2.2: Der Pinguin ist das Logo von Linux. Sein Name ist TuX. In Analogie
zu den ie gendenFenstern von Windows, behauptenviele:

"
Was nicht

ie gen kann, kann auch nicht abst•urzen".

k•auic h erwerben. Es gibt Poster, Sticker und sogarPl •uschtiere von ihm. Schenken Sie
Ihrem Kind doch einen TuX, dann haben Sie gleich zwei

"
Fliegen mit einer Klapp e

geschlagen"...
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3 Was ist Ubuntu?

Warum Ubuntu? Was ist das f•ur ein merkw•urdiges Wort und washat das auf meinem
Computer zu suchen?

Die erste Version von Ubuntu (Warty Warthog) erschien im Oktober 2004.Sie schlug
ein wie eine Bombe und das im doppelten Sinne. So wurde diese neue Distributi-
on erst einen Monat vor ihrem Erscheinen angek•undigt und entwickelte sich dann in
den ersten Monaten Ihres Bestehenszur beliebtesten neuen Linux-Distribution (laut
DistroWatch).

In diesemKapitel wollen wir den Hintergrund von Ubuntu ein bi�c hen ausleuchten.
Was macht Ubuntu so besonders?

3.1 Ursprung

Das Wort Ubuntu stammt ausder suedafrikanischenSprachfamilie
"
Nguni", eineexak-

te •Ubersetzungexistiert leider in keiner europ•aischen Sprache. Der Begri� beschreibt
Menschlichkeit und gegenseitigeGro�z •ugigkeit ebensowie die Zusammenarbeit f•ur ein
gemeinsamesZiel. Ins Leben entlassenwurde Ubuntu von der Firma Canonical Ltd.,
die von dems•udafrikanischenMillion •ar Mark Shuttleworth gegr•undet wurde und durch
sein Privatverm•ogen�nanziert wird.

Abbildung 3.1: Mark Shuttleworth - Der Initiator von Canonical und Ubuntu.

Die Beweggr•undef•ur seinVerhalten spiegelnsich im Wort Ubuntu wieder.Mark Shutt-
leworth ist Gr•under der Software�rma Thawte Consulting. Als diesevon Verisign •uber-
nommenwurde, wurde Shuttleworth •uber Nacht Million •ar. Weil er von der Open Sour-
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3 Was ist Ubuntu?

ce -Technologie sehr pro�tiert hat, m•ochte er durch die Gr•undung von Canonical und
der Idee von Ubuntu der Communit y etwas zur•uckgeben.

DesmondTatu, der s•udafrikanische Erzbischo�, beschreibt das Wort Ubuntu folgen-
derma�en:

"Ein Mensch mit Ubuntu ist f•ur andere Menschen o�en und zug•anglich. Er
best•atigt andereund f•uhlt sich nicht bedroht, wenn jemand gut und f•ahig ist, denn er
hat ein stabiles Selbstwertgef•uhl, das in der Zugeh•origkeit zu einem gr•o�eren Ganzen
verankert ist."

Ubuntu ist ausder Ideeentstanden, dem aufstrebendenAfrik a eineSoftware (Betriebs-
system) als Grundlage f•ur die Entwicklung weiterer Software-Zweigean die Hand zu
geben. Es soll Ho�n ung f•ur dasjunge Afrik a symbolisieren.Trotz allem soll sich Ubun-
tu auch um die ganzeWelt verbreiten, dies kann aber teilweiseunter anderenNamen
statt�nden.

Ubuntu wird wahrscheinlich mit der n•achsten Version einen Enterprise-Ableger be-
kommen, welcher sich speziell an Firmen wendet. Trotzdem wird Ubuntu immer frei
und kostenlosbleiben. Jeder kann Ubuntu kostenlosherunterladen und benutzen. Ca-
nonical hat genug �nanzielle Reserven, um f•ur Privatanwender kostenloszu bleiben.
Sp•ater soll dasGeld haupts•achlich mit demSupport von Firmen verdient werden.Aber
damit besch•aftigen wir uns sp•ater noch einmal.

Sie kennen Mark Shuttleworth nicht? Doch, bestimmt! Mark Shuttleworth war
derjenige,der sich vor einigenJahren seinenKindheitstraum erf•ullte und als einer der
erstenZivilisten (genauergesagtals zweiter) einenWeltraumug absolvierte. Siewer-
den bestimmt in den Nachrichten davon geh•ort haben. In der Ubuntu-Gemeinschaft
wird er auch liebevoll

"
SpaceCowboy" genannt. SeinGeld machte er in den goldenen

Zeiten des Internets und der
"
New Economy" in den 90er Jahren.

Eine Biographie von Mark Shuttleworth �nden Sie im Anhang.

3.2 Debian - Die Mutter

Ubuntu Entwickler kommen haupts•achlich aus den Debian- und Gnome- Communi-
ties. Gnomewird alsStandard- Desktop installiert. NeueVersionenvon Ubuntu werden
synchron mit den neuen Versionendes Gnome- Projekts ver•o�en tlicht, das ebenfalls
alle 6 Monate eine neue Version herausbringt. Des Weiteren wird dem KDE-Pro jekt
eineh•ohereBedeutung im Projekt einger•aumt und ein Ubuntu mit KDE als Standard-
Desktop ver•o�en tlicht. DiesesUbuntu erschien erstmals im April 2005unter dem Na-
men Kubuntu.
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3.2 Debian - Die Mutter

Abbildung 3.2: Das Logo von Debian.

Debian gilt zu Recht als stabil und zuverl•assig.Die Debian-Entwickler sind allerdings
sehr restriktiv bez•uglich Neuerungenund Ver•anderungenam System.Dadurch ist De-
bian wohl eines der stabilsten

"
Linuxe" geworden. Allerdings hat dies seinen Preis.

Das Systemist schon langenicht mehr up to date wasz.B. Usabilit y (Benutzerfreund-
lichkeit) angeht. Mag dies hartgesottene Linux-Fans auch nicht st•oren, so ist gerade
dies eine gro�e H•urde f•ur Neueinsteiger.

Ubuntu geht hier einen Mittelw eg. Es setzt auf der sicheren Architektur von Debi-
an auf und mischt esmit neuerenSoftwarepaketen. Dies geschieht mit gro�er Sorgfalt,
damit die oben genannten Vorteile von Debian nicht verloren gehen.

Ubuntu - Das Konzept

Ubuntus Schwerpunkt liegt auf Benutzerfreundlichkeit, Stabilit •at, •Ubersichtlichkeit
und der Einfachheit der Bedienung. In der Standardinstallation werden nur ausgereif-
te Programmef•ur die g•angigenAnwendungen(E-Mail, Browser,O�ce) installiert. F•ur
jeden Zweck soll dem Einsteiger erst einmal nur ein bew•ahrtes und leicht zu bedienen-
desProgramm an die Hand gegeben werden,um ihn nicht durch einezu gro�e Vielfalt
und einedadurch einhergehendeUn•ubersichtlichkeit zu verwirren. Ein anderesZiel des
Projekts ist die Verbesserungder Internationalisierung, damit die Software so vielen
Menschen wie m•oglich zur Verf•ugung steht. Auch aus diesemGrund wird z.B. Gnome
verwendet, da f•ur diese Arb eitsumgebungbesondersviele •Ubersetzungenexistieren.
Es wird das gleiche Paket-Format (deb) verwendet wie in Debian und auch sonst ste-
hen sich beide Projekte sehr nahe. Alle •Anderungen und eventuelle Verbesserungen
an Debian Paketen, die in Ubuntu vorgenommenwerden, werden sofort ans Debian
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Abbildung 3.3: Das Logo von Ubuntu wird durch mehrere Menschenausunterschiedli-
chenKulturkr eisenimitiert. Dieser

"
circle of friends" symbolisiert den

wesentlichenCharakterzugvon Ubuntu - Linux for human beings .

Projekt weitergegeben. Zahlreiche Entwickler von Ubuntu sind ebenfalls im Debian
Projekt aktiv und betreuen dort wichtige Pakete.

W as genau ist •ub erhaupt Debian? Debian ist wie bereits vorher schon genannt
eine Distribution und zwar eine der •altesten und beliebtesten. Aber w•ahrend die
meisten gro�en Distributionen von kommerzeillenFirmen ins Leben gerufen wurden
(Suse,RedHat), ist Debian eineCommunit y-basierte Distribution. F•ur diesesProjekt
haben sich eine Mengevon engagiertenLinux-Anwendern zusammengesetztund ein
Linux kreiert, welches Wert auf gr•o�tm •ogliche Stabilit •at legt. Das Debian-Projekt
wurde o�ziell am 16. August 1993von Ian Murdock gegr•undet. Die Entwicklung die-
ser neueDistribution begannals o�enes Projekt, ganz im Sinne desGNU- oder auch
desLinux-Kernel-Pro jekts. DiesesZiel erf•ullte damals keine andereDistribution. De-
bian war somit ein Vorreiter unter den Distributionen. Der Name "Debian" stammt
vom Sch•opfer der Distribution, der den Namen aus dem Namen seinerFrau (Debra)
und seinemVornamen bildete (Deb-Ian). Die o�zielle Aussprache f ~A 1

4 r den Namen
ist: "deb'ee'n". Debian war und ist ein Vorreiter in der Entwicklung von zukunfts-
weisendenAnwendungen. In diesem Zusammenhangsei nur auf das professionelle
Paketmanagement apt-get hingewiesen,auf dasswir sp•ater eingehenwerden.
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3.3 Canonical - Der Vater

Canonical Ltd. hat sich die Entwicklung, Verteilung und Bekanntmachung von Open
SourceSoftware zum Ziel gesetzt.Hierzu werden einzelneProjekte ins Leben gerufen
und �nanziell unterst•utzt.

Canonical ist ein weltweites Unternehmen. Die Zentrale liegt auf der
"
Isle of Man",

die Angestellten verteilen sich auf mehrere Kontinente, u.a. Europa, Nord- und S•ud-
Amerika, und Australien. Der harte Kern umfasst ungef•ahr 30 Entwickler. Obwohl die
Firma noch nicht lange existiert, haben die Entwickler von Ubuntu tiefe Wurzeln in
der Gemeinschaft von Open SourceEntwicklern. Es sind Mitarb eiter ausallen wesent-
lichen Breichen vorhanden. So arbeiten f•ur Canonical Mitglieder der Gnome, Linux,
Debian und Arch Open SourceProjekte.

Sie k•onnen die Firma Canonical •uber die folgendenAdressenerreichen:

Canonical Ltd. 1 Circular Road
Douglas
Isle of Man
IM1 1AF

oder •uber eMail: info@canonical.com.

3.4 Die Shuttlew orth-F oundation

Mark Shuttleworth und Canonical Ltd. haben im Juli 2005
"
Ubuntu Foundation" ge-

gr•undet. Dieseneu gegr•undeteFoundation wurde mit einer anf•anglichen Finanzspritze
von insgesamt 10Millionen US-Dollar ausgestattet.Mit Hilfe diesesGeldessollenwich-
tige Communit y-Mitglieder eingestellt werden, um sicherzustellen,dassUbuntu f ~A 1

4 r
langeZeit unterst•utzt wird. Erstmals ist essomit auch m•oglich, dassdie VersionUbun-
tu 6.04, welche im April 2006 erscheinen soll, drei Jahre auf dem Desktop und f•unf
Jahre auf Servern unterst•utzt werdensoll. Normalerweisebetragendie Zeitdauern hier
18 Monate f•ur den Desktop und 3 Jahre f•ur den Server. Die Version

"
Dapper Drake"

stellt somit ein besonderesReleasedar und den Abschluss einer Entwicklung, die sich
•uber drei Vorg•angerversionen(Warty, Hoary, Breezy) erstreckte, dar. Die nachfolgen-
den Versionenhalten sich wieder an den normalen Supportzyklus.

Die Firma Canonical ist ab sofort nur noch f•ur die kommerziellenBelangezust•andig,
die Shuttleworth Foundation f•ur die Weiterentwicklung von Ubuntu. Ein wesentlicher
Gedanke hinter der Gr•undung war, den Einsatz auf Servern zu erleichtern. Hier sollen
seltenerneueVersionenerscheinen, daf•ur aber f•ur einen langen Zeitraum Sicherheits-
Updates bereit stehen. W•ahrend man sich auf dem Desktop •uber Neuerungenfreut,
z•ahlt auf Servern im wesentlichen die Stabilit •at und die lange Verf•ugbarkeit von Up-
dates. Der Dapper Drake wird das erste Releasemit dieserver•anderten Struktur.
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Ein weitereswichtiges Ziel der Foundation ist die Sicherstellung der Verf•ugbarkeit von
kostenloserOpen-Source-Software.Diessoll sicherstellen,dassUbuntu auch in Zukunft
kostenloserh•altlic h bleibt. Das Geld m•ochte die Firma Canonical durch regionaleund
globale Partnerschaften, Zerti�zierungen und Support-Programmen verdienen.

3.5 Die Geburt

Die Geburt von Ubuntu kam f•ur die Linuxwelt zweifellos •uberraschend. Niemand hat-
te von den Vorbereitungen Canonicals geh•ort eine neue Distribution in die Welt zu
entlassen.Am 15. September 2004war esdann so weit.

Die Ank •undigung

From: "Benj. Mako Hill" <mako-AT-canonical.com>
To: ubuntu-announce-AT-lists.ubuntulin ux.org
Subject: Announcing Ubuntu 4.10 Preview
Date: Wed, 15 Sep200413:50:02-0400

Most of you receiving this mail registeredfor the low-
tra�c announcement list at no-name-yet.com. This is
our �rst announcement! Before we get to the good stu�
I'm pleasedto announcethat we are namelessno more...
the name of our distribution is "Ubun tu" (read below
for details) and the company supporting the project is
Canonical Ltd.
Announcing Ubuntu 4.10 Preview
Ubuntu is a new Linux distribution that brings together
the breadth of Debian with a focusedselectionof
packages,regular releases(every six months) and a
commitment to security updates with 18 months of
security and technical support for every release.

3.6 Die Geschwister

Ubuntu ist kein Einzelkind, aber eswar dasErstgeborene.Inzwischenhat die Canonical-
Familie Nachwuchs bekommen und Ubuntu einige Br •uder und Schwestern. Ziemlich
schnell kam Kubuntu auf die Welt, der Bruder von Ubuntu, der KDE als Standard-
desktop einsetzt. Zeitgleich mit dem aktuellen Releasegesellte sich auch noch eine
Schwester namensEdubuntu zu den beiden, ein Betriebssystem,welchesf•ur den Ein-
satz in Schulen optimiert ist. Weitere Geschwister sind in Planung. Soist in letzter Zeit
vermehrt von Xubuntu zu lesen,einem Ubuntu mit der Arb eitsumgebungXFCE als
vorinstalliertem Desktop. Eventuell wird Xubuntu schon zeitgleich mit dem n•achsten
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Releasevon Ubuntu das Licht der Welt erblicken. Ebenfalls zu diesemZeitpunkt soll
die erste Firmenversion von Ubuntu, Ubuntu Enterprise, erscheinen.

3.6.1 Edubuntu

Abbildung 3.4: Das Logo von Edubuntu.

Edubuntu (http://www.edubun tu.org) ist eine speziell an die Bed•urfnisse f•ur den
Einsatz in KlassenzimmernangepassteUbuntuversion. Dozenten sind hiermit in der
Lage, mit relativ wenig Computerkenntnissen schnell und einfach ein Computerlabor
aufzubauen.DasSystemdesDozenten arbeitet hierbei als Server, w•ahrenddie anderen
PC's als Clients fungieren. Als Dozent kann man somit die Kontrolle •uber die Clients
behalten und z.B. ge•o�nete Programme und andereLerninhalte vorgeben.

Die erste Version von Edubuntu erscheint zeitgleich mit Ubuntu 5.10.Es besteht •ahn-
lich wie das

"
normale" Ubuntu aus mehrerenKernkomponenten:

Der Dektop

Als Arb eitsumgebungwird genauwie bei Ubuntu Gnome eingesetzt.Der Einsatz von
KDE als Standard ist bisher nicht vorgesehen,kann aber nat•urlich bei Bedarf nachin-
stalliert werden.

Die O�ce-Suite

Edubuntu 5.10beinhaltet die O�ce-Suite OpenO�ce.org. Auf OpenO�ce.org werden
wir in einem nachfolgendenKapitel noch n•aher eingehen.

Linux Terminal Server Project

Die Hauptkomponente von Edubuntu 5.10 ist LTSP, das Linux Terminal Server Pro-
ject. Mit LTSP ist die Verbindung des Edubuntu-Servers zu einer Vielzahl von Cli-
ents m•oglich. LTSP stellt einesehrg•unstige M•oglichkeit der Kommunikation zwischen
Server und Clients dar, wobei die Hardwareanforderungenan die Clients sehr gering
gehalten sind. Sie bekommen mehr Informationen auf der Homepagedes Projektes
http://www.ltsp.org.

25



3 Was ist Ubuntu?

SchoolTool

"
SchoolTool Calendar" ist eine Server-basierte Anwendung, die eine e�zien te Kalen-

derverwaltung f•ur alle Bereiche rund um Schule darstellt. Mit Hilfe von SchoolTool
ist es m•oglich. Schulpl •ane wie Stunden-, Klassen-, Sport- oder Ausugskalender zu
ver•o�en tlichen und diese zu verwalten. •Anderungen, die von einer Lehrkraft oder
auch von Eltern vorgenommen werden, erscheinen zeitglich in den Kalendern der
Sch•uler/Studenten. Hierbei ist es m•oglich, komplexeste Aufgaben wie unregelm•a�i-
ge Wiederholungenoder den automatischen Import von Klassenlistenzu organisieren.
F•ur weitere Informationen steht Ihnen auch hier die Informationsseite des Projektes
im Internet zur Verf•ugung http://www.sc hooltool.org.

Abbildung 3.5: Das Logo von SchoolTool. Diese Software soll die Organisation des
Bildungssystemsvereinfachen.

Mo odle

Moodle ist ein
"
Kurs-Management-System", welchesdasE-Learning, alsodie M•oglich-

keit von Internetbasierten Kursen erm•oglichen und vereinfachen soll. Moodle kennt
hierbei keine Gr•o�enbeschr•ankungen und kann mit einigen wenigen Teilnehmern ge-
nauso gut umgehenwie mit einer kompletten Universit•at von 40.000Studenten. Die
HomepagedesProjektes erreichen Sie unter http://www.mo odle.org.

Kooperation mit SkoleLinux

SkoleLinux ist ein auf Debian basierendesProjekt, welchesdie gleichen Ziele verfolgt
wie Edubuntu. Aus der anf•anglichen Konkurrenz wurde inzwischen eine Kooperation.
Die Zusammenarbeit zwischen beiden Projekten begannAnfang 2005.

Als erstes soll die Kommunikation zwischen den Projekten intensiviert werden. Die
Mitarb eiter von Edubuntu nehmeninzwischenan den Entwicklertre�en von Skolelinux
teil und entwickeln dort zusammenmit ihren Kollegen von Skolelinux die n•achsten Zie-
le und l•osengemeinsameSchwierigkeiten. Eventuelle weitere Zusammenarbeiten oder
auch eine Fusion sind bisher nicht angedacht.

3.6.2 Kubuntu

Gleichzeitig mit der Freigabe von Ubuntu Hoary erschien auch die erstestabile Version
von Kubuntu. Der einzigeUnterschied zu Ubuntu besteht darin, dassKubuntu KDE
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statt Gnome als Standarddesktopumgebungnutzt. Man will, wie bei Ubuntu und
Gnome, immer die aktuelle Version verwenden.Da die Desktopumgebungdie einzige
Di�erenz darstellt, kann ein Ubuntu problemlos in ein Kubuntu verwandelt werden
und umgekehrt.

Abbildung 3.6: Der KDE-Dr acheschm•okert in der Kubuntu-Welt.

3.6.3 Ubuntu Lite

Ubuntu Lite ist eine ino�zielle Ubuntu-Version, die speziell f ~A 1
4 r •altere Rechner kon-

zipiert ist. Diese ist jedoch noch in Entwicklung und hat zur Zeit der Drucklegung
diesesBuches Version 1.1 erreicht. Die Projekt-Webseitemit n•aheren Informationen
und Wiki �nden Sie unter http://www.ubun tulite.org/.

3.6.4 Ubuntu Enterprise

Im April n•achsten Jahres soll die erste Version von Ubuntu speziell f•ur Firmen er-
scheinen. Die Informationen hierzu sind noch sehr vage. Allerdings ist von Seiten
Canonicals versprochen, dass die Enterprise keine gro�en Unterschiede zur norma-
len Ubuntu-Version haben soll. Das Geld m•ochte Canonical dadurch verdienen, dass
die Enterprise-Versionnur gekoppelt mit Support erworben werdenkann. Wir werden
uns wohl •uberraschen lassenm•ussen.

3.7 Projekte von Canonical

Obwohl Canonical immer in Verbindung mit Ubuntu genannt wird, sollte man wissen,
dass dieseFirma auch andere Projekte ins Leben gerufen hat bzw. unterst •utzt. Bei
Ubuntu wird gro�es Gewicht auf das •Okosystemrund um die Distribution legt:

"
Leute,

die heutzutageWindows benutzen, rufen nicht Microsoft wegenSupport an. Es ist das
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•Okosystemum dasBetriebssystemherum, dasesam Leben h•alt. Der Support ausder
Communit y diktiert den Erfolg einesProdukts." (Mark Shuttleworth auf der Linux
World-Exp o 2005). Immer mehr s•udafrikanische Unternehmensollen zum Einsatz von
Ubuntu bewegt und damit auch die lokale Wirtschaft auf Dauer gest•arkt werden. Die
Bedeutung lokaler Entwicklungen und Innovationen f•ur die Wirtschaft Afrik as und
ander Computer-Entwicklungsl•ander darf nicht untersch•atzt werden.

3.7.1 Ubuntu

Zuerst mussUbuntu erw•ahnt werden.Hierzu brauchen wir wahrscheinlich nichts mehr
schreiben. Canonical verspricht

� Ubuntu wird immer kostenlosbleiben. Es werden niemals f•ur Ubuntu oder ein-
zelneKomponenten Lizenzgeb•uhren verlangt werden.

� Ubuntu wird kontinuierlich und in regelm•a�igen Abst•anden erscheinen. Es wird
ca. alle sechs MOnate eine neueVersion von Ubuntu geben.

� Ubuntu entspricht in allen Bereichen den Prinzipien der Open SourceEntwick-
lung. Keine Komponente von Ubuntu wird jemals propriet •ar sein. Canonical
ermutigt nachdr•ucklich alle Menschen Ubuntu zu benutzen und zu testen.

3.7.2 Bazaar

Bazaar ist eine Implementierung desGNU Arch Protokolls, welchesdie Open Source
Entwickler benutzen. Es besteht eine engeZusammenarbeit zwischen dem Team rund
um Bazaar und der GNU Arch Communit y.

3.7.3 Go Open Source Campaign

Die
"
Go Open Source" Kampagne hat sich zum Ziel gemacht, den Vorteil von Open

SourceSoftware in S•udafrika publik zu machen.

3.7.4 The OpenCD

Die
"
Open SourceCD" ist eine Zusammenstellungvon Open SourceSoftware f•ur den

Windows-Bereich. Sie soll den Nutzern von Windows die M•oglichkeit geben, ohne
besondereVorkenntnisse Open Source Programme zu nutzen. Die Benutzer k•onnen
somit somit die Alternativ en f•ur kommerzielleSoftware kennenlernenund sich von de-
ren Qualit •at •uberzeugen.Die Open SourceCD l•asst sich kostenlosherunterladen von
der HomepagedesProjektes http://www.theop encd.org.
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3.7.5 TuXlabs

TuXlabs (http://www.tuxlabs.com) stellt den virtuellen Auftritt der Shutlleworth
Foundation im Internet dar. DieseFoundation wurde im Jahr 2000von Mark Shuttle-
worth gegr•undet mit dem Ziel, der s•udar�k anischen Jugend eine zentrale Anlaufstelle
f•ur alle technologischen Aspekte des Internets zu geben. Dies alles geschieht in dem
Galuben, dasseinzig und allein Bildung der Schl•usselzum geistigenPotentials Afrik as
ist. Die Shuttleworth Foundation stellt sich aber nicht nur im Internet dar, sondern
hilft auch ganz real an vielen Orten desafrikanischen Kontinentes. So werden z.B. an
vielen Orten sogenannte

"
Freedom Roaster" aufgestellt, an denen sich die Jugendli-

chen kostenlosKopien von freier Software anfertigen k•onnen. Aufgrund mangelnder
Telekommunikationsnetzein Afrik a ist der Download gr•o�erer Datenmengesogut wie
unm•oglich. Bei diesemProblem hilft der FreedomRoaster.

3.7.6 Launchpad

Das Launchpad (https://launc hpad.net/) ist eine Art Portal, welcheseine Sammlung
von Open SourceProjekten beherbergt. Jeder der m•ochte, kann sein eigenesProjekt
dort registrieren und gemeinschaftlich mit anderen zusammenan diesemProjekt ar-
beiten. Es sind mehrere Arten der Zusammenarbeit m•oglich, da sich das Launchpad
in mehrereRubriken aufteilt. Diesesind im folgenden:

Rosetta

Rosetta (https://launc hpad.net/rosetta) ist ein •Ubersetzungsportal, in welchem sich
jeder registrieren kann und an der •Ubersetzungvon Programmenin verschiedeneSpra-
chen mitarb eiten kann.

Malone

Malone (https://launc hpad.net/malone) ist ein System,in welchem SieSoftwarefehler
melden k•onnen.

Des Weiteren k•onnen Sie den Entwicklern der Open Source Projekte •uber Launch-
pad Verbesserungsw•unsche und Anregungenmitteilen.

3.8 Die Komp onenten von Ubuntu

Ubuntu teilt die Software in vier Bereiche - sogenannte components - um die Un-
terschiede zwischen Lizenzierung und dem Grad an Unterst •utzung zu verdeutlichen.
Standardm•a�ig wird nur eine Auswahl an Paketen von main installiert, welche die
Bed•urfnisse f•ur die meisten Benutzer abdeckt, und alle Pakete von restricted, welche
unbedingt f•ur das System ben•otigt werden.
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Main

Die main-Komponenten enthalten nur die Pakete welche die Ubuntu Lizenzanforde-
rungen erf•ullen und f•ur die Unterst•utzung vom Ubuntu Team zur Verf•ugung gestellt
wird. Damit versucht man, alles wichtige f•ur ein allgemein nutzbares Linux System
zur Verf•ugung zu stellen. F•ur alle Pakete in dieser Komponente werden technische
Unterst•utzung und rechtzeitige Sicherheitspatchesgarantiert.

Restricted

Die restricted-Komponenten enthalten Software, welche von Ubuntu Entwicklern we-
gen ihrer Wichtigkeit unterst•utzt werden, die aber nicht unter einer geeignetenfrei-
en Lizenz stehen um sie in main zu implementieren. Es sind nur bin•are Pakete f•ur
Gra�kk arten-Treiber enthalten. Der Grad an Unterst •utzung ist eingeschr•ankter als f•ur
main, weil die Entwickler keinen Zugri� auf den Quellcode haben.

Universe

Die universe-Komponenten enthalten ein breitesSpektrum an Software,die unabh•angig
von ihrer Lizenz nicht vom Ubuntu Team unterst•utzt werden.Damit wird esdem Be-
nutzer erm•oglicht alle m•oglichen Programme innerhalb desUbuntu Paketverwaltungs-
systemszu installieren, aber sie sind getrennt von unterst •utzten Paketen wie in main
und restricted.

Multiverse

Die multiverse-Komponenten enthalten ein noch breiteres Spektrum an Software, die
unabh•angig von ihrer Lizenz nicht vom Ubuntu Team unterst•utzt werden. Hier sind
dann all die Pakete zu �nden, die nicht in den anderen Gruppen sind, aber als De-
bianpakete vorhanden sind. Damit wird es dem Benutzer erm•oglicht alle m•oglichen
Programme innerhalb des Ubuntu Paketverwaltungssystemszu installieren, aber sie
sind getrennt von unterst•utzten Paketen wie in main und restricted.

Die Installation von Software aus diesenKomponenten ist sehr einfach und wird im
Kapitel

"
Software" beschrieben.

3.9 Versionen

Eine neueVersionvon Ubuntu erscheint alle sechs Monate, und jede Versionhat einen
eigenenCodenamenund eineVersionsnummer. DieseVersionsnummer basiert auf dem
aktuellen Datum, also5.04 ist der April 2005.Es hat sich inzwischen durchgesetzt,die
Ubuntuversionenimmer mit

"
Vornamen" anzureden,also warty, hoary usw.

Auf das warzige Warzenschwein folgte also im April der altersgraue Igel, der wie-
derum im Oktober vom Frechdachs abgel•ost wurde.
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4.10, 20. Oktober 2004,W art y W arthog -
"
WarzigesWarzenschwein"

5.04, 8. April 2005,Hoary Hedgehog -
"
Altersgrauer Igel"

5.10, 13. Oktober 2005,Breezy Badger -
"
Frechdachs" (aktuell)

6.04, April 2006,Dapp er Drak e -
"
Eleganter Erpel"

Wenn Sie noch hoary benutzen, k•onnen Sie ganz leicht auf breezy upgraden, dies wird
in Kapitel 6 beschrieben.

3.10 Ubuntu im Download

Wie bereits erw•ahnt, k•onnen Sie Ubuntu kostenlosaus dem Internet herunterladen.
Sie erreichen den Downloadserver von Ubuntu unter der folgendenAdresse:

http://cdimage.ubun tulin ux.org

Wenn Sie die obige Zeile in Ihren Browser eintipp en, erscheint das Ubuntu- Downlo-
adverzeichnis:

Index of /

daily-liv e/ (t •aglich aktualisierte Live-CD desNachfolgers)
daily/ (t •aglich aktualisierte Entwicklungsversion desNachfolgers)
dvd/ (Die DVD mit allen aktuellen Quellen)
edubuntu/ (Das o�zielle Releasevon Edubuntu sowie die daily builds)
kubuntu/ (Das gleiche f•ur Kubuntu)
ports/ (Anlaufstelle f•ur Portierungen auf andereRechner-Architekturen)
releases/(Hier �nden Sie aktuellen ver•o�en tlichten Ubuntu-Versionen)
tocd3.1/ (The Open CD, Version 3.1)
tocd3/ (The Open CD, Version 3.0)
weekly-dvd/ (w•ochentlich aktualisierte DVD desNachfolgers)

Wenn Sie die aktuelle und ver•o�en tlichte Version von Ubuntu nehmen wollen, dann
steuernSiedasVerzeichnis

"
releases"an. Hier �nden Siealle bisher erschienenUbuntu-

Versionen,sowie eventuelle VorabversionendesNachfolgers.Vorabversionenerkennen
Sie an Bezeichnungen wie

"
Colony" oder

"
RC" (ReleaseCandidate). Kurz nach der

Ver•o�en tlichung einer neuen Ubuntu-Version beginnen die Arb eiten am Nachfolger.
Sie k•onnen die jeweiligen Schnappsch•usseder Entwicklung gernebenutzen, aber diese
werde ausdr•ucklich nicht f•ur den produktiv en Einsatz empfohlen,da in diesenVersio-
nen nat•urlich h•ochstwahrscheinlich noch Fehler stecken.

Werden Sie doch Kammerj •ager!

Wenn Sie Lust versp•uren neue Dinge auszuprobieren,dann helfen mit bei der Ent-
wicklung von Ubuntu. Nutzen Sie die Entwicklerversionenund melden Sie Fehler (so-
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Abbildung 3.7: Auf der Seite https://bugzil la.ubuntu.com/ k•onnen Sie Bugs melden.

genannte
"
Bugs") an https://bugzilla.ubun tu.com/

Auf dieserSeitek•onnenSieFehlermeldungenabgebenoder in evtl. vorhandenenbl•attern.

32



4 Grunds•atze von Linux und Ubuntu

Die folgendenAbschnitte stammen im Wesentlichen von der o�ziellen Homepage,sie
sollen Ihnen die grunds•atzlichen Ideen von Linux im Allgemeinen und Ubuntu im
Speziellenn•aher bringen.

4.1 Grunds•atze

Die Arb eit an Ubuntu wird von einemVerst•andnis der Freiheit von Software getragen,
das sich verbreiten und die Vorteile der Softwareverwendung in alle Erdteile tragen
wird.

4.1.1 Freie und quello�ene Software

Ubuntu ist ein gemeinschaftlich getragenesProjekt mit dem Ziel, ein Betriebssystem
und einevollst•andigeAuswahl an Anwendungsprogrammenzu scha�en und dazu freie
und quello�ene Software zu benutzen. Das Herzst•uck des Verst•andnissesder Freiheit
von Software bei Ubuntu sind diesezentralen •Uberzeugungen:

� Jeder Benutzer eines Computers sollte seine Programme f•ur jeden Zweck ein-
setzen,kopieren, in kleinerem oder gr•o�erem Rahmen weitergeben, zu verstehen
suchen, •andernund verbessernk•onnenohneLizenzgeb•uhren bezahlenzu m•ussen.

� Jeder Benutzer einesComputers sollte die M•oglichkeit haben, seineProgramme
in einer Sprache seinerWahl zu benutzen.

� JederBenutzer einesComputers sollte s•amtliche M•oglichkeiten haben, seinePro-
gramme zu benutzen, auch im Falle einer Behinderung.

Unsere •Uberzeugungensind in die Programme, die wir geschrieben und in unsereDis-
tribution einbezogenhaben, eingeossen.So werden die Lizenzbedingungender Pro-
gramme,die wir vertreiben, an diesen •Uberzeugungenmit Hilfe der Ubuntu Software-
Lizenzrichtlinien, gemessen.

Wenn SieUbuntu installieren, erf•ullen fast alle der Programme schon diesegew•unsch-
ten Anforderungen und wir arbeiten daran, dassjeglichesProgramm, das Sie ben•oti-
gen, unter Lizenzbedingungen erh•altlic h ist, die Ihnen diese Freiheiten zugestehen.
Derzeit gibt es spezielleAusnahmen f•ur einige Treiber, die es nur in Bin•arform gibt,
ohne die Ubuntu auf vielen Rechnern nicht vollst•andig installiert werden kann. Die-
se haben wir in die restricted section unseresSystemseingestellt, wo sie sich einfach
entfernen lassen,wenn Sie sie nicht ben•otigen.
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4.1.2 Freie Software

F•ur Ubuntu bezieht sich das
"
frei" in

"
freier Software" in erster Linie auf

"
Freiheit"

und nicht auf den Preis (Anmerkung:
"
free" kann im Englischen sowohl

"
frei" als auch

"
kostenlos" bedeuten) - obwohl wir uns verpic htet haben, f•ur Ubuntu nichts zu be-

rechnen. Das Wichtigste an Ubuntu ist nicht, dass es kostenlos ist, sondern dass es
die Freiheitsrechte der Software an die Leute verleiht, die es installieren und nutzen.
DieseFreiheiten sind es,die esder Gemeinschaft der Ubuntu-Benutzer erm•oglicht, zu
wachsen und ihre gemeinsameErfahrung und ihr Wissen weiterzugeben um Ubuntu
zu verbessernund esf•ur den Einsatz in neuenL•andern und Branchen anzupassen.

Um aus
"
Was ist freie Software?" der

"
Free Software Foundation" zu zitieren, sind

die wichtigsten Freiheiten freier Software beschrieben als:

1. die Freiheit, Programme f•ur jeden Zweck auszuf•uhren,

2. die Freiheit, die FunktionsweiseeinesProgrammszu untersuchen,und esan seine
Bed•urfnisse anzupassen,

3. die Freiheit, Kopien weiterzugeben, damit man anderenhelfen kann,

4. die Freiheit, das Programm zu verbessern und seine Verbesserungenan die
•O�en tlichkeit zu bringen, damit jeder pro�tiert.

Freie Software ist seit mehr als zwei Jahrzehnten einekoh•arente sozialeBewegung.Die-
seBewegunghat Millionen an Codezeilen,zig Dokumentationen und einedynamische
Gemeinschaft hervorgebracht, zu der sich Ubuntu stolz hinzuz•ahlt.

4.1.3 Quello�ene Software (" Open source")

Quello�ene Software ist ein Ausdruck, der 1998gepr•agt wurde, um die Doppeldeutig-
keit desenglischenWortes

"
free" zu beseitigen.Die

"
OpenSourceInitiativ e" beschreibt

quello�ene Software in der
"
Open SourceDe�nition". Quello�ene Software erfreut sich

fortdauernd wachsendenErfolges und breiter Wahrnehmung.

Ubuntu bezeichnet sich gern als quello�ene Software. W•ahrend manche freie und quel-
lo�ene Software f•ur konkurrierende Bewegungenmit unterschiedlichen Zielen halten,
betrachten wir freie und quello�ene Software weder als voneinanderverschieden noch
als unvertr •aglich. Ubuntu hat erfreulicherweiseMitglieder, die sich entweder zum La-
ger der

"
freien Software" oder dem der

"
quello�enen Software" z•ahlen und viele, die

sich mit beiden identi�zieren.
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4.2 Fragen und Ant worten

Anfang Oktober 2005ver•o�en tlichte Mark Shuttleworth, seinesZeichensInitiator von
Ubuntu und Gr•under der Firma Canonical,eineListe von Fragen,die Ubuntu betre�en
und ihm w•ahrenddesletzten Jahresgestellt wurden. Ich m•ochte im folgendendie wich-
tigsten Fragenaufgreifenund die Antworten hier zitieren. Die englischeOriginalfassung
ist auf der folgendenSeite einzusehen:https://wiki.ubun tu.com/MarkSh uttleworth

4.2.1 Warum das alles?

Warum mache ich Ubuntu?

Um den Bug #1 (Bug #1 in Ubuntu:
"
Microsoft hat den gr•o�ten Marktan teil") zu

beheben nat•urlich. Ich glaube, dassfreie Software uns in ein neuesTechnologiezeital-
ter bringt und au�erdem verspricht sie den universellenZugang zu den Werkzeugen
desdigitalen Zeitalters. Ich treibe Ubuntu voran weil ich diesesVersprechen Realit •at
werden sehenm•ochte.

Wird Ubuntu je Lizenzgeb•uhren verlangen?

Nein. Nie. Es liegt nicht in meinerAbsicht, Ubuntu der propriet •arenSoftware-Industrie
anzugliedern.Das ist ein schrecklichesGesch•aft, das langweilig und schwierig ist und
sowiesoam Aussterbenist. Meine Motiv ation und mein Ziel ist es,ein globalesDesktop-
Betriebssystem zu entwickeln, das nicht nur in jeglicher Hinsicht

"
frei" ist, sondern

auch zukunftsf•ahig und in der Lage, es qualit •atsm•a�ig mit allem aufzunehmen, f•ur
das man bezahlenmuss. Das ist es, was ich versuche zu tun und wenn wir versagen,
tja, dann werde ich eben ein anderesProjekt verfolgen anstatt in das Gesch•aft mit
der propriet •aren Software einzusteigen.Davon abgesehenkann ich mir nicht vorstel-
len, dassirgendeiner der Entwickler aus dem Kern von Ubuntu oder die Communit y
dabeiw•aren wenn ich err•uckt w•urde und das versuchen w•urde.

Wenn Ihnen das nicht reicht, dann wird es Sie freuen zu h•oren, dassCanonical Ver-
tr •agemit der Regierungunterzeichnet hat, die besagen,dassesnie eine

"
kommerzielle"

Version von Ubuntu geben wird. Es wird nie einen Unterschied zwischen dem
"
kom-

merziellen" und dem
"
freien" Produkt geben, wie esbei Red Hat (RHEL und Fedora)

der Fall ist. Ubuntu Releaseswerden immer umsonst zu haben sein.

Das hei�t aber nicht, dassSienicht f•ur Ubuntu, oder etwasdas Ubuntu-Code enth•alt,
zahlenk•onnen,wennSiewollen. Linspire, daskostenpichtig ist, enth •alt bereitsUbuntu-
Code.Obwohl Linspire (bisher) nicht direkt auf Ubuntu basiert, ist esnicht unm•oglich,
dassdie Linspire Leute auf die Idee kommen, das lieber fr •uher als sp•ater zu tun. Es
ist durchaus wahrscheinlich, dass es viele spezielle Ubuntu-Versionen unter anderen
Markennamengeben wird, die kommerzielleoder propriet •are Merkmale besitzen.Dies
k•onnten beispielsweisepropriet •areSchriftarten oder Add-Ons oder auch die Integration
von Diensten usw. sein.Es ist au�erdem anzunehmen,dasseseineMengepropriet •arer
Software f•ur Ubuntu geben wird (davon gibt esinzwischen einige- zum Beispiel wurde
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k•urzlich Opera f•ur Ubuntu angek•undigt). Aber weder Canonical noch ich selbst, noch
der Ubuntu Communit y-Rat oder der Technische Vorstand, werdeneine

"
Ubuntu Pro-

fessionalEdition ($XX,00]" herausbringen.Es wird ganz sicher kein
"
Ubuntu Vista"

geben.

Wenn Sie keine kommerzielle " Ubuntu Professional Edition" herausbringen, wie
kann Ubuntu zukunftsf •ahig sein?

Wir haben ein erstesEinkommenausDiensten, die mit Ubuntu in Verbindung stehen.
Wir haben Vertr •age •uber die Erstellung von ma�geschneiderten Distributionen abge-
schlossenund nehmenan gro� angelegtenAusschreibungen f•ur gro�e Linux-Eins•atze,
•ublicherweise in Kooperation mit Firmen aus der Region. Unsere Aufgabe ist dabei
der Support. Zus•atzlich zur weiten Verbreitung von Ubuntu in Entwicklungsl•andern,
kann es gut sein, dassUbuntu bald •uberall auf dem Mo�ett Field der NASA l•auft...
Wir haben also die Basis eineszukunftsf•ahigen Projektes gescha�en und ich bin zu-
versichtlich, dasswir eine echte Chance haben Ubuntu an den Punkt zu bringen, an
dem essein eigenesWachstum �nanziert.

Wie genaudasallesvon einemgesch•aftlichenStandpunkt ausaussehenwird, ist schwer
zu sagen.Ich kann dasnicht beantworten, was in Ordnung ist, da diesein risikoreiches
Unternehmen ist, was sich immer noch in einer fr •uhen Entwicklungsphasebe�ndet.
Deshalberwarte ich nicht die Antworten zu kennen.Meine Investition in Ubuntu (zu-
mindest das Geld, das wir f•ur Open-Source-Entwicklung und Tools wie Launchpad
f•ur Open-Source-Entwickler, ausgeben) kann ich pers•onlich philantropisch begr•unden,
weil ein Gro�teil meinesGl•ucks und meinesWohlhabens nur durch die Verwendung
von Open-Source-Tools entstanden. Ich sch•atze mich gl•ucklich, einen Teil davon der
Communit y zur•uck geben zu k•onnen. Gegenw•artig verdienen wir etwas Geld damit,
dasswir Zerti�zierungsdienste anbieten (Zerti�zierung von Entwicklern, Administrato-
ren, Anwendungenund Hardware) sowie kundenspezi�sche Anfertigungen (Sie wollen
Ihre eigene,auf Ubuntu basierende,Distribution? Redenwir dar•uber). Die Nachfrage
nach diesem Service w•achst. Ich bin mir ziemlich sicher, Canonical auf dieser Basis
kostendeckend arbeiten zu lassen.Und das reicht mir, denn esbedeutet, dassUbuntu
weiterhin f•ur Aufruhr sorgenwird, selbst wenn ich beschlie�e, dassesZeit zur•uck ins
All zu gehenist und dabei die falsche Sojus erwische.

Es ist auch wichtig zwischen Canonical, dem pro�torien tierten Servicebetrieb, und
der Ubuntu-Foundation, die ihr Kapital von mir auf einer Non-Pro�t-Basis erhalten
hat, zu unterscheiden,um die Arb eit mit Ubuntu fortzuf •uhren. Mit der Gr•undung der
Ubuntu-Foundation habe ich im Grunde gesagt

"
Ok, diesesProjekt hat Hand und

Fu�, ich stecke gen•ugend Kapital hinein, um das ganze eine ganze Zeit am Laufen
zu halten, egal was mit mir oder Canonical geschieht". Wir haben also jede Menge
Zeit, um die Zukunftsf•ahigkeit des Projekts zu entwickeln. Wenn Sie an dieser Front
mithelfen wollen, schicken Sie Canonical Arb eit, wenn Sie das n•achste mal etwas mit
Ubuntu erledigt haben wollen. Wir werden Sie nicht im Stich lassen.
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4.2.2 Zum Thema Kompatibilit •at

Wie sieht es mit der Programmk ompatibilit •at zwischen den Distributionen aus?

Es wurde schon viel dar•uber diskutiert, dassDebian nicht kompatibel zu Ubuntu ist.
Manchmal zeigt sich das als

"
ich kann keine Ubuntu-Pakete unter Debian installie-

ren", manchmal eherals
"
warum verwendet Ubuntu GCC 4 wo doch Debian GCC 3.3

benutzt?", oder als
"
warum sind der Kernel und glibc von Ubuntu 5.04 andereals in

Debian Sarge?". Ich werde versuchen, auf alle dieseFragen einzugehen.

Ich werdemit unserergrundlegendenPolitik und Herangehensweisebeginnenund dann
auf einige der obigen Beispielen•aher eingehen.

Zun•achst mussgesagtwerden, dass
"
Programmkompatibilit •at" f•ur verschiedeneMen-

schen verschiedene Bedeutungen hat. Falls Sie die Verhandlungen und die Tr•ubsal
rund um den LSB Standardprozessverfolgt haben, werden Sie verstehen,wie schwie-
rig eine aussagef•ahige

"
De�nition" des Begri�s •uber die Distributionsgrenzen hinweg

ist. Im Wesentlichen ist das der Grund, warum wir
"
Programmkompatibilit •at" Ubun-

tu nicht zum Ziel gesetzt haben. Manchmal kommt das zwar vor, aber das ist dann
zuf•allig oder weil sich die Gelegenheitdazuergab{ nicht weil esein speziellesZiel w•are.

Um es ganz klar zu machen: Wir streben nicht nach
"
Programmkompatibilit •at" mit

irgendeiner anderenDistribution an. Warum?

Kurz gesagt,weil wir an Freie Software als einengemeinschaftlichenProzess,basierend
auf QUELLCODE, glauben. Wir betrachten sie als dem auf spezi�sche Anwendungen
und Bin•arzeichen fokussierten propriet •aren Prozess•uberlegen. Wir haben entschie-
den, den gr•o�ten Teil unserer Energie in die Verbesserungdes fast •uberall und frei
erh•altlic hen Quellcodeszu inverstieren, anstatt Arb eit in Bin•arzeichen zu stecken die
nicht so weitgehend geteilt werden k•onnen. Wenn wir Stunden an einem Feature ar-
beiten, dann wollen wir, dass diese Arb eit von sovieln Distributionen wie m•oglich
genutzt werden kann. Deshalbver•o�en tlichen wir den Quellcode in

"
Realtime" sobald

wir neuePaketversionenver•o�en tlichen. Wir unternehmen gro�e Anstrengungen, um
dieseKorrekturen in einem leicht zu �ndenden Format verf•ugbar zu machen, damit
sieden Upstreams1 und anderenDistributionen n•utzlich seink•onnen.Davon pro�tiert
Debian aber auch Suseund Redhat, wenn siewillens sind, die Zeit in dasStudium und
die Anwendung der Korrekturen zu investieren.

Wir synchronisieren unsere Entwicklung regelm•a�ig mit Upstream, mit Debian und
mit anderenDistributionen wie Suse,Gentoo, Mandrake und Red Hat. Wir beziehen
Code von den neuestenUpstreams (der teilweise weder in Debian noch in Red Hat
enthalten ist noch in der LSB behandelt wird). Wir versuchen, gleichzeitig mit Debian

1Upstream: laut Unixb oard Wiki der Autor einer Software, die in Debian aufgenommen wurde
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Unstable (auch als Sid bekannt) alle sechs Monate zu ver•o�en tlichen. Wir haben keine
Kontrolle •uber die Release-Prozesseanderer Distributionen oder Upstreams,daher ist
esuns nicht m•oglich ein API oder ABI f•ur jedesReleaseim vorauszu de�nieren. Jedes
Mal, wenn wir Ubuntu in der Vorbereitung auf eineneueVersion

"
einfrieren" sind wir

hunderten anderer Entwickler ausgeliefert.Obwohl die Ubuntu Communit y Substanz
besitzt und schnell w•achst, ist sie immer noch winzig gegendie Gesamtzahl der Ent-
wickler, die an denganzenFreienAnwendungen,die die Distribution selbstausmachen,
arbeiten. UnsereAufgabe ist es,daswasverf•ugbar ist e�zien t und zusammenh•angend
zu b•undeln, nicht zu versuchen,esin eineKompatibilit •atsform zu pressen.Wir konzen-
trieren uns darauf, die neuesten,aber stabilen und ausgefeiltenVersionender besten
Open SourceAnwendungenf•ur Ihren Server oder Desktop zu liefern. Wenn wir Pro-
grammkompatibilit •at (egal in welchem Ausma�) die h•ochste Prorit •at geben w•urden,
w•urde dies entweder unsereF•ahigkeit neuereSoftware zu liefern oder bessereIntegra-
tion und den letzten Schli� zu bieten einschr•anken. Und wir sind der Meinung, dass
unserenUsern am wichtigsten ist, die besten und bestintegrierten Anwendungenauf
CD zu bekommen.
Erw•ahnenswert ist, dassder Linux-Kernel selbstden selben Weggeht: die

"
Programm-

kompatibilit •at" wird zu Gunsten eines
"
ma�geschneiderten Kernels aus einem Guss"

vernachl•assigt. Jeder Kernel-Releaseerfordert dasser getrennt von vorherigen Relea-
seskompiliert wird. Module (Treiber) m•ussenmit dem neuenReleaseneu kompiliert
werden, sie k•onnen nicht einfach in ihrer Bin•arform genutzt werden. Linus hat be-
sondersbetont, dassder monolithische Kernel { auf Quellcode basierend,und nicht
versuchendeinebin•are Schnittstelle f•ur Treiber •uber die Releaseshinwegaufrechtzuer-
halten { besserf•ur den Kernel ist. Wir glauben, dassdasauch f•ur die Distribution gilt.

So setzt das Gebot, mit sehr aktuellem Code zu arbeiten, die Idee der Kompatibi-
lit •atspege mit einemspezi�schen ABI au�er Kraft. Insbesonderewenn wir wenig oder
nichts im ABI zu sagenhaben sollten wir versuchen damit kompatibel zu bleiben.

Ich habe aber geh•ort, dass Ubuntu WENIGER kompatib el als vergleichbare
Projekte ist?

Das stimmt absolut nicht. Wenn Sie den Kernel, oder X-Server oder Clients oder libc
oder Compiler ver•andern, dann habn Sie sich im Ende�ekt selber inkompatibel ge-
macht. Und soweit ich wei�, hat jede Distribution von Bedeutung mit gutem Grund
Arb eit in dieseKomponenten gesteckt um sicherzustellen,dasssie die Bed•urfnisse ih-
rer Usererf•ullen. W•ahrendessenmachen siesich selbst

"
programminkompatibel". Was

die Arb eit mit Open Sourcetrotzdessensointeressant macht, ist die Tatsachedasssich
Quellcode und Patches•ublicherweisedistributions •ubergreifendverbreiten. Dies ist der
Grund warum wir uns darauf konzentrieren, nicht auf die Bin•arzeichen.

Einige Leute sagenvielleicht
"
aber ich habe ein Linspire-Paket unter Ubuntu instal-

liert und es funktionierte. Also m•ussensie kompatibel sein". Und ja, in vielen F•allen
wird ein Bin•arpaket von Linspire oder Debian ganzeinfach funktionieren. Aber das ist

"
unbeabsichtigte Kompatibilit •at", keine

"
zerti�zierte Programmkompatibilit •at".

"
Ihr
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individueller Verbrauch kann von den Herstellerangaben abweichen" { das ist nicht die
Art von Sicherheit, die die meisten Leute akzeptieren w•urden, und kann auch kaum
als

"
Kompatibilit •at" bezeichnet werden.Viele Pakete haben sehrsimple Abh•angigkei-

ten und erfordern nicht wirklic h bestimmte Versionen von Systembibliotheken { sie
k•onnen durchaus ohneweiteresfunktionieren. Aber wenn man sich das ganzegenauer
anschaut, dann �ndet man Programminkompatibilit •at in jedemDistributionsabk •omm-
ling von Bedeutung { von Knoppix •uber Linspire und den DCC bis zu Ubuntu.

Es ist m•oglich, nur mit Paketen aus anderen Distributionen eine neuezu entwickeln,
und das ist auch n•utzlich. Es ist wie mit dem CDD-Pro jekt { und wird in Zukunft
auch in der Ubuntuwelt Bedeutung haben. Aber es ist grunds•atzlich nicht besonders
interessant { es ist nur Selektieren von Paketen, was einer bestimmten Usergruppe
n•utzen mag, aber die Open SourceTechnik nicht voranbringt.

OK, warum kompilieren Sie Pakete neu?

Wir stellen sicher, dass Ubuntu vollst•andig mit der Standard-Toolausstattung von
Ubuntu erstellbar ist. Normalerweisesetzenwir eine neueVersion von GCC in Ubun-
tu ein, und mit Sicherheit eine neuereals Debian das tut. So stellen wir sicher, dass
wir alle Pakete in Ubuntu mit dieserneuenVersion erzeugen.

Theoretisch sollte die Verwendungvon neuerenGCC-Versionenauch bessereProgram-
me erzeugen(obwohl in der Vergangenheitin einigenGCC-Versionenauch R•uckschrit-
te die Basisf•ur sp•atere Fortschritte bildeten). Au�erdem erlaubt esuns auch mit ABI-
Ver•anderungenumzugehen,besondersim C++-Co de, und die Zahl an ABI-P aketen
die wir im Archiv rumliegen haben zu reduzieren.

Das gilt genausof•ur Pakete aus dem
"
Universe"-Repository, welches die Tausende

von Paketen in Ubuntu, die von Debian kommen, einschlie�t, obwohl es auch alter-
native Quellen gibt. Das MOTU (

"
Masters of the Universe ;-)") -Team von Ubuntu

k•ummert sich um diesePakete und stellt sicher, dassdie ABI-W echsel und (zum Bei-
spiel) die Python Versionswechselauch dort vorgenommenwerden.Um die Konsistenz
zu gew•ahrleisten werden alle diesePakete ebenfalls neu erstellt.

Wie w•are es mit ein paar pr•azisen Beispielen?

Es gibt einigegute Beispielevon anderenDistributionen die dasselbe tun. Da sich Ian
Murdock und Progeny dar•uber lautstark ge•au�ert haben, lassenSieuns dort beginnen.
Progeny 1.x war nicht

"
programmkompatibel" mit dem damaligen stabilen Debian

Release.Ja, wirklic h. Das aktuelle
"
DCC Alliance"-Releaseverwendet einen anderen

Kernel und libc alsDebian Sarge.In beidenF•allen allerdingswerdenQuellcode-Patches
von diesenProjekten zu Ubuntu (und zu Debian) •ubertragen, und wir sind froh, sie
zu verwenden.Das ist, was die Open-Source-Entwicklung ausmacht: Fokussierungauf
den QUELLCODE und Zusammenarbeit rund um den Code selbst { produktiv er als
propriet •are Entwicklung.
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Es liegt nicht in meiner Absicht die anderenDistributionen runterzumachen. Doch es
ist hervorhebenswert, dassdie Leute, die am lautesten nach

"
Prgrammkompatibilit •at"

rufen, diesein ihrer eigenenArb eit fr•ohlich ignorieren. Denn in der Open-Source-Welt
ist sie ganz einfach nicht so wichtig und als ein Ziel h•ochster Protit •at auch nicht
praktik abel.

Warum war Ubuntu 5.04 (Hoary Hedgehog) nicht " programmkompatib el" mit
Debian Sarge?

Es gibt viele Leute, die keineProblememit dem Paketaustausch zwischen Ubuntu 5.04
und Sargehaben, sie sind aber nicht v•ollig kompatibel. Sie besitzen kleine, aber be-
deutendeUnterschieden in den libc-Versionen.Als Ubunut 5.04 releasedwurde, WAR
esmit der damaligen

"
deepfreeze"-Sarge-Version kompatibel. Nach dem Releasevon

Hoary wurde eine •Anderung von Debian vorgeschlagen. Um diesezu implementieren
musste das Debian-Team die Kompatibilit •at mit Hoary aufgeben. Dies wurde •o�en t-
lich diskutiert und die Entscheidung �el zugunstender •Anderung. Wir (von Ubuntu)
glauben, dassdieseEntscheidung absolut richtig von Debian war. Es geht um Open
Source,und wir k•onnen e�ektiv zusammenarbeiten wenn wir uns auf den Quellcode
konzentrieren. H•atte Debian sich verpic htet gef•uhlt die •Anderung nicht einzupegen,
um die Kompatibilit •at zu Ubuntu zu bewahren, dann h•atte die Open-Source-Welt dar-
unter gelitten.

Also, insofern es eine Programmkompatibilit •at zwischen diesen zwei Releasesgibt,
wurde sie nicht vom Ubuntu-Team eingef•uhrt. Im Gegenteil, wir unterst•utzen aktiv
den Entscheidungsprozessder zu der Inkompatibilit •at f•uhrte { das ist es, was Open
Sourcestark macht.

Was ist mit dem Wechsel zu GCC 4.0? Warum haben Sie GCC 4.0 •ubernommen?

Wir sind stets bem•uht die neuestenstabilen Entwicklungswerkzeuge,Bibliothek en und
Anwendungeneinzubinden.GCC 4.00wurde zu Beginn desBreezy(Ubuntu 5.10)Ent-
wicklungszyklusver•o�en tlicht, deshalbwar esdie geigneteCompilerwahl f•ur diesesRe-
lease.Dasbedeutetedassunter Breezykompilierte C++-An wendungenstandardm•a�ig
ein anderesApplication Binary Interface(ABI) zu denentsprechendenunter Sarge(das
GCC 3 benutzt) kompilierten Bibliothek en haben.

DiesesThema wurde mit den Entwicklern der Debian Toolkette besprochen, die eben-
falls planten GCC 4 zu gegebenerZeit zu •ubernehmen.Man kam •uberein, Programm-
pakete die mit GCC 4 kompiliert wurden, besonderszu benennen,sodass •Ubernahme
und Upgrade f•ur User die von vorherigenVersionenvon Ubuntu (oder Debian) aktua-
lisieren, elegant m•oglich sind. Das Ubuntu-Team ging voraus und bereitete den Weg,
indem esPatchesf•ur Hunderte von Paketen bereitstellte um die vereinbarte Namens-
gebungf•u GCC 4 vorzunehmen.DiesePatchessind allen Debianentwicklern zug•anglich
und machen die GCC-4.0-•Ubernahmein Debian sehr viel einfacher.
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4.2.3 Art work

Warum ist der Standard-Desktop von Ubuntu BRAUN?

Das alles •uberspannendeThema der ersten Reihen von Ubuntu Releasesist
"
Mensch-

lichkeit". Dies bestimmt unsere Wahl der Art work genausowie unsere Auswahl der
Paketeund Entscheidungenrund um den Installer. UnserStandardthemein denersten
vier Ubuntu-Versionenhei�t

"
Human" und betont warme,menschlicheFarben{ braun.

Ja, das ist in einer Welt voller blauer und gr•uner Desktops recht ungew•ohnlich, und
das MacOSX ist zum K •uchenger•at geworden. Zum Teil ge�el uns die Tatsache, dass
Ubuntu anders, w•armer ist. Der Computer ist nicht l•anger nur ein Ger•at, er ist eine
Erweiterung Ihres Geistes,Ihr Gateway zu anderenMenschen (per E-Mail, VoIP, IRC
und •ubers Internet). Wir wollten ein einmaliges,bemerkenswertes, beruhigendesund
vor allem, menschlichesGef•uhl vermitteln. Wir haben uns f•ur braun entschieden, was
eine ziemlich riskante Sache ist { um braun zu erzeugenmuss Ihr Bildschirm zarte
Schattierungen von blau, gr•un und rot erzeugen.Selbst leichteste Abweichungen von
der Norm k•onnendas

"
braun" gewaltig ver•andern. Doch heutzutagesind die Monitor-

und LCD-Bildschirm-Standards soeinheitlich, dasswir dasRisiko als akzeptabel ansa-
hen. In Hoary und Breezyhabenwir ein kr•aftigeres,r•oteresBraun verwendet,aufgrund
desFeedbacks von lower-end Laptop- und LCD-Bildschirm-Nutzern.

Wird braun immer die Standard-Desktopfa rbe bleiben?

Es ist unwahrscheinlich, dassIRGENDETW AS f•ur immer unver•andert bleibt, schlie�-
lich erwarten wir, dassesUbuntu eine lange Zeit geben wird :-)

Gegenw•artig planen wir, dassder
"
Dapper Drake" (Ubuntu 6.04, wenn wir unser Re-

leasedatumApril 2006einhalten) der letzte der ersten
"
Serie" von Versionenwird. So

k•onnen wir anschlie�end ein neues
"
Feeling" oder •ubergreifendesTheme de�nieren.

Es wird h•ochstwahrscheinlich nicht... blau sein. Aber es kann gut sein, dass es sich
grundlegend vom aktuellen Human-Theme unterscheidet. Momentan lassenSie uns
auf den Weg zu Dapper konzentrieren und dem existierendenHuman-Theme den letz-
ten Schli� daf•ur verpassenund danach neueWegebeschreiten.

4.2.4 Debian und Ubuntu

Ist Ubuntu ein Debian-Ableger?

Ja, Ubuntu ist ein Ableger. Nein, ist esnicht. Doch ist es!Ach, was auch immer.

41



4 Grunds•atze von Linux und Ubuntu

Kurz gesagt sind wir ein Projekt, das mit vielen anderen Projekten zusammen zu
arbeiten versucht - so wie Upstream X.org, GNOME und nat•urlich Debian. H•au�g ist
der Code den wir ausliefern ver•andert oder andersals der Code der von den anderen
Projekten ausgeliefertwird. Wenn das geschieht, bem•uhen wir uns sehr, dassunsere
•Anderungen in einem geeigneten,f•ur andere Entwickler leicht zu verstehendenund
einzubindenden,Format weit verbreitet werden.

Wir haben gro�e Anstrengungen unternommen um Entwicklungswerkzeugezu ent-
werfen, die eine Zusammenarbeit mit Ubunut einfach mache und uns helfen, mit Ups-
treams und anderenDistributionen zusammenzu arbeiten. Zum Beispiel gibt eseinen
automatischen

"
Patch Publisher", der Debianentwicklern zeigt, welche Patchesf•ur ih-

re Pakete f•ur Ubunut erh•altlic h sind. Es k•onnte f•ur sie nicht einfacher zu einscheiden
sein, welche Patches sie wollen und welche nicht. Und nat•urlich ist es f•ur uns sehr
viel einfacher, wenn sie sie anwenden,aber dazu k•onnen wir sie nicht zweingen.Viele
der Patchessind nur in Ubuntu sinnvoll. Als Nebene�ekt sind diesePatchesauch f•ur
Gentoo, Red Hat, Linspire (ja, ehrlich) und Suseerh•altich. Und wir wissen,dasssie
sich die ansehenund einige verwenden{ was cool ist.

Doch Zusammenarbeit geht •uber Patcheshinaus. Wir haben Malone entwickelt, einen

"
Bug-Tracker", der eineZusammenarbeit zwischen Ubuntu und anderenDistros beim

Beseitigen von Bugs herzustellen versucht. Jeder Bug kann an vielen verschiedenen
Orten gefundenwerden,und an einemeinzigenOrt kann man den Status desBugs an
allen Orten. Das ist echt klasse.

Eines der Dinge, die mich dazu gebracht haben mit dem
"
Kosmonauten-Playboy-

internationaler-Sch•urzenj•ager-des-Geheimnisvollen"-Spiel aufzuh•oren und Ubuntu ins
Leben zu rufen, war die Notwendigkeit von Tools wie TLA, was eine noch bessere
Zusammenarbeit zwischen den Distros und Upstreams am Quellcode versprach. Al-
so haben wir viel an TLA gearbeitet, bis es so ver•andert war, dasswir es

"
Bazaar"

nannten. Anschlie�end haben wir ein grundlegendesRe-Write in Python gemacht und
heraus kam Bazaar-NG, oder Bzr, das bis M•arz 2006 Bazaar 2.0 sein wird. Warum
das wichtig ist? Weil das Herumreichen von Patchesnicht halb so e�ektiv wie das Ar-
beiten in einem wirklic h verteilten Revisions-Kontrollsystem. Viele der Ubuntu-Leute
arbeiten an Tools wie Bazaar und HCT, nicht an der Distro. Wir ho�en, dassdas die
realisierbare Art der Zusammenarbeit in der Open-Source-Welt beschleunigen wird.
Die Zukunft wird eszeigen.

Zusammengefa�t: Die Programmkompatibilit •at zwischen Ubuntu und Debian hat f•ur
uns keine Priorit •at. Unserer Meinung nach helfen wir der Open-Source-Welt mehr,
wenn wir Patches anbieten, die Ubuntu- (und Debian-) Pakete besserfunktionieren
lassen,und eine topaktuelle Distribution anbieten, an der anderemitarb eiten k•onnen.
Wir stecken eine MengeEnergie in die Verbreitung und einfache Erreichbarkeit unse-
rer Pakete f•ur Entwickler ALLER anderenDistributionen genausowie Upstream, weil
wir glauben, dassunsereArb eit so den gr•o�ten Langzeite�ekt haben wird. Und wir
entwickeln Tools (siehe Bazaar, Bazaar-NG, Launchpad, Rosetta und Malone), die,
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wie wir ho�en, die Zusammenarbeit am Quellcode noch e�zien ter machen wird.

Was das Aufspalten der Communit y angeht: Die Ubuntu-Communit y ist sehr schnell
gewachsen, einige Leute bef•urchten, dass diesesWachstum zu Lasten der anderen
Open-Source-Communit ys, besondersDebian, gehenk•onnte.

Unter den gegebenenUmst•ande,dassPatchessoeinfach zwischen Ubuntu und Debian
hin- und herie�en, scheint esmir umsobesserf•ur beideProjekte zu sein, je gr•o�er wir
unseregesamte Entwicklergemeinschaft machen. Ubuntu pro�tiert von einem starken
Debian, und Debian von einem starken Ubunut. Das gilt besondersdeshalb, weil die
beiden Projekte etwas unterschiedliche Ziele habne. Ubuntu wird neueAnwendungs-
felder schneller erschlie�en und Debian pro�tiert stark von den Patches (schauen Sie
sich nur einmal die Changelogsvon Debian Sid seit desSargeReleasesan, dann sehen
Sie, wie viele Bez•uge zu Ubuntu sich darin be�nden. Und das sind nur die F•alle, in
denenDanke gesagtwurde).

W•urden die Ubuntu- und Debian-Communit ys in derselben Weisefunktionieren, dann
h•atten diese Bedenken mehr Substanz, weil wir dieselben Leute ansprechen w•urde.
Das w•urde bedeuten, dasswir um K•onnen konkurrieren. Aber die beiden Communi-
tys sind sehr unterschiedlich. Die Organisation ist andersund wir haben verschiedene
Priorit •aten { was dazu f•uhrt, dasswir verschiedeneTypen von Entwicklern anziehen.

Klar, es gibt bestimmt Debianentwickler, die den Gro�teil ihrer Arb eit an Ubuntu
arbeiten. Genausogibt es Entwickler, die an Ubuntu und Debian gleichviel arbeiten.
Aber der Gro�teil der Ubuntu-Communit y besteht aus Entwicklern, die sich von der
Art, wie Ubuntu Dinge tut, angesprochen f•uhlt. Es wird immer etwas Abwanderung
und Bewegung zwischen den Communit ys geben, aber das ist nur gut, weil es gute
Ideen verbreiten hilft.

Was geschieht, wenn der Erfolg von Ubuntu zum Tod von Debian f•uhrt?

Das w•are sehr schlecht f•ur Ubuntu, denn jeder Debianentwicker ist auch ein Ubuntu-
Entwicker. Wir stimmen unserePakete regelm•a�ig auf Debian ab, weil dassdie neue-
ste Arb eit, den neuestenUpstream-Code und die neuestenPaketentwicklungen einer
gro�en und kompetenten Open-Souce-Communit y implementiert. Ohne Debian w•are
Ubuntu nicht machbar. Doch der Weg von Debian ist nicht gef•ahrdet, es bekommt
viel mehr Aufmerksamkeit seit Ubuntu gezeigt hat, was alles in dieser Communit y
verwirklicht werden kann.

Warum geh•ort Ubuntu nicht zur DCC-Alianz?

Ich glaube nicht, dassdie DCC Erfolg haben wird, obwohl ihre Ziele hochiegend und
r•uhmlich sind. Die Teilnahmew•are teuer und w•urde uns verbieten, die neuenFeatures,
den Glanz und die Integration, die wir in neuen Versionen wollen, einzupegen. Ich
bin nicht bereit, knappe Resourceneiner Initiativ e zu opfern, die nach meiner •Uber-
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zeugungunweigerlich fehlschlagen wird. Es ist zwecklos, hier auf die genauenGr•unde
f•ur meine •Uberzeugungeinzugehen{ die Zeit wird eszeigen.Ich w•urde die Mitglieder
der Ubuntu-Communit y ermutigen an den DCC-Diskussionenteilzunehmen,sofernsie
Zeit und Interessedaran haben. Sollte die DCC guten Code produzieren,dann sollten
wir den in die Ubuntu-Releasesaufnehmen,und das sollte einfach sein.

Warum haben Sie Ubuntu gegr•undet anstatt Debian Geld zugeben?

Ich habe viel dar•uber nachgedacht, wie ich am besteneinen Beitrag zur Open-Source-
Welt leisten kann, wie ich am bestenden Einf•allen, die mich am meisten interessieren,
nachgehenkann: Zum Beispiel, was der besteWeg um Open Sourceauf den Desktop
zu bringen ist. Eine M•oglichkeit war, die Position von DPL (Ich bin ein DD, erster
Entwickler von Apache in 1996 blabla...) zu folgen und dieseIdeen in Debian einzu-
bringen. Doch ich entschied mich, eine parallele Distribution ins Leben zu rufen und
in eine Infrastruktur, um die Zusammenarbeit zwischen Distributionen viel e�zien ter
zu gestalten, zu �nanzieren.

Warum?
Erstens: Viele der Dinge, die mir vorschwebten, schlosseneine Verringerung desSpiel-
raumsder Distro ein. Dasw•urde ihren Nutzen f•ur einenTeil von Leuten VERGR •OSSERN,
aber auf der anderenSeite f•ur andereWENIGER n•utzlich machen. Beispielsweiseun-
terst•utzen wir momentan nur drei Architekturen von Ubuntu. Das ist TOLL f•ur die
Leute, die eine dieserArchitekturen verwenden,aber o�ensichtlich nicht so praktisch
f•ur die, die etwas anderesverwenden.

Desweiteren unterst•utzen wir etwa 1000 Kernanwendungenunter Ubuntu. Dies sind
die Herzst•ucke, die die Hauptanteile f•ur Ubuntu, Kubuntu und Edubuntu darstellen.
Alles andereist •uber Universeoder Multiv ersezug•anglich, wird aber nicht o�ziell un-
terst•utzt.

Mir wurde nach und nach klar, dass das der falsche Weg f•ur Debian war, da dies
einen Gro�teil seiner St•arke aus seiner

"
Universalit•at" zieht. Es war sinnvoller, diese

Vorhaben in einem eigenenProjekt durchzuf•uhren. Wir k•onnen f•ur dieseDinge Pio-
nierarbeit leisten und uns darauf konzentrieren; die Patches sind sofort f•ur die DDs
verf•ugbar, die sie ebenfalls f•ur geeignetf•ur Debian halten.

Zweitens:Das Problem des
"
Teilenszwischen Distributionen" ist sehr interessant. Mo-

mentan neigenwir dazu, die Welt als Upstream, Distro und Abk•ommlinge zu sehen.In
Wirklic hkeit besteht die Welt mehr aus einem B•undel verschiedenerProjekte die zu-
sammenarbeiten m•ussen.Wir m•ussenmit Debian zusammenarbeiten, aber wir sollten
auch in der Lagesein,mit Upstream und Gentoo zusammenzu arbeiten. Mit Red Hat
ebenfalls. Wir m•ussenheraus�nden wie e�ektiv e Zusammenarbeit mit Distributionen,
die ein ganz anderesPaketsystem als wir verwenden, m•oglich ist. Denn die Zukunft
der Open-Source-Welt liegt in einer wachsendenZahl an Distributionen, von denen
jede die Bed•urfnisseeiner kleinen Gruppe erf•ullt { je nach ihrem Job, ihrer kulturellen
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Identit •at, der Institution, f•ur die sie arbeiten, oder ihren pers•onlichen Interessen.

Das Problem der Zusammenarbeit der Distros zu l•osen,w•urde Open Sourcesehr vor-
anbringen. Also ist es das, was wir mit Ubuntu erreichen wollen. Wir arbeiten an
Launchpad, dasist ein Web-Servicef•ur die gemeinsameArb eit an Bugs, •Ubersetzungen
und Technischem Support. Wir arbeiten an Bazaar, wasein Revisions-Kontrollsystem
ist, was Zweigeund Distributionen versteht und in Launchpad integriert ist. Wir hof-
fen, dassdieseTools unsereArb eit leicht verf•ugbar f•ur Debian, Gentoo und Upstream
machen. Und sie erlauben uns ebenfalls gute Arb eit von anderen Distros zu nehmen
(selbst wenn diesees lieber h•atten, wenn wir das nicht t •aten ;-)).

Schlie�lic h scheint es mir, dass der schwierige Part nicht das Verf•ugbarmachen von
Geldern ist, sondern vielmehr diese an Leute und Projekte zu verteilen. Ich k•onnte
ganz einfach einen Scheck auf SPI, Inc. •uber denselben Betrag, den ich in Ubuntu
investiert habe, ausstellen. Aber wer w•urde entscheiden, wof•ur das Geld verwendet
wird? Haben Sieetwa die Jahresabschlussberichte von SPI, Inc. der letzten Jahre gele-
sen?Wer w•urde bestimmenwer einenVollzeitjob bekommt und wer nicht? Wer w•urde
entscheiden,welche Projekte weiterhin �nanziert werdenund welche nicht? Sosehr ich
auch die F•uhrung und sozialeStruktur von Debian bewundere{ ich glaube nicht, dass
die Verteilung von Geldern an Debian e�ektiv w•are. Ich glaube nicht dassdasdieselbe
Produktivit •at herausk•ame, die wir bisher im Ubuntu-Pro jekt erreichen konnten.
Die Vermischung von Finanzierung mit ehrenamtlicher Arb eit f•uhrt zu allen m•oglichen
Problemen. FragenSie Mako nach dem Experiment daszeigt, dassdieseSchwierigkei-
ten in unserenGenenverankert sein k•onnten. Es gibt schwerwiegendesozialeSchwie-
rigkeiten in Projekten, die bezahlte Vollzeitarbeit mit ehrenamtlicher verbinden. Ich
bin nicht sicher, ob Debian dieseArt der Herausforderunggebrauchenkann. Man kann
sehrschnell in ernstenStreit dar•uber geraten,wer Geld verteilen und Leute engagieren
und wer •uber die Finanzierung von Vorhabenentscheidendarf und wer nicht. Einesder
Dinge, die meiner Meinung nach Debian seinewahre St•arke verleihen ist der Sinn f•ur

"
Unbeecktheit". Bis zu einem gewissenGrad hat die Tatsache, dassUbuntu Debian

KEINE •Anderungen aufzwingt, Debians gesundeReputation zu st•arken.

OK, aber warum nennen Sie es dann nicht einfach " Debian f•ur Desktops"?

Weil wir die Markenpolitik von Debian respektieren. M•oglicherweisehaben Sie k•urz-
lich die verwirrenden Verzerrungenum die De�nition der

"
DCC Alliance" verfolgt {

ein Beispiel daf•ur was geschieht, wenn Leute das nicht tun. Ganz einfach ausgedr•uckt
ist das Ubuntu-Pro jekt nicht Debian, also hat esauch kein Recht auf diesenNamen.
Und die Verwendung des Namens w•urde Debians eigenenMarkennamenschw•achen.
Abgesehendavon gef•allt uns der

"
Menschlichkeits"-Aspekt desNamensUbuntu, also

haben wir uns f•ur ihn entschieden.
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4.2.5 Tiernamen

Wo wir gerade bei der Namensgebung sind: Was hat es mit dieser " Funky Fairy"
(" irre Fee") Nomenklatur auf sich?

Der o�zielle Name von jeder Ubuntuversion lautet
"
Ubuntu X.YY", wobei X die letze

Zi�er der Jahreszahl und YY den Monat des Releasein dem betre�enden Jahr be-
zeichnet. Die ersteVersion,die im Oktober 2004herauskam, hei�t also

"
Ubuntu 4.10".

Die (vom Zeitpunkt desInterviews aus gesehen)n•achste Version ist im Oktober 2005
f•allig und wird

"
Ubuntu 5.10" sein.

Der Entwicklungsnameeiner Version besitzt die Form
"
Adjektiv Tier". Zum Beispiel

Warty Warthog (Ubuntu 4.10, warziges Warzenschwein), Hoary Hedgehog(Ubuntu
5.04,altersgrauer Igel) und BreezyBadger (Ubuntu 5.10,Frechdachs) sind die Namen
der ersten drei Ubuntuversionen.Im allgemeinenwird die Version mit dem Adjektiv
bezeichnet, wie

"
Warty" oder

"
Breezy".

Viele vern•unftige Menschen haben sich gefragt, warum wir uns f•ur diesesBenennungs-
muster entschieden haben. Es entstand aus einem Scherz auf einer F•ahre zwischen
Circular Quay und irgendwo, in Sydney:

l ifeless:Wie lange haben wir noch bis zum ersten Release?
sabd: Das musswas Schlagkr•aftiges sein. H•ochstenssechs Monate.
lifeless:Sechs Monate! Das ist nicht viel Zeit f•ur den letzten Schli�.
sabd: Na, dann wird das eben das

"
Warty Warthog"-Release.

Und voil�a, der Nameblieb. Die ersteMailingliste f•ur dasUbuntu-Teamerhielt den Na-
men

"
Warthogs", und wir pegten auf #w arthogs auf irc.freenode.net herumzuh•anen.

F•ur die folgendenVersionenwollten wir an den
"
hog"-Namen festhalten, also kamen

wir auf Hoary Hedgehogund
"
Grumpy Groundhog". Aber

"
Grumpy" h•orte sich nicht

richtig an f•ur eine Version, die richtig gut zu werden versprach und eine fantasti-
sche Beteiligung der Communit y hatte. Wir suchten also weiter und entschieden uns
f•ur

"
Breezy Badger". Wir werden

"
Grumpy Groundhog" noch verwenden,aber diese

Pl•ane sind noch eine •Uberraschung...

An alle, die meinen, dass die gew•ahlten Namen noch verbesserungsf•ahig w•aren: Sie
werden m•oglicherweise erleichtert dar•uber sein, dass der

"
Frechdachs" urspr•unglich

ein
"
Bendy Badger" (

"
Gelenkiger Dachs") werden sollte (Ich denke immer noch, dass

das gerockt h•atte). Es gab noch andere...

Wir werden alles geben um die Namen nach Breezy alphabetisch zu vergeben. Viel-
leicht werden wir Buchstaben •uberspringenund irgendwann einmal werden wir einen
Umbruch vornehmen m•ussen.Aber zumindest die Namenskonvention wird noch ein
Weilchen bestehenbleiben. Die M•oglichkeiten sind unendlich. GregariousGnu (geselli-
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gesGnu)? Antsy Aardvark (nerv•osesErdferkel)?Phlegmatic Pheasant (phlegmatischer
Fasan)?Sie schicken uns Ihre Vorschl•age,wir ziehensie in Betracht.
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Wie bereits erw•ahnt, gibt esvon Ubuntu alle sechs Monate eine neueVersion (dies ist
der sogenannte Release-Zyklus).Dies scheint ein guter Kompromiss zu sein, um eini-
germa�en aktuell zu bleiben, aber andererseitsgen•ugend Stabilit •at bieten zu k•onnen.
Geradedie mangelndeAktualit •at einesDebian-Systemsrechtfertigt das Bestehenvon
Ubuntu und l•asst viele Debian-Userzu Ubuntu wechseln. Aber dieserUnterschied ist
nat•urlich nicht der einzige.

Abbildung 5.1: Der otte Dachs ist da!

Bei der Entwicklung der neuenVersion von Ubuntu
"
Breezy Badger" stand eher eine

Evolution als eineRevolution an. Nach der •au�erst erfolgreichen Premiere von
"
Warty

Warthog" und dem nicht minder erfolgreichen Nachfolger
"
Hoary Hedgehog"galt es,

dasRad nicht noch einmal neu zu er�nden. Der Fokus lag eindeutig auf Detaill •osungen
und Bug�xes. Neueund o�ensichtliche Funktionen sind eher sp•arlich. Trotzdem wur-
de unter der Ober •ache eine Menge gewerkelt. Am meisten Arb eit steckt bei Breezy
wahrscheinlich in der nochmals verbessertenHardwareerkennung bei Notebooks. So
wurde bei der Entwicklung der aktuellen Version sehr viel Wert darauf gelegt, dass
z.B. WLan und die Stromsparfunktionen

"
Out of the Box" funktionieren.

Im Hoary-Releasewurde der Wechsel des X-Servers von auf xorg vollzogen. In die-
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sem Kapitel m•ochte ich Ihnen nur die wichtigsten Ver•anderungen vorstellen, wobei
dies nat•urlich eher f•ur

"
alte Hasen" interessant sein d•urfte, also f•ur diejenigen, die

schon die erste Version von Ubuntu (Warty Warthog) benutzt haben.

Wenn Sie neu bei Ubuntu sind, dann k•onnen Sie diesesKapitel mit ruhigem Ge-
wissen•uberspringen.Die Lekt •ure der Ver•anderungenwird Ihnen nicht beim Umgang
mit Ubuntu helfen, eswird Ihnen allerdings das System n•aher bringen.

5.1 Auf dem Desktop

Wie bereitsgesagt,habensich bei demFrechdachs(BreezyBadger) die meistenVer•ande-
rungen unter der (wenngleich sch•onen) Ober •ache vollzogen.Die wichtigsten

"
kosme-

tischen" Ver•anderungenm•ochte ich Ihnen trotzdem hier pr•asentieren.

5.1.1 Gnome 2.12

BreezyBadger beinhaltet die neuesteVersion(2.12.1)der GnomeDesktop-Umgebung.
Dies ist nicht weiter verwunderlich, da sich Ubuntu eng an den Ver•o�en tlichungsplan
von Gnome h•alt. So wird bei jeder neuenUbuntu-Version ebenfalls eine neueVersion
dieserbeliebten Desktop-Umgebungintegriert sein.

Abbildung 5.2: Gnome stellt sich vor.

Gnome ist die Abk •urzung f•ur Gn u's N etwork Object M odelling Environment.

Wie wir bereits schon am Anfang kennengelernt haben, ist Linux und damit auch
Ubuntu sehr modular aufgebaut. Dies sehenwir auch hier. Gnome ist

"
nur" eine gra-

phische Ober •ache, eine sogenannte Arb eitsumgebung, also vereinfacht gesagt, alles
was Sie mit der Maus bedienenk•onnen.

V•ollig unabh•angig davon ist der X-Server zu betrachten. Dieser X-Server, den wir
gleich noch n•aher betrachten werden, ist sozusagender Techniker im Hintergrund, der
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alle n•otigen F•ahigkeiten bereitstellt, damit sich eine Desktop-Umgebungwie Gnome
installier- und darstellbar ist. Hmm, diese Trennung h•ort sich technisch kompliziert
an, hat aber einen entscheidendenVorteil, wie wir gleich feststellen werden.

5.1.2 OpenO�ce.o rg 2.0

Enthalten ist ebenfalls die neuesteOpenO�ce.org-V ersion 2.0. OpenO�ce.org stellt
einen quasi vollwertigen Ersatz f•ur das O�cepak et von Microsoft dar. Alles was Sie
mit dem kommerziellen MS-O�ce erstellt haben, k•onnen sie Mit OpenO�ce lesen,
bearbeiten und sogar (wenn Sie m•ochten) wieder als MS-O�ce-Datei abspeichern.
Eine gro�e Kompatibilit •at ist somit gew•ahrleistet. In dieser Version 2.0 ist die neue
Komponente base, eine Datenbankanwendungwie Microsoft Access,enthalten. Diese
neueKomponente be�ndet sich allerdings noch in der Entwicklung. Erwarten Siebitte
von ihr nicht den gleichen Funktionsumfang wie von Access.Des Weiteren ist ein

Abbildung 5.3: OpenO�c e.org 2

neues, standardisiertes Open-Document-Dateiformat zus•atzlich enthalten, sowie ein
verbesserterpdf-Export. Ja, Siehaben richtig gelesen,OpenO�ce ist ohnezus•atzliche
Programme in der Lage, aus Ihren Dokumenten sofort ein pdf zu erzeugen.

5.1.3 KDE 3.4 und Kubuntu

Ubuntu ist im Oktober 2004 einzig und allein mit der Desktop-Umgebungvon Gno-
me an den Start gegangen.W•ahrend Gnome in den USA und anderen L•andern sehr
erfolgreich und beliebt ist, sieht die Situation in Europa und speziell in Deutschland
ein bi�c hen andersaus. Hier ist eine alternativ e Desktop-Umgebungmit dem Namen
KDE (K D esktop Environment) sehr beliebt.

Ubuntu steht Menschen und Ideen o�en gegen•uber, die das System modi�zieren und
damit f•ur Ihre Bed•urfnisse anpassenm•ochten. Und genau das haben ein paar Frei-
willige gemacht und unter der Schirmherrschaft von Canonical ein Ubuntu mit KDE
entwickelt, ein sogenanntes Kubuntu.
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Abbildung 5.4: Das Logo von Kubuntu, dem Ubuntu mit KDE.

Man darf dabei aber nicht vergessen,dasssich Canonical haupts•achlich um die Wei-
terentwicklung von Ubuntu (also mit Gnome) k•ummert. Kubuntu ist lediglich ein
optionales

"
Ubuntu", welchesCanonical aber f•ordert, indem esdiesesProjekt auf den

FirmeneigenenServern bereitstellt und somit die gesamte Infrastruktur f•ur solch frei-
willige Projekte f•ordert.

Im Fr•uhjahr 2005 sprachen wir von der Idee ein alternativ esUbuntu mit XFCE als
Arb eitsumgebung zu erscha�en ein sogenanntes Xubuntu. Canonical ruft eindeutig
zur Entwicklung von Alternativ en auf und unterst•utzt solche Bestrebungen.In letz-
ter Zeit haben sich im Internet einige Freiwillige gefunden,die ein solches Xubuntu
entwickeln m•ochten. Es bleibt abzuwarten, wie sich diesesProjekt entwickelt.

Sie k•onnen Kubuntu ebensodirekt aus dem Internet herunterladen. Probieren Sie es
ruhig aus.Wenn Siebei eineminstallierten Ubuntu einmal KDE ausprobierenm•ochten
(dies k•onnen Sie auch parallel zu Gnome installieren), so schauen Sie bitte in Kapitel
?? nach.

F•ur welches(K)Ubun tu Siesich entscheidenist letztendlich Geschmackssache.Im Prin-
zip k•onnen Sie nat•urlich mit jeder der beiden gro�en Desktop-Umgebungenarbeiten.
Viele Unterschiede bestehen im Design, in der Anzahl der integrierten Programme
und •ahnlichen Sachen. So ist KDE z.B. zu Beginn wesentlich bunter und verspielter
alsGnome,dasseherdurch Sachlichkeit gl•anzt. Aber durch zahlreicheTuning-M•oglich-
keiten kann man beide Umgebungennach seinenW•unschen anpassen.Der Phantasie
sind hier kaum Grenzengesetzt.
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5.2 Software

Nun m•ochte ich Ihnen die wesentlichen Unterschiede zwischen warty und hoary auf-
zeigen.Zu Beginn werden wir uns dem schon oft genannten X-Server zuwenden.

5.2.1 x.org

Ubuntu 5.10 (Breezy) enth•alt den X-Server von X.org in der Version 6.8.2. X.org un-
terst•utzt nun nochmals wesentlich mehr Gra�kk arten verschiedener Hersteller. Eine
verbesserteautomatische Erkennung nimmt Ihnen bei der Installation eineMengeAr-
beit ab und erlaubt eine fast vollst•andigeErkennung und Einbindung der Karte in ihr
System.

Abbildung 5.5: Die Homepgae von x.org lautet erstaunlicherweisehttp://www.x.or g
;-).

Zus•atzlich gibt eswichtige Verbesserungenf•ur normale und propriet •are ATI- und Nvi-
dia Treiber. Einzig die 3D-Unterst•utzung ist und bleibt eine Baustelle. Mit ein wenig
Aufwand l•asst sich aber auch dieseskleine Hindernis recht gut in den Gri� kriegen.
Wir werden hierauf im Kapitel

"
Hardware" genauereingehen.

X.org hat auch einige
"
Schmankerl", die zwar nicht wichtig, aber dennoch f•ur eini-

ge Benutzer von Bedeutung sind. Zu erw•ahnen ist hier z.B. die wirklic he Transparenz
von Fenstern. DiesesGimmick ist nat•urlich sehr rechenintensiv, verspricht aber eine
bessereDarstellung als die

"
Pseudo-Transparenz", die xfree86dem Benutzer vorgau-

kelt, indem eseineKopie desHintergrundesin dasaktuelle Fensterkopierte. Nur durch
die F•ahigkeiten des X-Servers werden den Desktop-Umgebungen,sei es Gnome oder
KDE, die entsprechendenM•oglichkeiten zur Visualisierung gegeben.
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5.2.2 Neue Programme

Anwendungsmanager

Es ist erstmals ein Programm enthalten, mit welchem Sie durch einfaches Klic ken
neueAnwendungeninstallieren k•onnen. Sie erreichen diesesProgramm auf dem Weg
Anwendungen- Anwendungeninstallieren.

Abbildung 5.6: Ein neuesProgramm zum Instal lieren von Anwendungen.

Sprachauswahl

Es ist erstmals ein Programm enthalten, mit welchem Sie durch einfaches Klic ken
neueAnwendungeninstallieren k•onnen. Sie erreichen diesesProgramm auf dem Weg
Anwendungen- Anwendungeninstallieren.

Abbildung 5.7: Mit Hilfe diesesProgrammesk•onnen Sie einfach und bequemSprach-
pakete installieren und verwalten.
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Men•u-Edito r

Sie �nden unter Anwendungen- Systemwerkzeugen- Men•u Editor Anwendungendas
Programm

"
smeg". Mit diesemProgramm k•onnen Sie das Gnome-Men•u nach Ihren

W•unschen ver•andern, also z.B. neueEintr •agehinzuf•ugen oder andere l•oschen.

Abbildung 5.8: smeg - Ver•andern Sie Ihre Gnome-Men•us.

Audio-CD's brennen

Ebenfalls neu ist das Programm
"
serpentine", mit welchem Sie Audio-CD's brennen

k•onnen. Erwarten Sie nicht den gleichen Umfang wie von z.B. Nero unter Windows
oder k3b. Serpentine ist bewusst einfach gehalten und sicherlich kein Ersatz f•ur ein

"
gro�es" Brennprogramm. Die Entwicklung geht aber best•andig voran und es bleibt

abzuwarten, ob man mit Serpentine irgendwann auch andereProjekte brennen kann.
F•ur daseinfache Brennen von Audio-CD's solte dasProgramm aber durchausreichen.
Sie k•onnen per

"
Drag and Drop" Musikst•ucke in verschiedenenFormaten (z.B. mp3

oder ogg) in serpentine kopieren und sogark3b-Projekte •ubernehmen.

Abbildung 5.9: serpentine - Ein einfachesProgramm zum Brennen von Audio-CD's.
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Graphischer Bootprozess

Die aktuelle Version von Ubuntu zeigt zum ersten Mal den Bootprozessgraphisch an.
Hierf•ur zeichnet sich das Paket

"
usplash" verantwortlic h. Wo bei anderen Distribu-

tionen der Schritt zu einem graphischen Bootprozesseher ein Schritt in die falsche
Richtung ist und nur noch z.B. ein Cham•aleon angepriesenwird, zeigt sich Ubuntu
hier wesentlich auskunftsfreudiger und versteckt nicht alle Systemmeldungen.

Abbildung 5.10: usplash- Beim Starten desSystemswerde Sie jetzt so begr•u�t.

Ubuntu zeigt dieseSystemmeldungenweiterhin an und gibt damit nicht den Vorteil
von Linux auf, dass man sofort beim Bootvorgang erkennen kann, ob irgendwelche
Dienste nicht starten.

5.2.3 Ubuntu Dokumentation

Der Frechdachsbietet eineintegrierte Dokumentation, denUbuntu FAQ Guide (FAQ=
Frequently askedQuestions,meistgestellteFragen),denUbuntu Quick Guide (Schnellstart-
Dokumentation) und einigeandereDokumente, die Ihnen alsBenutzer erkl•arenm•ochten,
wasUbuntu eigentlich ist und welcheFunktionen in der aktuellen Ver•o�en tlichung vor-
handen sind.

Der Ubuntu FAQ Guide hat das Ziel, die meistgestellten Fragen der Benutzer zu
beantworten. Der Ubuntu Quick Guide ist eine Einf •uhrung in den Ubuntu Desktop,
der die Gnome Desktop-Umgebungund die vorhandenenFunktionen und Programme
erkl•art.

Dies sind nur
"
Kurzdokumentationen" und sollen keine ausf•uhrliche Dokumentation

ersetzen.Geradef•ur Einsteiger ist eine solche unumg•anglich.

Die beiden Dokumentationen erreichen Sie •uber den kleinen Rettungsring, dem Hilfe-
Center, im oberen Gnome-Panel. Dort �nden Sie auch weitere Dokumentationen z.B.

56



5.3 Auf der Serverseite

•uber Gnome, aber auch Dokumentationen bereits installierter Programme. St•obern
Sie ruhig in dieservirtuellen Bibliothek.

Abbildung 5.11: Das Hilfe-Zentrum. Hier �nden Sie einf•uhrendeDokumentationen.

5.3 Auf der Serverseite

Die •Anderungen bei Breezy Badger betrafen nat•urlich nicht nur den Desktop, auch
an den Serverfunktionen von Ubuntu wurde ordentlich

"
geschraubt und verbessert".

Wenn SiedasBreezy-Releaseals Server einsetzenm•ochten, dann k•onnenSiesich •uber
folgendeNeuerungenfreuen:

Plone 2.1 und Zope 2.8

Mit diesen beiden Programmen k•onnen Sie z.B. ein Content Management System
aufsetzen.

PHP5

PHP (rekursives Akronym f•ur
"
PHP: Hypertext Preprocessor", urspr•unglich

"
Per-

sonal Home Page Tools") wird haupts•achlich zur Erstellung dynamischer Webseiten
verwendet.

Unterst •utzung von Direktinstallationen •uber LVM

Ubuntu erlaubt nun die Direktinstallation in LVM-P artitionen (Logical Volume Ma-
nager).
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Unterst •utzung f•ur gro�e Arb eitsspeicher

Ubuntu unterst•utzt nun in seineraktuellen Version f•ur 32-bit Architekturen Arb eits-
speicher mit einer Gr•o�e •uber 4 Gigabyte.

Kernelunterst •utzung f•ur Cluster-Dateisysteme

Enthalten ist weiterhin eine Unterst•utzung von Dateisystem, die speziell in Clustern
eingesetztwerden (OCFS2 und GFS), enthalten.

5.4 Hardware

Linux 2.6.12

Breezy enth•alt den neuenLinuxkernel 2.6.12mit einer Vielzahl an aktualisierten Trei-
bern.

Fortschritte bei Noteb ooks

Bei der Entwicklung des Frechdachseswurde ein Schwerpunkt auf die bessereUn-
terst•utzung von Notebooks gelegt. Dies soll unter anderemhei�en, dassbei mehr No-
tebookmodellen die Hotkey-Funktionen und Energiesparfunktionen

"
out of the box"

funktionieren.

HP All-in-One-Ger •ate

Da die Einrichtung der eierlegendenWollmilchs•aue von Hewlett-Packard bisher sehr
viel Fummelei und Mut erforderte, haben sich die Ubuntu-Entwickler ein Herz ge-
nommenund die vollst•andigeUnterst•utzung dieserAll-in-one-Ger•ate versprochen.Die
Scan-,Fax-, Druck- und Kopierfunktionen sollen nun ohne langwierige Kon�guration
funktionieren.

Blueto oth-Unterst •utzung

Es werdennun Eingabeger•ate, die mit dem Standard
"
Bluetooth" funken, unterst•utzt.

64bit Kernel f•ur PPC

Die Besitzer eines64bit-PowerPC's k•onnen sich nun beruhigt Ubuntu installieren, da
mit Breezy der 64bit-Kernel f•ur dieseSystemeEinzug h•alt.
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5.5 Hewlett-P ackard und Ubuntu

Ubuntu hat eine derart gute Hardwareerkennung, dassHewlett-Packard einige seiner
Notebooks mit einer speziell angepasstenVersion von Ubuntu ausliefert. Es soll sich
um die Modelle nx6110, nc6120, nc6220, nc6230 und nc6000 handeln. Auch das
Subnotebook nc4200soll mit dieser Version laufen, da es die gleiche Hardware wie
die bereits erw•ahnten Notebooks aufweist.

Bei allen Ger•aten sollen LAN, WLAN, Modem und Sound, PCMCIA, Infra-
rot, FireWire und Bluetooth vom Start weg funktionieren. Die 3D-Beschleunigung
des Intel-Chipsatzes Mobile 915 soll seinen Dienst ebenfalls anstandslos verrich-
ten. Auch f•ur den Betrieb von zwei Bildschirmen, die Hotkeys und ACPI-Funktion
einschlie�lic h Suspend to Disk und Suspend to RAM d•urften keineProblemebereiten.

Dies ist aber noch nicht alles. HP ist derart angetan von Ubuntu, dass die
beiden Firmen (HP und Canonical) eine strategische Partnerschaft in S•udafrika
eingegangensind. Es darf also mit noch mehr

"
HP+Ubun tu"-Pro dukten gerechnet

werden.

5.6 Installation

5.6.1 Ein neuer OEM-Mo dus

Auch wenn die meisten von uns wahrscheinlich keinen PC-Versand aufbauen wollen,
ist esvielleicht doch interessant zu wissen,dassCanonical nun einenneuartigen OEM-
Modus eingebaut hat, damit die Vor-Installation von Ubuntusystemen einfacher ge-
lingt. Dieser Schritt ist in der Hinsicht bemerkenswert, dassman erkennenkann, dass
Canonical immer mehr auch kommerzielleWegebeschreiten m•ochte. Dieser Weg wird
aber immer ein paralleler bleiben, Sie werden Ubuntu immer kostenlosherunterladen
k•onnen.

Einfachere Dual-Bo ot-Systeme

Die Installationsroutine wurde um die zus•atzliche Option erweitert, dassSie nun be-
stehendePartitionen, auf denen bereits Betriebssystemeexistieren (z.B. Windows),
automatisch verkleinern lassenk•onnen. Hierdurch scha�en Sie Platz, um Ubuntu zu
installieren.
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6.1 Erste Schritte

Eineserst einmal vorweg:WennSienoch wenigErfahrungen mit Linux haben,dann ha-
ben Siebitte keineScheu vor dem Terminal( Shell). Es ist wirklic h reine Gew•ohnungs-
sache und wenn man ausder

"
Windows-Matrix" kommt, dann ist man oft ein bi�c hen

Maus- und GUI- (Graphical User Interface)
"
verw•ohnt".

Wie die meisten Linux-Distributionen entwickelt sich auch Ubuntu in dieseRichtung,
allerdings hat dies Vor- und Nachteile. Wenn Sie nun anfangensich mit Linux ausein-
anderzusetzen,dann werden Sie zwangsl•au�g einen wesentlich tieferen Einblick in das
System erhalten als dies bei Betriebssystemenwie Windows •uberhaupt m•oglich ist.
Sie lernen

"
nebenbei", wie das Betriebssystemaufgebaut ist und was das System im

Einzelnen macht.

Konsole : Terminal, Shell und Konsole bezeichnen im Prinzip das gleiche.
Sie k•onnen gleichzeitig so viele Terminals •o�nen wie Sie m•ochten. Wenn Sie
mehrere Prozesse(d.h. z.B. Programme) simultan in einem Terminal starten
m•ochten, h•angenSie einfach ein & an den zu startenden Prozess.

Die Konsole bietet die M•oglichkeit, das Linux-System ohne eine gra�-
sche Ober •ache zu bedienen. Zu diesem Zweck werden Befehle in Textform
eingegeben. Dies ist oft viel schneller und e�zien ter, als die Bedienung mit
der Maus. Mit der Tastenkombination Strg + Alt + F2 k•onnen Sie zu jeder
Zeit auf die Konsole wechseln (Hierbei geht die momentane Ober •ache nicht
verloren, da Linux den gleichzeitigen Betrieb mehrerer Ober •achen erlaubt).
Mit Strg + Alt + F7 erreichen Sie wieder die Standardober •ache.

Eine Shell bildet die Konsole unter der gra�schen Ober •ache ab. Die
Programme, die dies tun, hei�en Terminal (z.B. xterm, aterm, rxvt usw.).
Unter GNOME ist das Gnome-Terminal der Standard. Die sog.Bash (Bourne
Again Shell) ist die Standard-Shell unter Ubuntu. Eine Einf •uhrung in die
grundlegendeBedienung einer Shell �nden Sie im Kapitel

"
Befehls•ubersicht".

Haben SiekeineAngst vor der
"
Machtergreifung". Das ist etwassehrpositives,dennso

bekommen Sie die Kontrolle •uber das System. In der heutigen Zeit sitzen die meisten
Menschen vor ihrem PC oder MAC und sind diesenMaschinen geradezuausgeliefert.
Aber Siesollten sich vor Augen f•uhren: Nicht der Computer beherrscht den Menschen,
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sondern der Mensch den Computer. Sie sind bei Linux angelangt und haben den er-
sten, aber entscheidendenSchritt in die richtige Richtung getan. Andere Betriebssy-
steme (wie z.B. Windows) lassensich nicht in die Karten schauen, Linux hingegen
schon. DieseArt der O�enheit kann einen leicht erschrecken, aber lassenSie sich bitte
nicht ins Bockshorn jagen. Sie k•onnen durch die Art der Benutzerverwaltung und der
restriktiv en Rechtevergabe unter Linux kaum etwas kaputtmachen.

Wenn Sie mit Linux beginnen, macht es eventuell Sinn sich einen zweiten Benutzer
anzulegen,auch wenn Sie den Computer alleine nutzen. Der Vorteil liegt darin, dass
Sie auf den zweiten Benutzer umschalten k•onnen, falls bei Ihrem Hauptbenutzer doch
mal aus Versehenirgendetwas schief gegangensein sollte. Sie k•onnen dann mit Hilfe
des zweiten Benutzerkontos Reparaturen erledigen, ohne den root-account nutzen zu
m•ussen.Wie dasAnlegeneinesneuenBenutzerkontos funktioniert, erfahrenSie in Ka-
pitel [?]. Den Umgangmit der Konsole,mit Befehlenund Strukturen, werdenSienach

Abbildung 6.1: Die Konsole oder das Terminal. Linux l•asst sich komplett •uber das
Terminal steuern. Das Terminal �nden Sie unter Anwendungen- Zu-
beh•or - Terminal.

und nach lernen. Hierbei ist keine Eile angesagt.Versuchen Sie nicht zuviele Schritte
auf einmal zu gehen.Sie werden sehen,die Erfolgserlebnissekommen schneller als Sie
denken. Und geben Sie nicht zu schnell auf! Bevor man Mauern niederrei�en will und
kann, muss man sich erst einmal kr•aftig den Kopf an ihnen sto�en. Max Planck hat
mal gesagt,ein Geniebest•unde aus10%Inspiration und 90%Transpiration. In diesem
Sinne: Auf gehts!
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6.2 Voraussetzungen

Allgemein

Sie sollten vor Beginn der Installation sichergehen,dass

� Ihr Computer von CD booten kann (hierzu m•ussenSie die entsprechendeOpti-
on im Bios (Basic Input Output System) Ihres Computers aktivieren, meistens
gelangt man w•ahrend desBootens mit der

"
Entf "-T aste in diesesBios.

� Siegen•ugendfreienPlatz auf der Festplatte Ihres Computersbesitzen.Am besten
eignet sich eine separate Festplatte oder eine g•anzlich leere Partition, die Sie
w•ahrend der Installation von Ubuntu l•oschen k•onnen.

� Sie ein aktuelles Backup Ihrer Daten gemacht haben. Auch wenn Datenverluste
durch Installationsfehler selten sind, so passierensie doch gerade dann, wenn
man kein aktuelles Backup hat (

"
Murphys law").

Windows und Linux parallel

Es macht generell f•ur Einsteiger Sinn, ein eventuell vorhandenesWindows parallel zu
behalten. So haben Sie erst einmal ein funktionsf•ahigesSystem, falls bei der Installa-
tion von Ubuntu irgendetwas schief gehensollte. Eine Mindestnutzung von Windows
k•onnte so aussehen,dass Sie im Internet vorhandene Hilfe f•ur die Einrichtung von
Ubuntu suchen.

6.2.1 Woher bekomme ich Ubuntu?

Bevor Siemit einer Installation starten k•onnen,brauchenSienat•urlich eineInstallations-
CD/D VD. DiesebekommenSieentwederdirekt mit diesemBuch mitgeliefert oder Sie
laden sich diesevon der o�ziellen Ubuntulin ux-Seite im Internet herunter:

http://www.ubun tulin ux.org

Suchen Sie sich einen Mirror 1in Ihrer N•ahe (also meistens
"
Germany") und laden Sie

sich dort das Image2 f•ur die CD/D VD herunter. F•ur einenStandard-PC ben•otigen Sie
das

"
i386"-Image.

Alternativ k•onnen Sie den Download auch •uber den Bittorren t oder per jigdo erle-
digen. Dies ist Ihnen •uberlassen.

Achten Sie beim Brennen der Installations-CD darauf, dassSie diesenicht als Daten
CD, sondernals Image brennen. Bei Nero 6 �nden Sie dieseFunktion unter Rekorder-
Image brennen.

1Ein Mirror (Spiegel) ist sozusagen ein gespiegeltes Verzeichnis der original Downloadseite. Diese
Mirrors liegen in verschiedenen L•andern, so dass Sie immer einen in Ihrer N•ahe suchen sollten.
Sie k•onnen somit von einer k•urzeren Verbindung und einer eventuell h•oheren Geschwindigk eit
pro�tieren.

2Ein Image ist ein Abbild einer CD, also eine " geklonte CD".
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6.2.2 Live CD

Wenn Sieunsicher sind, ob SieUbuntu eineChancegeben sollten oder sich nicht ganz
im Klaren sind, ob Ihr neuesLinux die gesamte oder zumindest die entscheidende
Hardware unterst•utzt, sollte das Erkunden und Ausprobieren der Live CD Ihr erster
Schritt in dieseneueWelt sein. Bei den von der Firma Canonical verschickten Instal-
lations CDs ist immer eineLive CD mit dabei. Siek•onnensich dieseaber auch auf der
Homepagevon Ubuntu herunterladen.

Hin tergrund: Eine Live-CD erm•oglicht das Starten eines Betriebssystems
ohne Installation und Ver•anderung des Inhalts der Festplatte in IHrem
Computer. Nach dem Booten von dieser CD oder auch DVD steht eine fertig
eingerichtete Betriebssystem-Umgebung mit verschiedenen Anwendungen
f•ur Sie bereit. Meist sind diese

"
von CD laufenden Betriebssysteme" aber

langsamerals die auf der Festplatte installierten, da das System jedesMal auf
die CD zur•uckgreifen muss.

Bei der Live-CD handelt es sich um die gleiche Architektur, die auch
der normalen Installations CD als Basis dient. Sie beinhaltet alle o�ziell
unterst•utzten Architekturen. Der Vorteil in der gleichen Architektur liegt
darin, dassSie nun problemlos Ubuntu installieren k•onnen, nachdem Sie die
Live CD ausprobiert haben. Dies ist nicht selbstverst•andlich. So besa� die
erste Version (Warty Warthog, erschienen im Oktober 2004) von Ubuntu
noch verschiedeneArchitekturen bei der Live- und der Installations CD. Die
Ergebnisseeiner

"
Live-Installation" waren somit nicht immer direkt auf eine

richtige Installation zu •ubertragen.

6.2.3 Technische Voraussetzungen

Linux ist im Allgemeinen sehr bescheiden, was den Umgang mit Hardware angeht.
Ubuntu macht hierbei keineAusnahme.Es gibt

"
Linuxe", die ohneProbleme mit z.B.

4 MB Arb eitsspeicher, einem40Mhz-Prozessorund keinerFestplatte auskommen.Die-
seSystemelaufen komplett von einer Diskette. Allerdings mussman hierbei nat•urlich
auf graphische Benutzerober •achen u.•a. verzichten.

Ich empfehle f•ur eine normale Desktop-Installation von Ubuntu (komplett mit GUI)
einen PC mit mind. einem 300 MHz Prozessor,128 MB Arb eitsspeicher, eine Gra�k-
karte mit 32 MB Speicher und 2 GB Festplattenplatz. Aber wie in allen Bereichen gilt
auch hier, je besserdie Hardware, desto •ussigerl•auft Ubuntu. In dieserneuenVersion
unterst•utzt Ubuntu auch die neuen AMD 64 Prozessorenmit der

"
Cool and Quiet"

Funktion, welche den Prozessornach Bedarf heruntertakten und den L•ufter bis zum
Stillstand verlangsamenkann.

F•ur eine Server-Installation (ohne GUI) sollten 400 MB allein f•ur Ubuntu ausreichen.
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6.2.4 L•auft meine Hardware unter Ubuntu?

Die meistenHardware-Herstellerkonzentrieren sich bei der Entwicklung ihrer Hardwa-
re und der dazu n•otigen Treiber ausschlie�lic h auf die Windows-Welt. Und so obliegt
esder Communit y, de f•ur Linux notwendigeUnterst•utzung selber zu programmieren.

Allerdings soll nicht verschwiegenwerden,dassimmer mehr Hersteller den wachsenden
Markt f•ur Linux-Applik ationen erkennenund darauf reagieren.

WennSieZweifel haben,ob Ihre Hardwareeinwandfrei mit Ubuntu zusammenarbeitet,
sei es vor oder nach der Installation, so gibt es im Internet zahlreiche Anlaufstellen.
Dort wird die Hardware aufgelistet, die nachgewiesenerma�enmit Linux zusammen-
arbeitet. Au�erdem �nden Sie dort konkrete Hife und weiterf•uhrende Literatur. Dies
kann aufgrund desUmfangesnicht in diesemBuch realisiert werden.

� http://www.lin ux-laptop.net/ - Eine Seite, die sich haupts•achlich mit Linux auf
Notebooks besch•aftigt. Die Liste ist nach Herstellern sortiert (in englischer Spra-
che)

� http://www.lin uxprin ting.org/ - Eine Seite, die sich haupts•achlich mit der Ein-
richtung von Druckern unter Linux besch•aftigt (in englischer Sprache)

� http://www.linmo dems.org/ - Eine Seite, die sich mit dem Einsatz und Betrieb
von Modemsunter Linux besch•aftigt (in englischer Sprache)

� http://tuxmobil.org/ - Hier wird das Zusammenspielvon Linux und mobilen
Ger•ate behandelt (in englischer Sprache)

� http://tuxmobil.de/ - Deutsche Ausgabe von eben genannter Seite

� http://www.tuxhardw are.de/ - Hier �nden SieeineDatenbank, in welcher Hard-
ware aufgelistet wird, die garantiert unter Linux l•auft.

6.2.5 Von Diskette booten

Eine normale Installation von Ubuntu setzt immer einen von CD-bootbaren PC bzw.
ein funktionsf•ahigesCD-/D VD-Rom Laufwerk voraus. Wenn Sie dieseVoraussetzun-
gen nicht erf•ullen k•onnen, ist dies kein Grund jetzt schon den Kopf in den Sand zu
stecken. Ubuntu bietet die M•oglichkeit, mit Hilfe einer Boot-Diskette die Installation
doch noch m•oglich zu machen. Das einzige, was Sie hierzu brauchen, ist eine leere
Diskette und einen Internetzugang, damit Sie sich das kleine Image f•ur die Diskette
herunterladen und installieren k•onnen.

Um die Bootdiskette unter Windows zu erstellen, folgen Sie bitte diesenSchritten:

1. Laden Sie den
"

Smart Boot Manager" durch folgendenlink herunter:
http://slac kware.at/data/slac kware-current/ rootdisks/sbootmgr.dsk
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2. Nun m•ussenSie die Bootdiskette generieren.Dies geschieht mit Hilfe des Pro-
grammesrawwrite. Sie bekommen esunter der Adresse:

http://ur anus.it.swin.edu.au/ jn/linux/r awwritewin-0.7.zip

Eine kurze Erkl •arung desProgrammes�nden Sie unter:

http://ur anus.it.swin.edu.au/ jn/linux/r awwrite.htm

3. LegenSie die eben erstellte Bootdiskette und die Ubuntu-CD in den PC.

4. Wenn Sie die Bootdiskette erstellt haben, starten Sie den Computer neu. Gehen
Siesicher, dassim Bios desComputers in der Bootreihenfolgedie opp y an erster
Stelle steht.

5. Wenn der Computer nun von Diskette startet, erscheint nach kurzer Zeit ein
Men•u, in welchem Sie den Men•upunkt CD-R OM markieren und best•atigen.

Nun startet die Ubuntu-Installation von CD und es kann weitergehen. Herzlichen
Gl•uckwunsch!

6.3 Upgrade des Systems

Prinzipiell k•onnen Sie von einem vorhandenenund installiertem Hoary-Ubuntu ohne
Probleme auf den neuen Frechdachs

"
upgraden". Ubuntu ist so aufgebaut, dassdies

mit geringstm•oglichem Aufwand und ohneNeuinstallation machbar ist. Sobleiben Sie
immer auf dem neuestenStand, ohne die Festplatte zu formatieren und eventuell al-
le angefallenenDaten und Kon�gurationsdateien zu verlieren. Wenn Sie sich f•ur ein
Upgrade entscheiden, dann brauchen Sie entweder eine Installations-CD von Ubuntu
Hoary oder eine schnelle Internetverbindung (mind. DSL, da Sie eine Menge Daten
herunterladen m•ussen).

Generell gilt: Mac hen Sie ein Backup , d.h. eine Sicherung Ihrer pers•onlichen Da-
teien! Meist geht zwar alles gut, aber

"
Unverho�t kommt oft".

Bitte kommen tieren Sie alle Ein tr •age in Ihrer Sources.list aus, welche nic ht
original sind (z.B. fremde Backp orts und andere Quellen). Ansonsten kann
es zu unerfreulic hen Neb enwirkungen kommen.

6.3.1 Mit der Breezy-Installations-CD

Wenn Sieeine Installations-CD mit dem neuenHoary besitzen,brauchen Siediesenur
einzulegen,nachdem Ihr Hoary-System gestartet und Sie eingeloggt sind. Nach dem
automatischen Erkennender CD erscheint ein Dialogfenster mit der Frage, ob Sie up-
graden wollen. Da Sie in diesemFall wahrscheinlich schon •uber einige Erfahrung mit
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Ubuntu verf•ugen (Sie haben ja immerhin schon Hoary benutzt), geheich auf diesen
Fall nicht explizit ein. Hierbei macht esgenausowie beim Upgrade •uber das Internet
(siehen•achster Punkt) Sinn, die sources.list in der Weiseabzu•andern, dassSie •uberall
das Wort hoary durch breezy ersetzen.Beim Upgrade auf die n•achste Version muss
dann nat•urlich breezy durch dapper ersetzt werden (

"
Dapper Drake" ist die n•achste

Version von Ubuntu, angek•undigt f•ur April 2006). Ja, so einfach kann ein Upgrade
sein ;-)

SeienSietrotz der einfach wirkendenUpgrade-Prozedurwachsam.Siewerdenw•ahrend
desUpgradesnach diversenKon�gurationen gefragt. Die Beantwortung dieserFragen
d•urfte aber kein Problem darstellen, da Sie ja mit Hoary schon vertraut sind. Nach
der Installation kann essein,dassSie Ihren X-Server neu kon�gurieren m•ussen,da die
Architektur sich in dieser Version ge•andert hat (hierzu schauen Sie bitte im Kapitel

"
Troubleshooting" nach).

6.3.2 •Uber das Internet

Wenn SiekeinesolcheCD besitzen,aber daf•ur eineschnelle Internetverbindung (mind.
DSL), dann brauchen Sie in Ihrer vorhandenensources.list nur s•amtliche Verweiseauf
hoary durch breezy ersetzen.Ein Beispiel einer solchen Datei �nden Sie im Kapitel 9.
Danach brauchenSienur noch Ihre Paketquellendurch apt-get up date neu ladenund
Ihr Systemdurch apt-get dist-upgrade auf hoary

"
upzugraden". Auch hierbei setze

ich durch den Betrieb von hoary eine gewisseGrundkenntnis im Umgang mit Datei-
en und apt-get voraus.AnsonstenlesenSiesich bitte aufmerksamdasKapitel 9 durch.

Haben Sie ein klein wenig Geduld bei diesemUpgrade. Ihr warty muss jetzt zwischen
200 und 400 Megabyte herunterladen und auf Ihrem Computer installieren. Dies dau-
ert nat•urlich einigeZeit und ist abh•angig von Ihrer Internetverbindung. Leider k•onnen
Sie w•ahrend dieser Zeit den PC nicht alleine

"
werkeln" lassen,da er w•ahrend dieses

UpgradeseinigeKon�gurationen abfragt, z.B. ob alte Kon�gurationsdateien beibehal-
ten werden sollen oder durch neue, mit Standardeinstellungenersetzt werden sollen.
Im Zweifel beantworten Sie solche Fragen immer mit

"
Ja".

Es wird dringend empfohlen,nach einem Upgrade die Metapakete
"
ubuntu-base" und

"
ubuntu-desktop" zu installieren. Diese Metapakete pr•ufen, ob auf Ihrem Computer

alle Abh•angigkeiten desGrund-Ubuntusystemserf•ullt sind. Die Installation dieserbei-
den Pakete erreichen Sie am einfachsten mit folgendemBefehl:

sudo apt-get install ubuntu-base ubuntu-desktop
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6.4 Ubuntu live genie�en - Die Live-CD

Wenn SiekeineLust haben erst ein ganzesBuch zu lesen,bevor Siemit Ubuntu starten
k•onnen, dann kann ich Sie beruhigen. Sie m•ussensich nicht erst mit grauer Theorie
langweilen, um zu erfahren was Ubuntu genau ist. Sie k•onnen Ubuntu ohne jegliches
Risiko ausprobiern, nehmenSie einfach die Ubuntu Live-CD!

DesWeiteren bietet Ihnen die Live-CD einefantastischeM•oglichkeit Ihr Systemvorher
auf Herz und Nieren zu pr•ufen, bevor Sie eine Installation wagen.So k•onnen Sie z.B.
ohne Gefahr ausprobierenob Ubuntu mit Ihrer Hardware zurecht kommt oder nicht.

Aber das ist noch l•angst nicht alles. Sie k•onnen mit Hilfe der Live-Cd ebenfalls ein

"
kaputtes" Linux-System wieder reparieren oder zumindest die Daten sichern, wenn

Sie keinen regul•aren Zugri� mehr auf Ihr System haben.

6.4.1 Was ist das?

Eine Live-CD hei�t
"
Live", weil Sie das Ubuntu, also das Bestriebssystem,bedienen

k•onen, ohne dass es auf Ihrer Festplatte installiert ist. Das klingt unglaublich? Das
ist esauch, aber esfunktioniert. Normalerweiseholt sich ein Betriebssystemben•otigte
Daten von einer Festplatte, auf welcher esinstalliert ist. Nicht soein Live-System,hier
holt sich das Systemdie Daten direkt von der CD. Siebedienendas Systemquasi live
von der CD aus. Den Platz, der das Betriebssystemzum Arb eiten braucht (z.B. zum
Zwischenspeichern) holt essich ausdem Arb eitsspeicher, alsonicht von der Festplatte.
Sie k•onnen Daten dauerhaft auf z.B. USB-Sticks abspeichern.

Nun fragen Sie sich vielleicht, warum dann nicht alle Betriebssystem Live-System
sind... Hmm, dies hat mehrere Gr•unde. Zum einen ist ein solches Live-Systemnie-
mals so schnell wie ein richtiges (installiertes), da die Arb eitsgeschwindgkeit nun von
dem eingesetztenCD- oder DVD-Laufwerk abh•angt (und diese sind immer langsa-
mer als eine Festplatte). Zum anderen braucht man sehr viel Arb eitsspeicher, da ein
solchesLive-Systemst•andig Daten zwischenspeichern muss.Je mehr Arb eitsspeicher,
desto besser.Und zum Dritten ist esmit einem solchen System nat•urlich schwieriger
Daten dauerhaft zu speichern, da die Festplatte ja nicht zur Verf•ugung steht.

6.4.2 Voraussetzungen

Sie brauchen keine besonderentechnischen Voraussetzungen,um die Live-CD zu te-
sten. Wie bereits eben beschrieben, brauchen Sie nur ein schnelles CD- oder DVD-
Laufwerk, sowie so viel Arb eitsspeicher wie m•oglich.

6.4.3 Live ist live - Der Start

LegenSieeinfach die CD oder DVD w•ahrend desStarten Ihres Computers in Ihr Lauf-
werk oder starten Sie nach dem Einlegen gegebenenfalls Ihren Rechner neu. Achten
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Sie (wie bei einer richtigen Installation auch) darauf, dassIhr Rechner von CD booten
kann. Notfalls •andern Sie bitte die Einstellungen im BIOS Ihres Rechners (s.o.). Bei
der DVD m•ussenSie bei Erscheinen des Startbildschirms das Wort

"
live" eintipp en

und mit Enter best•atigen.

Das Live-Systemverlangt nun zu Beginn einige Angaben, so z.B. nach der bevorzug-
ten Sprache oder nach den Netzwerkeinstellungen.Sie k•onnen das Netzwerk nat•urlich
unkon�guriert lassen,m•ussendann allerdings auch auf s•amtliche Eigenschaften des
Netzwerkesverzichten. Zum Schlu� werden Sie nach der Bildschirmau •osunggefragt.
Im Normalfall sollten die hier voreingestelltenAngaben stimmen, sodassSiediesenur
noch mit Enter best•atigen m•ussen.

Und schwups, jetzt sind Sie in Ihrem neuenSystem ;-)

Bei eventuellen Schwierigkeiten lesen Sie bitte auch im Abschnitt
"
Allgemeine Be-

merkungenzur Installation" nach.

6.4.4 Daten abspeichern

Sie k•onnen Dateien nat•urlich auch dauerhaft speichern oder externe einlesen (z.B.
Word-Dateien). Am einfachsten gelingt dies •uber Medien, die Sie am USB-Anschluss
einh•angen,z.B. USB-Sticks oder externe Festplatten. Siebrauchen hierzu nur die ent-
sprechendenGer•ate anschlie�en und darauf warten, dassdieseautomatisch eingeh•angt
werden. Es erscheint dann ein Symbol f•ur jedesGer•at auf Ihrem Desktop und durch
Doppelklick erhalten Sie Zugri� darauf.

•Ubrigens �nden Siedie zus•atzlich eingeh•angtenGer•ate im Verzeichnisbaumunter /me-
dia. Dies ist der •ubliche Einh•angepunkt, den Ubuntu w•ahlt. Andere Distributionen
verwendenmeist das Verzeichnis /moun t.

Wenn Sie das USB-Ger•at wieder entfernen m•ochten, dann klicken Sie einfach mit der
rechten Maustaste auf das entsprechende Icon und w•ahlen Sie den Men•upunkt

"
Da-

tentr •ager aush•angen". Danach k•onnen Sie die USB-Ger•ate gefahrlosentfernen. Wenn
Sie die Ger•ate nicht wie eben besprochen ordnungsgem•a� aush•angen, kann es sein,
dassIhre Dateien nicht richtig auf dem USB-Ger•at abgespeichert wurden.

Zum Ausschalten Ihres Live-Systemsw•ahlen Sie in der oberen Taskleiste (gnome-
panel) System- Abmelden.
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6.5 Ablauf der Installation

Auf den folgendenSeitenwollen wir unsnun die Installation von Ubuntu etwasgenauer
ansehen.

6.5.1 Allgemeine Bemerkungen zur Installation

Ubuntu
"
Breezy Badger" fragt alle Eingaben und Entscheidungen des Users in der

ersten Phaseder Installation ab. Dies hat den Vorteil, dassSie, sobald das Installati-
onsmediumentfernt und das System neu gestartet wurde, die vorhergehendenInstal-
lationseinstellungennicht erneut eingeben m•ussen.

Rescue Mo de

Das Systembietet auch einenRescueMode im Installationsprozessan, welcher grund-
legende Reparaturen und eine eventuelle Wiederherstellung des gesamten Systems
erm•oglicht. In diesenRescueMode gelangenSie nat•urlich nur, wenn sich bereits ei-
ne Ubuntu-Installation auf Ihrem Computer be�ndet. Mit Hilfe diesesRescueModus
k•onnenSieauch bei einereventuellen Neuinstallation Ihre vorhandene/home-Partition
auf eine andereFestplatte sichern.

6.5.2 Welche Schwierigkeiten k•onnen auftreten?

Wie jedes andere Betriebssystem ist auch Ubuntu nicht frei von einigen T •ucken. So
vermissenviele Umsteiger eine graphische Installation, wie Sie unter Windows oder
SuseStandard ist.

Nichts desto trotz kann man alle Aufgaben, die bei einer Installation anfallen, auch
mit dem vorhandenenInstaller bew•altigen, vielleicht sogarkomfortabler als mit einer
tollen graphischen Ober •ache, die doch meistensmehr vom Systemverh•ullt als Ihnen
hilft.

Auf einige kleine Stolperfallen werden wir hier kurz eingehen.

ACPI

Auf manchen PCs und Notebooks gibt es •Arger mit der ACPI (Advanced Compu-
ter Power Interface) -Funktion. Als Folge dessenscheitert die Installation. Um dem
entgegenzuwirken, kann man diese Funktion bei der Installation abschalten. Hierzu
muss man lediglich beim Installationsmen•u (erster Bildschirm, sieheAbbildung 6.2)
die Option:

lin ux acpi=o� noapic nolapic

angeben.Bei der Live-CD m•ussenSiestatt linux dasWort livemit denobigenOptionen
eingeben.
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Touchpad

Des Weiteren kann esn•otig sein, dassdas Touchpad einesNotebooks nach der Instal-
lation des Betriebssystemserst noch eingerichtet werden muss. Um hierbei nicht nur
auf die Tastatur angewiesenzu sein, emp�ehlt sich der Einsatz einer externen Maus.

Aber gerade der Frechdachs kann hier erstaunliche Fortschritte vorweisen. Bei der
Entwicklung wurde sehr viel Wert darauf gelegt, dassbei Notebooks m•oglichst alles
funktioniert, ohne viel am fertigen Systemzu fummeln.

Gra�kp robleme

Es kann in manchen Konstellationen passieren,dassUbuntu Schwierigkeiten mit Ihrer
Gra�kk arte hat und deswegenden Framebu�er 3 nicht richtig auslesenkann. Auch bei
diesemkleinen Problem brauchen Sie den Kopf nicht in den Sand stecken. Sie k•onnen
Ubuntu diesenParameter schon w•ahrend der Installation mit auf den Weg geben. Im
Kernel von Ubuntu ist ein Framebu�er vorhanden.

Wenn die Installation aus diesem Grund h•angt, geben Sie am Startbildschirm ein-
fach den folgendenParameter ein und best•atigen Siediesdurch Dr •ucken von ENTER:
lin ux vga=791 . Bei einer

"
Custom-Installation" lautet dies: custom vga=791 .

Farbtiefe 640*480 800*600 1024*768 1280*1024
256 (8 bit) 769 771 773 775

32000(15 bit) 784 787 790 793
65000(16 bit) 785 788 791 794

Tabelle 6.1: Parameter f•ur Framebu�er

Sprachdateien lassen sich nicht herunterladen

W•ahrend der Installation wird Ihnen berichtet, dassauf der CD nicht alle Sprachda-
teien vorhandensind, die n•otig w•aren, um Ihr Systemkomplett auf Deutsch laufen zu
lassen.Dies ist kein Manko, sonderneinenotwendigeEinschr•ankung, da daskomplette
Systemf•ur alle Kontinente und L•ander auf eineCD passensoll. Ubuntu soll schlie�lic h

1.
"
downloadbar" seinund bleiben, d.h. die Datei zum Herunterladen sollte soklein

wie m•oglich sein,

2. auch auf •alteren Rechnern ohne DVD-Laufwerke installierbar sein,

3Framebu�er, man bezeichnet hiermit den Speicherbereich im Video-RAM, der die Daten f ~A 1
4 r die

Bildschirmdarstellung enth •alt.
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3. auch •armerenL•andern und Menschen, die sich keinenneuenComputer mit DVD
leisten k•onnen, ein Betriebsystem an die Hand geben.

Die fehlendenSprachdateien lassensich aber ganz bequem nach der Installation des
Grundsystems •uber ein Programm namens Synaptic herunterladen. N•ahereshierzu
k•onnnen Sie im Kapitel 13 nachlesen.

Meine Tastatur spinnt...

Es kann passieren,dassSiewieder und wieder auf dasY tipp en und eserscheint ein Z.
Ich kann Sie beruhigen: Sie haben weder Koordinationsschwierigkeiten, noch ist Ihre
Tastatur kaputt. Der Fehler liegt woanders,Siehaben einedeutsche Tastatur, aber das
Betriebssystemerwartet eine englische Tastatur. Nun m•ussenSie nur einige Klipp en
beim Tipp en umschi�en, bevor Sie das richtige Tastatur-Layout laden k•onnen. Die
wichtigsten vertauschungen sind in folgender Tabelle zusammengefasst:

Was Sie tipp en m•ochten... ...und was Sie tipp en m•ussen
Z und Y einfach vertauschen

/ - (minus)
- (minus) �

= '
: (Umschalt)+ •o

- (Unterstrich) (Umschalt)+�

Tabelle 6.2: VertauschteZeichen auf der Tastatur
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6.6 Nun gehts los!

6.6.1 Der Startbildschirm

Nach Einlegender Installations-CD (nicht der Live-CD) erscheint Bildschirm 6.2. Hier
brauchen Sie nur Enter zu dr•ucken. Durch Dr •ucken von F1 gelangenSie ins Hilfe-
Men•u, falls die Standardinstallation schief gehensollte.

Abbildung 6.2: Startbildschirm der Ubuntu-Instal lation.

Nun erscheinen allerlei Meldungen (Abbildung 6.3) auf dem Bildschirm, w•ahrend
Ubuntu versucht, die grundlegendentechnischen Gegebenheiten zu untersuchen, d.h.
Ubuntu kontrolliert in dieserPhaseder Installation, ob esmit der Hardware (insbeson-
dere dem Mainboard, Prozessorusw.) zurecht kommt. Bei schwerwiegendenInkompa-
tibilit •aten stoppt die Installation schon in dieser fr •uhen Phase.

Nun kann die graphische Installation gestartet werdenund Ubuntu kontrolliert weitere
Hardware, wie beispielsweiseFestplatten, CD-Rom Laufwerke und •ahnliches (Abbil-
dung 6.4).
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Abbildung 6.3: Erste Untersuchungder Hardware.

Abbildung 6.4: Weitere Hardware wird erkannt und untersucht.
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6.6.2 Sprach- und Landauswahl

Die Hardwareerkennung endet mit der Frage nach der Sprache, in welcher Sie das
System benutzen m•ochten (Abbildung 6.5). Benutzen Sie die Pfeiltasten auf der Ta-
statur, um auf

"
German" zu wechseln.

Abbildung 6.5: Auswahlder Sprache.

Bei der Fragenach Ihrem Standort markieren SieIhr Aufenthaltsland (Abbildung 6.6).
Ubuntu ben•otigt dieseInformation, um ggf. verschiedeneTastatur-Layouts zu laden.

Abbildung 6.6: AuswahldesLandes.

Die Erkennung der Tastatur wurde in dieserVersion von Ubuntu automatisiert. Nor-
malerweiseist die nun angegebeneVorauswahl richtig. Sollte dies nicht der Fall sein,
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w•ahlen Sie einfach das f•ur Sie passendeaus (Abbildung 6.7).

Abbildung 6.7: Erkennung desTastatur-Layouts.

6.6.3 Netzwerk

Siek•onnenschon w•ahrend der Installation desGrundsystemsIhr Netzwerk einrichten.
Dies ist optional, kann also •ubersprungenwerden.

Abbildung 6.8: Erkennung der Netzwerkhardware.

Dazu brauchen Sienach der Erkennung desNetzwerks einfach die Option
"
Unkon�gu-

riert lassen" best•atigen. Wie bereits erw•ahnt, folgt nun als erster Schritt die Einrich-
tung desNetzwerks. Hierbei f•uhrt der Installer eineErkennung der Netzwerkhardware
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durch.

Abbildung 6.9: Einrichten von DHCP.

Wenn die Hardware richtig erkannt wurde, wird im folgenden Schritt versucht, die
Netzwerkhardware mit DHCP4 zu kon�gurieren.

Abbildung 6.10: Eingabe desComputernamens.

Wenn Sie keinen Router Ihr Eigen nennen, wird dieser Vorgang wohl mi�lingen. Sie
k•onnen die Kon�guration im n•achsten Auswahldialog einfach •uberspringen und Ihre

4Das DHCP (Dynamic Host Con�guration Proto col) erm•oglicht mit Hilfe eines entsprechenden Ser-
vers die dynamische Zuweisung einer IP-Adresse und weiterer Kon�gurationsparameter an Com-
puter in einem Netzwerk (z.B. Internet oder LAN).
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Netzwerkverbindung (z.B. f•ur DSL) sp•ater einrichten. Hierf•ur sehenSie bitte in Kapi-
tel 10 nach.

Ein wesentlicher Teil fehlt allerdings noch. Ihr Rechner braucht einen Namen, um
in einemevntuell vorhandenenNetzwerk eindeutig identi�zierbar zu sein.Hier k•onnen
SieeinenbeliebigenNamenw•ahlen. Als Standard ist Ubuntu voreingestellt, siek•onnen
aber Ihren Rechner nat•urlich auch

"
Windows" nennen;)

6.6.4 Partitionierung unter Linux

Nun folgt der kni�igste Teil der Installation und Siesollten sich hierf•ur ein bi�c henZeit
nehmen.Also nehmenSie sich einen Becher Ka�ee und machen Sie essich gem•utlich.
•Uberlegen und lesen Sie gr•undlich, bevor Sie •Anderungen an Ihrer Partitionierung
vornehmen.Die folgendenHinweisesollenIhnen die Hintergr •undeverst•andlich machen.

Allgemeines

Bei der Partitionierung unter Linux sollte man folgendesbeachten:

� root ist der Superuser!Ihm
"
geh•oren" alle Dateien im Dateisystemmit Ausnahme

des Verzeichnisses/home. Der Superuser hat generell Zugri� auf alle Verzeich-
nisseund kann •uberall die Zugri�srec hte •andern.Das Heimatverzeichnis von root
ist das Wurzelverzeichnis des Dateisystems, bezeichnet mit einem einfach

"
/".

Es enth•alt alle Programme.

� Im Verzeichnis home werden die pers•onlichen Daten und Einstellungen der ein-
getragenenBenutzer (au�er root) abgelegt.Jeder Benutzer erh•alt einen eigenen
Ordner mit seinemNamen.

� swap ist unter Linux die Bezeichnung f•ur einen Auslagerungsspeicher. Hier wer-
den Programme bzw. Daten ausgelagert,die nicht mehr in den RAM passen.
Daf•ur mussunter Linux eine eigenePartition angelegtwerden.

� Bei der Partitionierung ist esmit breezym•oglich, NTFS- und/o der Fat32-Partitionen
bei bestehendenWindows-Installationen zu verkleinern. Dies funktioniert recht
zuverl•assig,sollte Sie aber nicht veranlassenauf ein Backup Ihrer Daten zu ver-
zichten! Des weiteren emp�ehlt essich, die Windows Systempartition (meistens
c) vor der Installation von Linux und der eventuellen Verkleinerung zu defrag-
mentieren, damit ein Datenverlust bei der Gr•o�en•anderung unwahrscheinlicher
wird.

Einteilung der Partitionen

Wenn Sie eine eigeneFestplatte f•ur Ubuntu benutzen k•onnen oder Ihre vorhanden
l•oschen m•ochten, dann benutzen Sie zu Beginn bitte die Standardeinstellungenvon
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Abbildung 6.11: Grunds•atzliche Partitionierung.

Abbildung 6.12: Partitionierungsvorschlag.
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Ubuntu (
"
Gef•uhrte Partitionierung"). Die folgenden Hinweise sind eher f•ur fortge-

schrittenere Benutzer gedacht.

Eine weitere fortgeschrittene Partitionierungsm •oglichkeit (LVM) �nden Sie am Ende
diesesKapitels.

� Es macht Sinn, bei einem Linux-System eine eigenePartition f•ur das Home-
Verzeichnis (/home) anzulegen.Sok•onnendie Benutzer bei einer Neuinstallation
des Betriebssystemsihre pers•onlichen Daten behalten. Allerdings ist dies nicht
zwingend. Gerade wenn Sie erst mit Linux beginnen und noch ein zus•atzliches
Windows auf der gleichen Festplatte haben, sollten Sie evtl. auf ein zus•atzliches
/home-Verzeichnis verzichten und eine Standard-Partitionierung verwenden.

� Die Swap-Partition sollte bei einem kleinen RAM-Speicher (< 512 MB) etwa
die doppelte Gr•o�e des RAM haben. Bei einem RAM ab 512 MB ist als Swap-
Speicher die einfache Gr•o�e desRAM in der Regelausreichend.

� Die Gr•o�e desRoot-Verzeichnissesh•angt vom installierten Systemab. Wird ein
gra�schesSystemmit X und GNOME/KDE genutzt und werdenzus•atzlich viele

"
gro�e" Programmewie OpenO�ce, Entwicklungsumgebungenzur Programmie-

rung usw. installiert, sollte man mit einer Root-Partition von 5-10 GB planen.

Partitionierungsvo rschlag

Bei einer Festplattengr•o�e von 80 GB und einem RAM von 256 MB ist folgendePar-
titionierung sinnvoll:

� Root-Partition (/): 6-8 GB

� Swap-Partition (swap): ca. 500 MB

� Home-Partition (/home): Der Rest des freien Platzes.

Die Abfrage der Partitionierungsdaten erfolgt bei Ubuntu in mehrerenSchritten, die
wichtigsten sollen nun anhand von Screenshotsdargestellt werden.Bei der ersten Ab-
frage (Abbildung 6.11) erscheint ein Bildschirm, auf welchem Sie gefragt werden, ob
Sie eventuell das gesamte Laufwerk l•oschen m•ochten, um darauf Ubuntu zu installie-
ren. Dies ist die einfachste M•oglichkeit und wenn Sie dies tun, k•onnen Sie sich nun
beruhigt zur•ucklehnen. Durch ein Dr •ucken von

"
Enter" best•atigen Sie dies, mit den

Pfeiltasten k•onnen Sie die andereOption w•ahlen.

Aber auch, wenn Sie Ubuntu parallel zu Windows installieren, sollte die Partitio-
nierung keine Probleme bereiten. Wenn Sie die Aufteilung der Partitionen von Hand
eingeben wollen, erscheint auf dem folgendenBildschirm (Abbildung 6.12) eine •Uber-
sicht der installierten Festplatten und eingerichteten Partitionen und ein Vorschlag f•ur
die anzulegendenLinux-Partitionen.
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Im letzten Schritt (Abbildung 6.13) erfolgt eine Sicherheitsabfrage und eine •Uber-
sicht der vorgeschlagenen •Anderungen. SehenSie sich in Ruhe die vorzunehmenden
•Anderungen an. Wenn Sie diese •Anderungen best•atigen, gibt es kein Zur•uck mehr!
Sollten Sie unsicher sein, bl•attern Sie lieber zur•uck und gehenSie noch einmal alles
durch. Sie merken schon, der Verst•andnisproze� beginnt schon bei der Installation ;-)
Nun werdendie neu erstellten Partitionen formatiert, dieserProze� kann abh•angig von

Abbildung 6.13: Abschlu� der Partitionierung.

der Gr•o�e der Festplatten einige Zeit in Anspruch nehmen.

Es ist von Vorteil, wenn Sie zumindest eine Datenpartition unter Windows mit dem
Dateisystem Fat32

"
betreiben", denn dann kann Ubuntu diesePartition unter Linux

einfach als normale Partition zum Wurzelverzeichnis hinzuf•ugenund Siek•onnendurch
Doppelklick auf Ihre Windows-Daten zugreifen. Ist schon merkw•urdig, dassWindows
dies nicht beherrscht ;-)

6.6.5 Zeitzone und Benutzer

Die weiteren Schritte der Installation sind selbsterkl•arend, esfolgenAbfragen zur Zeit-
zone (siehe Abbildung 6.14) und zum Benutzernamen und dem Passwort diesesBe-
nutzers, welcher den Rechner haupts•achlich benutzt (sieheAbbildung 6.15). Vergessen
Sie diesesPasswort nicht! Die Benutzerrechte sind in der Linux-Welt sehr restriktiv.

81



6 Ubuntu erleben - Die Installation

Sie k•onnen sp•ater im laufendenSystemnoch weitere Benutzer einrichten. Der Benut-
zernamesollte keineUmlaute oder Sonderzeichenenthalten. Ihr Passwort darf beliebig
gestaltet sein, allerdings sollten Sie sich hier die Richtlinien durchlesen,die in Kapitel
12 beschrieben werden.
Nach Eingabe s•amtlicher geforderter Daten folgt das Ende des Installationsprozesses.
Ubuntu listet alle noch zu installierenden Pakete auf und beginnt mit der Installa-
tion und Einrichtung derselben. Dieser Proze� dauert erfahrungsgem•a� am l•angsten.
Sie haben nun also genug Zeit, sich einen neuen Ka�ee zu kochen, denn als n•achstes
werden Sie den Ubuntu Desktop erobern.
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Abbildung 6.14: Auswahlder Zeitzone.

Abbildung 6.15: Eingabe desBenutzernamens.
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Abbildung 6.16: Der GnomeDisplay Manager (GDM). Hier k•onnen sich die Benutzer
einloggenund sich Zutritt zum Systemverscha�en.

6.7 Andere Installationsa rten

6.7.1 Installation auf einem USB-Stick

Ubuntu erm•oglich in seinerneuestenVersion jetzt auch die Installation desGrundsy-
stemsauf einem USB-Stick. Die Schritte hierzu sind im folgendenaufgelistet. Dies ist
eher f•ur fortgeschrittene Benutzer gedacht.

1. Legen Sie bitte zuerst die Ubuntu Installations CD-ROM oder DVD ein und
starten sie ggf. Ihr System neu. Ihr Computer sollte so eingestellt sein, dasser
von CD booten kann.

2. Geben Sie bitte am Bootprompt (der erste erscheinendeBildschirm) custom-
exp ert vga=791 ein.

3. Folgen Sie nun den Anweisungenauf dem Bildschirm. Achten Sie beim Partitio-
nieren darauf, dassSie die erste Partition zum Booten des System verwenden.
Diese darf nicht gr•o�er als etwa 8GB sein. Die Installation l•auft ganz normal
weiter.

4. Bevor Sie Grub installieren, wechseln Sie bitte auf eine Shell (strg+alt+f1).
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5. Geben Sie hier nun nano /target/etc/mkinitrd/mo dules ein und f•ugen Sie
(jeweils durch eineneueZeile getrennt) folgendeszu dieserDatei hinzu: sd mod,
ehci-hcd, uhci-hcd, ohci-hcd und usb-storage.

DieseAngabenerlaubenesdemKernel bereitsvor demeigentlichenStartvorgang
auf die USB-Festplatte zuzugreifen.

6. Damit allerdings der Kernel nach dem Laden der Module noch gen•ugend Zeit
hat die Festplatte zu erkennen,m•ussenSie mit
nano /target/etc/mkinitrd/mkinitrd.conf denWert DELAY auf 10•andern.

7. Wechseln Sie nun mit chro ot /target das Root-Verzeichnis und erstellen Sie
mit mkinitrd -o /b oot/initrd.img-2.6.10-4 -386 die neueinitr d.

8. Zum Abschluss geben Sie exit ein und installieren den Bootloader in die Parti-
tion, in welcher Sie Ubuntu installiert haben (meist /dev/sda1 )

6.7.2 Installation auf Systemen mit wenig Arb eitsspeicher

Nicht jeder Benutzer hat zuhauseeinen modernen und leistungsf•ahigen Computer.
Wenn dies bei Ihnen der Fall ist, dann ist dies nicht weiter schlimm, denn Sie werden
bei Linux nicht gezwungen,ein altes und damit fehleranf•alliges Betriebssystemzu in-
stallieren.

Wie wir schon kennengelernt haben, k•onnen wir durch den modularen Aufbau von
Linux prinzipiell aussuchen, was wir installieren wollen. Und genau dies wollen wir
nun ausnutzen.

In der Standardinstallation be�ndet sich nach der Installation ein Ubuntu mit der
Gnome-Deskop-Umgebung und anderen speicherhungrigen Anwendungen auf Ihrem
Computer. Unter Umst•anden l•auft Ihr Systemalso ziemlich langsam.Dem wollen wir
nun abhelfen,indem wir Ubuntu schon w•ahrend der Installation anweisen,ein Ubuntu
mit einer graphischen Benutzerober •ache auf einem PC mit wenig Arb eitsspeicher zu
installieren.

Ich geheim folgenden davon aus, dassSie die Installations-CD bereits besitzen, an-
sonstenladen Sie essich bitte herunter.

1. Legen Sie nun dieseInstallation-CD in Ihr CD-Rom Laufwerk ein und starten
Sie Ihren Rechner neu. Bitte gehenSie abermals sicher, dass Ihr Computer so
eingerichtet ist, dasser von CD bootet (gucken Sie hierf•ur, wenn n•otig, in Ihr
Bios).

2. Am ersten Bootprompt geben Sie bitte server ein und folgen den weiteren An-
weisungen.Mit dem Begri� server installieren Sie ein Grundsystem ohne gra-
phische Benutzerober •ache und ohne weitere Programme auf Ihrem Computer.
Hierf•ur ben•otigt Ubuntu ungef•ahr 400MB Speicherplatz auf Ihrer Festplatte.
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3. Als n•achsteswerden wir eine GUI (Graphic User Interface = graphische Benut-
zerober •ache) installieren. Hierzu geben Sie bitte nach erfolgter Installation des
Grundsystemsund Einloggen folgendesein:

� sudo -s (Dies gibt Ihnen einen dauerhaften Root-Status.)

� nano /etc/apt/sources.list (Aktivieren Sie jetzt bitte die UniversePa-
ketdatenbank (sieheKapitel 9))

� apt-get up date (Aktualisierung der lokal gespeicherten Paketinformatio-
nen.)

� apt-get install icewm xserv er-xorg x-windo w-system-core xdm num-
lo ckx xterm (Hierdurch installieren Siealle n•otigen Paketef•ur einegraphi-
sche Benutzerober •ache. Der Window-Manager IceWM zeichnet sich durch
einen geringerenRessourcenverbrauch aus.)

� exit (Nun agierenSie wieder als Benutzer.)

4. GebenSienun startx ein, um die graphischeBenutzerober •achezu starten. Nach
demn•achstenNeustart startet dasgraphischeLogin automatisch. Es wurden nun
insgesamt etwa 470 MB Speicherplatz

"
verbraucht".

5. Nun werden wir einige f•ur den allt •aglichen Gebrauch wichtige Anwendungen
installieren:

� sudo apt-get install acroread (Adobe PDF-Reader)

� sudo apt-get install mozilla ashpla yer-mozilla acroread-plugin
(Mozilla und Plugins)

� sudo apt-get install op eno�ce.org (OpenO�ce)

Das System ben•otigt knappe 800 MB auf Ihrer Festplatte. Sie sind also mit einer
Festplattengr•o�e von mindestens1 GB auf der sicheren Seite.

6.7.3 Installation ohne Medium

Es h•ort sich vielleicht ein bi�c hen verr•uckt an, aber Sie k•onnenUbuntu ohne jegliches
Medium, also ohne CD, Diskette oder USB-Stick, installieren. Das einzige, was Sie
ben•otigen, ist ein funktionierendesWindows und etwas freien Speicherplatz. Am opti-
malsten w•are eine freie Partition (die Linux l•oschen und selber benutzen kann); aber
auch mit einemProgramm wie Partition Magic k•onnenSiefreien Platz herbeizaubern.
Des Weiteren brauchen Sie eine st•andige Internetverbindung (z.B. •uber einen Router
oder ein Netzwerk).

Dies ist keine Spielerei ohne Sinn und Verstand, denn so kann man Ubuntu auch
auf PC's installieren, die kein Eingabelaufwerk wie Floppy oder CD-Rom-Laufwerk
besitzen.

Die Installation von Ubuntu geschieht •uber einen sogenannten Ubuntu-Installer, der
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alle n•otigen Pakete zur Installation w•ahrend dieserInstallation ausdem Internet l•adt.
Man braucht nur zwei Dateien herunterladen, damit der Ubuntuinstaller funktioniert:

http://arc hive.ubuntu.com/ubun tu/dists/hoary/main/...
...installer-i386/curren t/images/netb oot/ubun tu-installer/ i386/ linux

http://arc hive.ubuntu.com/ubun tu/dists/hoary/main/...
...installer-i386/curren t/images/netb oot/ubun tu-installer/ i386/ initrd.gz

Nach dem erfolgreichenHerunterladen dieserbeidenDateien mussdie Installation vor-
bereitet werden. Hierzu erstellen Sie bitte auf der Windows C-Partition einen Ordner
mit dem Namenboot:

"
boot". Verschieben Siedie heruntergeladenenDateien dorthin.

Wenn die Installation von Ubuntu startet, wird der Rechner neu gestartet. Damit
dann nicht wieder automatisch Windows geladenwird, brauchen wir einenBootloader
und zwar Grub. Um diesennun zu installieren, m•ussenSie das Paket

"
Grub for DOS

package" herunterladen:

http://newdos.yginfo.net/grub dos.htm

Sie brauchen allerdings aus diesem Paket nur zwei Dateien (trotz allem m•ussenSie
dasgesamte Paket herunterladen). Die zwei Dateien, die wir brauchen,sind

"
menu.lst"

und
"
gldr". Alle anderenDateien spielenkeineRolle und k•onnengel•oscht werden.Die

"
gldr"-Datei verschieben Sie bitte direkt nach C: (also in kein Unterverzeichnis). In

"
C:/b oot", in welchem bereits die Dateien Linux.bin und initrd.gz liegen,erstellenSie

bitte einenOrdner mit dem Namen
"
grub". In diesesneueVerzeichnis verschieben Sie

bitte die Datei
"
menu.lst".

Nun m•ussdie Dateien
"
menu.lst" und

"
boot.ini" angepasstwerden,damit der Ubuntu

Installer beim n•achsten Systemstart geladenwird.

Hierzu •o�nen Sie bitte die Datei menu.lst mit dem Notepad und f•ugen folgendesein-
fach hinzu:

title Ubuntu Installer (hd0,0)
kernel (hd0,0)/b oot/lin ux vga=normal ramdisk size=14972root=/dev/rd/0 rw {
initrd (hd0,0)/b oot/initrd.gz

Bitte speichern Sie die Datei nach dieserVer•anderung ab.

Als n•achstesfolgt die boot.ini. Hier ist dasProblem, diesedieseDatei nicht nur schreib-
gesch•utzt, sondernauch noch versteckt ist. Um diesbeideszu •andern, tipp en Siebitte
unter Start - Ausf•uhren ein: cmd.exe

Nun •o�net sich eine Dos-Box, in welcher Sie folgendeseintipp en sollten:
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attrib -a -r -s -h c:nboot.ini

Nun k•onnenSiedie boot.ini mit demNotepad in C:nboot.ini •o�nen und folgendeZeilen
am Ende einf•ugen:

C: ngrldr="Start GR UB"

Jetzt brauchen Sie nur noch diese Datei abzuspeichern und das war es auch schon.
Wenn Sie jetzt das n•achste Mal Ihr System neu starten, werden sie einen Bildschirm
sehen,auf welchem Sie zwischen Windows und

"
Start Grub" w•ahlen k•onnen. W•ahlen

Sie hier
"
Start Grub" und im n•achsten Men•u dann

"
Ubuntu Installer".

Der Ubuntuinstaller wird nun starten, und alles was er braucht herunterladen, bis
er zur Partitionierung der Festplatte kommt. Ubuntu wird fragen, ob die ganzeFest-
platte formatiert werden soll. Wenn Sie Windows parallel behalten m•ochten, dann
w•ahlen Siebitte

"
managedrivespersonally". Nachdem SieUbuntu angewiesenhaben,

den freien Speicherplatz zu nehmen,folgen einige weitere einfachere Schritte, die hier
nicht im Einzelnen aufgelistet werden m•ussen.

6.8 Ein paar Worte zu Grub

Grub ist der Bootloader von Ubuntu (bei Suseist dies standardm•a�ig Lilo).

6.8.1 Auf Diskette installieren

Allgemeines

Ubuntu Linux verwendet den Bootloader GRUB um sich selbst und andereauf dem
System installierte Betriebssystemezu starten. Der Bootloader von Windows xp hat
auch einen Namen und zwar NTloader. Standardm•a�ig wird GRUB im MBR (Ma-
ster Boot Record) der ersten Festplatte (hda) installiert. Dies bringt den Vorteil der
einfachen Installation und des einfachen Updates des Bootloaders. Der MBR ist der
ersteSektor auf der Festplatte und wird von jedem installierten Betriebssystemzuerst
gelesen.

Die Installation von Grub in den Bootloader ist gleichzeitig aber auch riskant, da
es vorkommen kann (aber nicht muss), dassder Bootloader hierbei besch•adigt wird
(nicht physisch). Die Gr•unde hierf•ur k•onnen sein:

� Die Installation einesneuenBetriebssystemsmit einemeigenemBootloader •uber-
schreibt den MBR,

� ein Update von Grub schl•agt fehl und der Bootloader ist zerst•ort oder

� der Bootloader Grub wird durch den Anwender falsch kon�guriert.
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Meistens lassen sich nach einer Besch•adigung des Bootloaders die Betriebssysteme
nicht mehr starten. Daher macht esSinn, sich den Bootloader einesfunktionierenden
Systemsauf einer Diskette zu installieren, damit man im Notfall sein Betriebssystem
starten kann.

Vorbereitung

Legen Sie zu Beginn eine leere Diskette in Ihr Diskettenlaufwerk (opp y) und geben
Sie als root die folgendenBefehle in eine Konsole:

mk e2fs /dev/fd0

Dieser Befehl legt auf der Diskette ein ext2-Dateisystem an. Die Diskette darf da-
bei nicht gemounted sein! Aber keine Angst, dies ist sie normalerweise auch nicht,
au�er Sie haben sie vorher per Hand durch den Befehl moun t /media/opp y ein-
geh•angt. Der Befehl

sudo mkdir /opp y

legt das Verzeichnis oppy an. Der Ort, wo es angelegt wird ist von Bedeutung. In
diesemBeispiel ist oppy im Wurzelverzeichnis angelegt.Mit Hilfe der Eingabe von

sudo moun t -t ext2 /dev/fd0 /opp y

wird das Dateisystem der Diskette (fd0) in das Verzeichnis opp y eingeh•angt, eswird
gemounted. Der Befehl

sudo mkdir /opp y/b oot

legt ein Unterverzeichnis boot im Verzeichnis oppy an. Nun wechseln Sie in dieses
Verzeichnis boot und kopieren die ben•otigten Dateien dort hinein. Der Punkt hierbei
zeigt an, dassder aktuelle Ordner als Zielverzeichnis verwendet werden soll. Dies ge-
schieht durch folgendeEingaben:

cd /opp y/b oot
sudo cp /lib/grub/i386-p c/* .
sudo cp /sbin/grub .
sudo cp /b oot/grub/men u.lst .

Installation

Nun sind alle ben•otigten Dateien kopiert und das Programm GRUB kann mit dem
Befehl
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sudo grub

aufgerufen werden. Mit dem folgendenGRUB-Shell-Kommando wird der Bootloader
nun auf der Diskette installiert:

install (fd0)/b oot/stage1 (fd0)...
...(fd0)/b oot/stage2 p (fd0)/b oot/men u.lst

Dieser Befehl muss in einer Zeile eingegeben werden! stage1und stage2sind zwei un-
terschiedliche Programmteile von GRUB, die beim Systemstart nacheinander geladen
werden. In der menu.lst sind die Betriebssystememit ihren jeweiligen Bootparametern
aufgef•uhrt.
Hat alles gut funktioniert, kann man GRUB mit quit wieder verlassen.Nun brauchen
Sie nur noch die Diskette durch sudo umoun t /dev/fd0 wieder aush•angenund die
Diskette durch einenNeustart desRechners testen. Nat •urlich mussbei Einstellung der
Boot-Reihenfolgeim Bios die Diskette (opp y) wieder an erster Stelle stehen(s.o.).

6.8.2 Neuinstallation von Grub

Es kann mehrereGr•unde geben,den Bootloader Grub neu installieren zu m•ussen.Zum
Beispiel haben Sie Windows neu installieren m•ussen,dies soll ja ab und an mal vor-
kommen;-) Nun hat Windowsdie Angewohnheit sehrintolerant zu sein.Diesbedeutet,
dassWindows bei einer Neuinstallation den mbr der Festplatte einfach •uberschreibt,
sodassSiekeineChancemehr besitzenLinux zu starten. Ein Schelm, wer B•osesdabei
denkt....

Zum Gl•uck liefert uns Ubuntu die M•oglichkeit auch diesesRi� zu umfahren. Alles was
Sie hierzu brauchen ist die Live-CD von Ubuntu. Nach dem Start des Live-Systems
mussdie Partition mit dem installierten Ubuntusystem eingebundenwerden. Dies er-
ledigt man mit zwei Befehlen

mkdir /mn t/ubun tu
moun t /dev/hda2 /mn t/ubun tu

wobei /dev/hda2 durch die Bezeichnung der Systempartition ersetzt werden muss.
Wenn Sie sich nicht sicher sind wie Ihre Partition hei�t, dann k•onnen Sie sich mit

"
fdisk" eine •Ubersicht der Partitionen anzeigen lassen.hda wird au�erdem zu hdb

oder hdc, wenn es eine zweite Fesplatte ist, oder zu sda wenn es eine Festplatte mit
SCSI oder SATA ist. Informationen bekommen Sie durch

sudo fdisk -l /dev/hdx

wobei x durch einen Buchstaben ersetzt wird (zb: hda, hdb).

Wir werdengleich einen iegenden Wechsel ins installierte Systemvornehmen.Vorher
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m•ussenSie allerdings die Hardware f•ur diesesSystem sichtbar machen. Dazu m•ussen
Sie das Verzeichnis mit den Ger•atedateien zus•atzlich innerhalb des installierten Sy-
stemseinbinden:

moun t -o bind /dev /mn t/ubun tu/dev
moun t -o bind /pro c /mn t/ubun tu/pro c

Nun erfolgt der Wechsel ins installierte System.Dies geschieht durch:

chro ot /mn t/ubun tu

und endlich k•onnen Sie grub neu geschrieben werden durch:

grub-install /dev/hda

Nach dem Neustart erwartet Sie ho�en tlich wieder das gute alte Grub-Men•u.

6.9 Fortgeschrittene Partitionierung (LVM)

Wie bereits versprochenm•ochte ich Ihnen hier einealternativ e Partitionierungsmetho-
de vorstellen, die besondersfortgeschrittene Benutzer ansprechen d•urfte.

Selbstverst•andlich funktioniert jedesLinux-System,alsoauch Ubuntu, einwandfrei mit
der erstgenannten Partitionierungsmethode einwandfrei. Allerdings m•ochte ich Ihnen
nicht vorenthalten, dassSie sich mit einfachen Mitteln auch ein sehr viel exibleres

"
Pro�"-System aufsetzenk•onnen. Ich spreche hier von LVM, dem Logical Volume Ma-

nager. Nun fragen Sie sich vermutlich warum man so etwas tut. Darauf m•ochte im
folgendenn•aher eingehen.

Bei vielen professionellenInstallationen (z.B. in einem Server-Umfeld und in Firmen)
bekommen alle wichtigen Verzeichnisseein eigenesDateisystem. Was bedeutet dies?

Erinnern Sie sich bitte an den Aufbau eines Linux-Dateisystems. Dieser ist wie ein
Baum aufgebaut, Ausgangspunkt ist die Wurzel, das Root-Dateisystem (/). Im lau-
fendenBetrieb einesLinux Betriebssystemssammelnsich im Laufe der Zeit allerhand
Dateien an, die Platz verbrauchen.Sowerdenz.B. in /v ar die Log�les gespeichert oder
heruntergeladenedeb-Pakete im Apt-Cache. Soweit so gut, wenn dieseVerzeichnisse
nicht in dasroot-Dateisystem eingeh•angt w•arenund damit auch dasRoot-Dateisystem
( / ) f•ullen w•urden, aber genaudies passiert leider.

Ist das Root-Dateisystem voll belegt, also quasi kein Patz mehr vorhanden, so hat
man keineChancemehr dasSystemzu retten, da man sich nicht mehr einloggenkann.

LassenSie sich nun nicht erschrecken, dieserFall tritt extrem seltenauf und im priva-
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ten Bereich wahrscheinlich gar nicht. Aber wenn SieSystemadministrator einer gro�en
Firma w•aren, w•urden Sie sich darauf verlassen?Wahrscheinlich nicht.

Um diesen Fall zu verhindern, kann man mindestens f•ur die folgenden Verzeichnis-
se eigeneDateisystemeeinrichten: /b oot, /usr, /v ar, /home, /tmp, /usr/lo cal, /opt.
Hiermit ist der Betrieb wesentlich exibler und sicherer. Aber Vorsicht, die Verzeich-
nisse/dev, /bin, /sbin, /etc m•ussensich weiterhin im Root-Dateisystem be�nden, da
sonst kein Ubuntu und auch generellkein Linux lau� •ahig ist.

Wir werden im folgenden lernen, wie LVM funktioniert, denn es handelt sich hier
nicht um ein einfachesPartitionieren, wie wir esvielleicht schon kennen.Wir werden
ein einzigesVolume f ~A 1

4 r LVM anlegenund daraus scheibchenweiseunsereDateisy-
steme

"
schneiden". Diesewerden zus•atzlich auch noch dynamisch erweiterbar sein.

6.9.1 Wie funktioniert LVM?

Drei Begri�e sind beim LVM essentiell und sollen zun•achst hier erkl•art werden: Phy-
sical Volume, Volume Group und Logical Volume.

� Ein Physical Volume ist eine spezielle Partition einer Festplatte und kann nur
aus einem Teil oder auch aus der kompletten Festplatte bestehen.

� Die Volume Group fasst eines oder mehrere Physical Volumes zu einer Grup-
pe zusammen,quasi einem Speicher-Pool. Wichtig hierbei ist, dasseine Volume
Gruppe jederzeit erweiterbar ist, z.B. wenn man eine zus•atzliche Festplatte ein-
baut.

� DasLogical Volume entspricht einfach gesprocheneiner normalenPartition, bzw.
wird vom Betriebssystemals solche gesehen.In Wirklic hkeit ist esjedoch nur ein
Bereich, der in einer Volume Gruppe zusammengefasstund reserviert wurde.
Auch ein Logical Volume ist jederzeit erweiterbar.

Fassenwir also zusammen:Zun•achst ben•otigen wir mindestensein Physical Volume,
daraus bauenwir eine Volume Gruppe. Aus der Volume Gruppe herausschneidenwir
uns wiederum unsereScheibchen (Logical Volumes), die sp•ater die einzelnenDateisy-
stemeergeben. JedesLogical Volume ist erweiterbar. Ist der Platz der Volume Gruppe
irgendwann aufgebraucht, kann auch diesedurch Hinzuf•ugen einesweiteren Physical
Volumeserweitert werden.

Doch die Erweiterbarkeit der Logical Volumesallein hilft noch nicht weiter, auch das
darin liegendeDateisystem muss ja erweitert werden, um tats•achlich mehr Speicher-
platz zu bekommen.Beim ext3-Dateisystem ist jedoch eine Erweiterung in gemounte-
tem Zustand nicht m•oglich. Um einen unterbrechungsfreienBetrieb zu gew•ahrleisten,
ist aber genau dies n•otig. Das Dateisystem muss also online-erweiterbar sein. Diese
Funktionalit •at bietet z.B. das XFS-Dateisystem, weshalb alle Logical Volumes mit
XFS formatiert werden.
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6.9.2 Partitionierungsvo rschlag

Dieser Vorschlag ist weitgehendunabh•angig von der Gr•o�e der Festplatte, h•angt viel-
mehr davon ab, ob man ein Desktop-Systemoder aber einen Server aufsetzt.

� boot-Partition (/b oot): 50 MB, ext3

� root-Partition (/): 300 MB, ext3

� LVM-P artition (kein Mountpoint): Rest desfreien Festplattenplatzes

FolgendeLogical Volumes innerhalb von LVM:

� /usr: 2 GB, xfs (500 MB f•ur Server)

� /v ar: 1 GB, xfs (bei (Web-) Server evtl. eigenesVolume f•ur /v ar/www)

� /tmp: 200 MB, xfs

� /home: je nach Bedarf, xfs

� swap: 512 MB

� /usr/lo cal: 100 MB, xfs

� /opt: Dies ist optional, da bei Ubuntu hier meistensnichts installiert

Je nach Festplattengr•o�e kann esjetzt sein, dassnoch sehr viele Gigabytes in der Vo-
lume Gruppe frei sind. Jetzt k•onnte man ja denken, die schl•agt man halt einfach mal
dem /home zu, kann ja nicht schaden. Doch, kann es!

Das Tolle am LVM ist, dass man die Logical Volumes bei Bedarf vergr•o�ern kann,
deshalbsollte man esauch dann und nur dann tun. Vergeudetman n•amlich irgendwo
Platz, so ist dieser erstmal weg, denn ein Verkleinern von Logical Volumes ist zwar
m•oglich, allerdings ist esschwierig dasdarin liegendeDateisystemzu verkleinern. Denn
dazu m•usstedasDateisystemja wissen,wo in ihm Daten enthalten sind, damit esdiese
aus Bereichen herausschieben kann, die vielleicht geradeabgeschnitten werden sollen.
Andernfalls w•are nat•urlich ein Datenverlust die Folge.

Deshalb, als Faustregelzur Gr•o�e der Logical Volumes:

� Aktueller Platzbedarf + 20-30%desPlatzbedarfs als Pu�er

� Vergr•o�ern NUR bei Bedarf

� Ungenutzter Speicherplatz in einer Volume Gruppe ist ja nicht verloren, sondern
kann jederzeit zugewiesenwerden
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Noch ein Wort zu den Dateisystemen.Dassdie Logical VolumesXFS ben•otigen, wur-
de bereits gekl•art. Die boot- und root-Partition sollten aber ganz "k onservativ" mit
ext3 formatiert werden, und zwar aus dem einfachen Grund, dass jeder Standard-
Kernel dieseDateisysteme lesenkann, wobei das XFS-Modul nicht in jedem Kernel
enthalten ist. Ist also z.B. das boot-Dateisystem zerst•ort, k•onnte man immer noch
von Diskette, USB-Stick oder sonstigemmit einem Standard-Kernel booten und das
root-Dateisystem auch mounten. Mit XFS k•onnte dies eventuell Probleme bereiten.

6.9.3 Partitionierung in der Praxis

Im Installer w•ahlt man zun•achst die manuelle Partitionierung und legt zwei "normale"
Partitionen f•ur / und /b oot gem•a� obigemVorschlag an (boot und root m•ussen"echte"
Partitionen sein, da Linux sonst nicht lau� •ahig ist).

� Der Rest der Festplatte wird f•ur das LVM-Ph ysical-Volume verwendet, hierf•ur
die Option "Ph ysical Volume f•ur LVM" als Typ ausw•ahlen

� Nun die Option "Logical Volume Manager kon�gurieren" ausw•ahlen und das
soeben erstellte Physical Volume ausw•ahlen

� Eine Volume Gruppe erstellen, z.B. "vg00"

� Logical Volumesgem•a� obigemVorschlag erstellen,am bestensprechendeNamen
vergeben, z.B. "usr" f•ur das zuk•unftige /usr-Dateisystem

� Sind alle Volumesangelegtzur•uck ins Hauptmen•u und den nun sichtbaren LVM-
"P artitionen" Dateisystem(XFS) und die entsprechendenMountpoints zuweisen
(der Installer ist an dieser Stelle etwas kompliziert, da man jedes Volume zwei
Mal anfassenmuss).Nun kann die Partitionierung abgeschlossenwerdenund die
Installation l•auft ganz normal weiter.

Ist dasSystemfertig installiert, kann man sich mit df -h die gemounteten Dateisysteme
anschauen, und sieht die angelegtenVolumes.

6.9.4 Wichtige LVM-Befehle

Im Normalfall ben•otigt man nur zwei Befehle, n•amlich wenn man ein Dateisystem
erweitern m•ochte:

� lvextend -L (neue Gr•o�e, z.B. 2500M oder 5G) /dev/vg00/[lv ol-Name]erweitert
ein Logical Volume

� xfs growfs (Mountpoint, z.B. /usr) erweitert das XFS-Dateisystem im eben er-
weiterten Logical Volume

Weitere Befehledie man evtl. ben•otigen k•onnte:

� pvcreate(Partition, z.B. /dev/hdb1) erzeugtein neuesPhysical Volume, z.B. auf
einer neu eingebautenFestplatte
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� vgdisplay [Volume Gruppe] zeigt die Eigenschaften einer Volume Gruppe an.
Insbesonderekann man hier sehen,wieviel Platz in einer Volume Gruppe noch
vorhanden ist.

� vgextend [Volume Gruppe] [Physical Volume(s)] erweitert eine Volume Gruppe

� lvdisplay /dev/[V olume Gruppe]/[Logical Volume] zeigt die Eigenschaften eines
Logical Volumesan

� lvremove /dev/[V olume Gruppe]/[Logical Volume] l•oscht ein Logical Volume
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Ich m•ochte in diesemAbschnitt ein bi�c hen auf die Besonderheiteneingehen,die Ihnen
wahrscheinlich au�allen werden, wenn Sie sich das erste Mal mit Linux besch•aftigen
oder gar den Umstieg wagen.Ein besonderesAnliegen soll hier sein Ihnen ein bi�c hen
die Verunsicherung zu nehmen,wenn Siesich dasersteMal mit Linux auseinanderset-
zen.

Vielleicht sind g•anzlich unbedarft was Computer angeht, aber wahrscheinlich ist ei-
gentlich, dassSie einige Erfahrung mit Windows besitzen. Gr•unde f•ur einen Einstieg
in Linux gibt es zuhauf. Egal welche Beweggr•unde Sie haben, sei es nur Neugierde
oder Frust mit Windows, in diesemKapitel m•ochte ich Ihnen den Umstieg ein wenig
leichter machen. Hierzu geh•oren allerdings einige theoretische Grundlagen, die Ihnen
den Unterschied zwischen den beiden Betriebssystem-Welten deutlich machen sollen.

•Ubrigens k•onnen Sie problemlos mehrere Betriebssystem parallel verwenden. N•ahe-
re Details hierzu �nden Sie im Kapitel

"
Installation". Sie k•onnen sogar von jeweils

einer Welt aus auf die anderezugreifen,sprich Siek•onnenmit ein paar Einschr•ankun-
gen Dateien von Linux auf Windows verschieben und umgekehrt. Informationen zu
diesemGebiet �nden Sie in diesemKapitel im Abschnitt

"
Der Umstieg - Linux und

Windows parallel".

Sie k•onnen diesenAbschnitt beim ersten Lesenruhig •uberspringen,sollten aber dann
bei Gelegenheithierher zur•uckkehren. F•ur eine erfolgreiche Installation und

"
Erkun-

dung" Ihres neuen Linux-Systemssind dieseGrundlagen nicht essentiell, wenngleich
sie auch zum Verst•andnis unverzichtbar sind.

7.1 Datentr •ager und Dateisystem

Wenn Sie sich auf eine Entdeckungsreisedurch Ihr neues System machen, werden
Sie ziemlich schnell feststellen, dass es unter Linux keine Laufwerksbuchstaben wie
z.B. C:n gibt. Umsteiger von Windows auf Linux fragen sich oft, wo die gewohnten
Laufwerksbuchstaben zu �nden sind. Die Antwort ist einfach: esgibt sie nicht. Datei-
systemewerden unter Linux ganz anders und wesentlich exibler gehandhabt. Man
spricht bei Linux von einem

"
Verzeichnisbaum". Wir werden diesenim folgendenge-

nauer betrachten, sozusagenerklettern.
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7.1.1 Wo sind die Datentr •ager?

Die Datentr •ager be�nden sich physikalisch an einem bestimmten Ort. Man bezeich-
net mit Datentr •ager z.B. die Partition einer Festplatte oder ein CD-ROM-Laufwerk.
Im System werden dieseDatentr •ager an einer bestimmten Stelle verwendet (/home,
/media/cdrom, ...). An der Schreibweisedieser

"
Stellen" k•onnen Sie schon erkennen,

dass es sich um Verzeichnisse handelt und sogar um beliebige Verzeichnisse. Unter
Linux l•a�t sich der Ort, an dem Sie auf einen Datentr •ager zugreifen k•onnen, beliebig
festlegen.An der Stelle desVerzeichnisses/home/b enutzer/test k•onnte sich technisch
geseheneine Festplattenpartition be�nden oder eine CD-ROM oder etwas ganz ande-
res.

Dies kann mehrere Vorteile haben, z.B. bei der Datensicherung. Ich m•ochte Ihnen
ein kurzes Beispiel geben. Bei der Installation des Betriebssystemshaben Sie alles
auf eine einzigePartition gespeichert, das System wie auch die Dateien der einzelnen
Benutzer selbst. Nun haben Sie einen zus•atzliche Festplatte oder Partition in Ihrem
Computer und m•ochten dieseDateien auf die neuePartition verschieben. Unter Win-
dows w•aren die Daten dann unter einemanderenLaufwerksbuchstaben erreichbar. Bei
Linux nicht, /home bleibt /home, ob darunter nun die einzige Partition der einzigen
Festplatte liegt, die dritte Partition auf der externen Festplatte oder eine Netzwerk-
freigabe auf irgendeinemServer oder sonst irgendetwas.

Jeder beliebigeDatentr •ager kann jederzeit an einer beliebigenStelle in den Verzeich-
nisbaum eingeh•angt werden. Dieser Vorgang wird auch als einbinden oder

"
mounten"

bezeichnet. Zwischen dem physischen Ort und dem Zugri�sort besteht kein erzwunge-
ner und oft st•orender Zusammenhang.

7.1.2 Die " fstab"

JedesDateisystem kann einem Mountpunkt zugewiesenwerden. So wei� das System
beim Start, welcher Datentr •ager z.B. das Verzeichnis /home enth•alt oder wo das CD-
ROM-Laufwerk einzuh•angenist. DieseZuordnungensind in einerDatei namens

"
fstab"

(FileSystemTABle) gespeichert, die sich im Verzeichnis mit den allgemeinenSystem-
kon�gurationen /etc be�ndet. In dieser/etc/fstab werden die physischen Datentr •ager
gemeinsammit ihren Einh•angepunktenaufgelistet.

Wenn Sie die fstab bearbeiten m•ochten, dann rufen Sie sie einfach als root oder mit
vorangestelltemsudo auf

gedit /etc/fstab

Wir werden am Ende diesesKapitels noch einmal genauerauf die fstab eingehen.

7.1.3 Wo �nde ich meine Ger•ate?

Im Verzeichnis /dev be�nden sich alle Ger•atedateien, mit Hilfe dieser l•asst sich die
Hardware, also das physikalische Ger•at (z.B. Partition auf einer Festplatte oder ein
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Abbildung 7.1: Ein Beispiel f•ur eine fstab. / ist die Wurzel des Verzeichnisbaumes.
/home ist die Partition, in welchersich die Daten der Benutzer be�n-
den. Der erste Eintr ag ist jeweils der technischeTeil. Das ist z.B. das
Ger•at, auf dem sich das einzubindendeDateisystem be�ndet. Dieses
Ger•at kann eine Festplattenpartition oder ein CD-Rom-Laufwerk sein.

CD-Rom-Laufwerk) ansprechen. Wenn Sie nun aber mal in diesesVerzeichnis rein-
schauen, werden Sie den Nautilus wahrscheinlich gleich wieder erschrocken schlie�en.
Eine un•uberschaubare Anzahl an Ger•atereibern erwartet Sie dort. Aber keine Angst,
auch wenn esnicht so aussehenmag, die Bezeichnung dieserGer•ate folgt einem einfa-
chen Schema, welcheswir nun kenenlernenwerden.

An erster Stelle steht die Art desGer•ates:

� IDE-Festplatten (also fast alle normalen, internen Festplatten) beginnenmit den
Buchstaben hd,

� normale CD/D VD-Laufwerke (ATAPI) beginnenebenfalls mit hd, denn sie wer-
den ebensowie IDE-Festplatten angeschlossen,

� SCSI-Festplatten (dazu z•ahlen auch Festplatten, die •uber USB oder Firewire
angeschlossensind) beginnenmit sd,

� externe oder SCSI-CD/DVD-Laufwerke beginnenmit scd.

Nun kann es ja in einem Computer mehrere IDE-Anschl•u�e geben, d.h. die bisherige
Bennenung reicht dann nicht aus. Deswegenfolgt als n•achster Buchstabe die Art des
Anschlusses.Bei IDE-Ger•aten (interne Festplatten und CD-ROM-Laufwerke) ist es
wichtig, mit welchem IDE-Anschlu� das Ger•at verbunden ist. Jeder Anschlu� kann
zwei Ger•ate aufnehmen(sogenannte Master und Slave):

� DasMaster-Ger•at am erstenIDE-Anschlu� bekommt denBuchstabena (/dev/hda),
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� dasSlave-Ger•at am erstenIDE-Anschlu� bekommt denBuchstabenb (/dev/hdb),

� dasMaster-Ger•at am zweiten IDE-Anschlu� bekommt denBuchstabenc (/dev/hdc),

� dasSlave-Ger•at am zweiten IDE-Anschlu� bekommt denBuchstabend (/dev/hdd),

� bei SCSI-Festplatten werdendie Buchstabender Reihenach verwendet(/dev/sda,
/dev/sdb, /dev/sdc, ),

� SCSI- oder externe CD-ROMS werden mit Zahlen bei 0 beginnend numeriert
(/dev/scd0, /dev/scd1, ).

Das ist
"
leider" noch nicht alles. Festplatten k•onnen dar•uberhinaus in mehrereParti-

tionen unterteilt sein. Es gibt zwei Arten von Partitionen:

� die klassischen prim•aren Partitionen werden von 1 bis 4 numeriert (/dev/hda1,
/dev/sdb3, ),

� eineder prim•aren Partition kann als erweiterte Partition weitere Partitionen, die
sogenannten logischen Laufwerke enthalten. Deren Benennung beginnt in jedem
Fall bei der Zi�er 5 (/dev/hdb5, /dev/sda12, ),

� RAID-Ger •ate beginnenmit md und werden dann mit 0 beginnendhochgez•ahlt
(dev/md0, /dev/md1, ).

Logische Volumes,wie sie von LVM oder EVMS erzeugtwerden, �nden sich an geson-
derter Stelle. Hierzu emp�ehlt sich die Lekt •ure der jeweiligen Anleitung.

7.1.4 Dateisysteme

Das Dateisystem ist der dritte Eintrag in der fstab. Die Daten auf einem Datentr •ager
sind dort nicht willk •urlich verteilt oder einfach aneinandergeh•angt sondern so orga-
nisiert, dassman auf einzelneDateien und Verzeichnissezugreifen, dieseverschieben
und bearbeiten, Berechtigungen zuweisenkann usw. Die Organisationsprinzipien, die
dem zugrundeliegenoder die dieseserst erm•oglichen,werdenals Dateisystemebezeich-
net. Es gibt verschiedeneTypen, von denen die folgenden f•ur Sie von Interessesein
k•onnten:

� ext3 ist das Standard-Dateisystemfr Festplatten unter Linux.

� iso9660und udf werden auf CDROMS und DVDs verwendet. Sie kennen keine
Berechtigungen. udf wird f•ur DVD-RAMs verwendet.

� NTFS ist dasDateisystemneuererWindows-Versionenwie 2000oder XP. Da die
Spezi�k ation von NFTS geheim ist und freie Treiber den Interessenvon Micro-
soft zuwiderlaufen, m•ussendie NTFS-Treiber in Linux mit gro�em Aufwand per
Reverse-Engineeringgeschrieben werden. NTFS l•a�t sich von Linux daher zwar
lesen,aber nicht sicher beschreiben.
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� FAT ist das Dateisystem der Windows-Versionenbis Win98/ME. Es ist ziem-
lich primitiv, neigt zur Fragmentierung und unterst•utzt keine Berechtigungen.
Allerdings kann Linux FAT beschreiben, so dasssich eine mit FAT formatierte
Partition zum Datenaustausch mit Windows anbietet.

Es gibt bei Linux noch andereDateisystemef•ur Festplatten, z.B. ReiserFSoder XFS,
die je nach Einsatz in manchen Punkten gegen•uber ext3 Vorteile haben k•onnen.

7.1.5 Mountoptionen

Aber die fstab hat noch mehr Informationen zu bieten. Es folgen verschiedeneOptio-
nen, die festlegen,auf welche Weise das betre�ende Dateisystem eingeh•angt werden
soll. Beispielsweise f•uhrt die Option ro (readonly) dazu, dass auf dem Dateisystem
nichts geschrieben werden kann, noexec (no execution) verbietet das Ausf•uhren von
Dateien. Eine ausf•uhrliche Auistung aller Optionen gibt es in der Anleitung zum
Befehl mount, die im Terminal mit

man moun t

aufgerufenwerden kann.

7.1.6 Was bedeuten diese zwei Zahlen?

Am Ende der fstab-Zeile stehen zwei merkw•urdige Zahlen. Die erste Zahl bezieht
sich auf das Programm dumpfs1 und wird im Moment ignoriert. Es ist sozusagen
prophylaktisch eingebaut, falls es sp•ater gebraucht wird. Die zweite Zahl gibt an, ob
und in welcher Reihenfolge das Dateisystem beim Systemstart in die regelm•a�igen
Fehler•uberpr•ufungen einbezogenwerdensoll. Meist ist hier f•ur die Root-Partition (die
Wurzel des Dateisystems, /) 1 eingetragen, f•ur alle anderen Partitionen 2 (danach
pr•ufen) oder 0 (keine •Uberprfung).

Welches ist die gesuchte Partition?

Es kann vorkommen, dassman sich mal schnell einen •uberblick •uber die Partitionen
auf einer Festplatte verscha�en will. Damit man nicht erst einen Texteditor bem•uhen
muss (oder wenn man gar keine graphische Benutzerober •ache zur Verf•ugung hat),
kann man sich die grundlegendenInformationen auch in einem Terminal anschauen:

sudo fdisk -l

anzeigenlassen.Anhand des Partitionst yps und der relativen Gr•o�en l•asst sich dann
die gesuchte Partition meist leicht erraten.

1Das Programm dumpfs gibt Informationen •uber den Superblock und die Blo ckgrupp en eines ent-
sprechenden Ger•ates heraus.
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7.1.7 Mounten von Hand

Der Befehl mount wird verwendet, um ein Dateisystem einzuh•angen. Ein typischer
Befehl sieht zum Beispiel aus:

moun t -t ext3 -o ro,no exec /dev/hda5 /media/data

Die Option -t gibt denDateisystemtyp an und kann meist entfallen, da dasDateisystem
normalerweiseautomatisch erkannt wird. Die Option -o wird von den Mountoptionen
gefolgt, sie entf •allt, wenn keine Optionen anzugeben sind. Entweder die Angabe des
Ger•ates oder die des Mountpunktes kann entfallen, wenn ein Dateisystem genau wie
es in der fstab eingetragenist, eingeh•angt werden soll.

Zum Aush•angen dient der Befehl umount, gefolgt von der Angabe des Ger•ates oder
desMountpunktes.

7.1.8 Die Verzeichnisse

Im Dateisystembaum von Linux gibt esdrei wichtige Verzeichnisse,die Sie auf jeden
Fall kennensollten:

� /home enth•alt die pers•onlichen Verzeichnisseder Benutzer

� in /media erscheinenWechseldatentr •agerwie CD-ROMs oder USB-Sticks (nat •urlich
erscheint alles auch auf dem Desktop, so dassSie nur draufklicken brauchen)

� /mn t kann wie /media zum Einbinden zus•atzlicher Datentr •ager verwendet wer-
den.

Solangeein Datentr •agereingeh•angt (gemountet) ist, darf man ihn nicht entfernen. Bei
CDs wird einfach die Schublade verriegelt, bei USB-Sticks mussman allerdings selbst
aufpassen:Klic ken Sie vor dem Abziehen des Sticks immer auf das passendeSymbol
auf dem Desktop und best•atigen Sie dann

"
Datentr •ager aush•angen". Wenn Sie ein

Ger•at nicht ordentlich wieder aus dem Dateibaum aush•angenk•onnen Daten verloren
gehen.

Dies ist im Prinzip bei Windows nicht anders,nur wissenSie jetzt durch Linux, warum
dies so ist.

Die VerzeichnisseeinesLinux-Systemsfolgen bis auf wenigeAusnahmen den Regeln,
die der sogenannte

"
FilesystemHierarchy Standard" festlegt. Dies ist ein Standard, auf

den sich die Linux-Distributoren geeinigt haben. Das hat den enormen Vorteil, dass
bei allen Linux-Distributionen das Dateisystem gleich aufgebaut ist und weitgehend
die selben Verzeichnisse enth•alt. Welche Verzeichnisse dies sind, werden wir uns im
folgendenerarbeiten:

� / - Das ist das Haupt-, Root- oder Wurzelverzeichnis, der Beginn des Verzeich-
nisbaums.Hier sollten m•oglichst keine Dateien liegen, nur Verzeichnisse.
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� /bin - Hier be�nden sich wichtige Programme (binaries) zur Systemverwaltung,
die immer verfgbar sein mssen,wie z.B. echo oder kill. Anwendungsprogramme
wie z.B. OpenO�ce be�nden sich nicht in diesemVerzeichnis.

� /b oot - DiesesVerzeichnis beinhaltet das Herz desBetriebssystems,den Kernel.
Au�erdem enth•alt esden Bootloader.

� /cdrom - DiesesVerzeichnis geh•ort nicht zum Standard-Verzeichnisbaum. Es ist
unter Ubuntu lediglich eine Verkn•upfung mit dem Verzeichnis /media/cdrom0,
dem eigentlichen Einh•angepunkt einer CD-ROM.

� /dev - DiesesVerzeichnis enth•alt ausschlie�lic h Ger•atedateien f•ur die gesamte
Peripherie (devices). Diese Ger•atedateien dienen als Schnittstellen f•ur die ein-
gesetzteHardware. Zum Beispiel ist /dev/fd0 f•ur die Kommunikation mit dem
(ersten) Diskettenlaufwerk (opp y disk 0) zust•andig.

� /etc - Hier be�nden sich die globalen Kon�gurationsdateien des Systems.Dies
sind in der Regeleinfache Textdateien, die mit einembeliebigenEditor ver•andert
werden k•onnen. Die Filesystem-Tabelle (fstab) be�ndet sich z.B. in diesemVer-
zeichnis.

� /opp y - DiesesVerzeichnis ist eigentlich gar keinessondern eine Verkn•upfung
zu dem Ordner, der die Dateien des Diskettenlaufwerks enth •alt. Dieser Ord-
ner kann an verschiedenenStellen im Dateisystem liegen, meist jedoch entweder
/mn t/opp y oder bei manchen neueren Distributionen wie z.B. Ubuntu unter
/media/opp y

� /home - Das Home-Verzeichnis ist wohl einesder meistgenutzten Verzeichnisse.
Die Heimatverzeichnisseder angelegtenBenutzer werden hier als Unterverzeich-
nisseangelegt.Nur in seinemHome-Verzeichnis kann ein Benutzer Dateien und
Verzeichnisseanlegen,•andern oder l•oschen.

� /initrd - Hierbei handelt essich um eineVerknpfung zu der
"
initial ramdisk" des

neuesten(•ublicherweise) installierten Kernels.

� /lib - Hier liegen die Programmbibliotheken (libraries). DieseBibliothek en ent-
halten Funktionen, die von mehrerenProgrammen(gleichzeitig) genutzt werden.
Das spart jede Menge Systemresourcen.Von diesemVerzeichnis sollte man am
bestendie Finger lassen!

� /lost+found - Auch diesesVerzeichnis geh•ort nicht zum Standard-Verzeichnisbaum.
Es wird nur angelegt,wenn man dasDateisystemext3 verwendet und ist norma-
lerweiseleer. Bei einemSystemabsturz(z.B. durch Blitzschlag) werdengerettete
Daten beim n•achsten Systemstart hierher verschoben.

� /media - In diesemVerzeichnis werden- allerdings nicht bei allen Distributionen
- die Mountpunkte f•ur Wechseldatentr •ager (CD-Rom Laufwerk, Diskettenlauf-
werk) als Unterverzeichnisseangelegt. Andere Distributionen nutzen daf•ur das
Verzeichnis /mn t.
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� /mn t - DasStandard-Mountverzeichnis unter Linux hei�t /mn t (mount=einh •angen).
Es wird allerdings unter Ubuntu standardm•a�ig nicht benutzt, ist aber vorhan-
den. Stattdessenwird dasVerzeichnis /media verwendet.Festplatten Partitionen
anderer Betriebsystemesollte man aber der Ordnung halber hier einh•angen.

� /opt - Geh•ort nicht zum Standard und ist auch nicht bei jeder Distribution im
Dateisystem vorhanden. In /opt k•onnen vom Benutzer selbst installierte Pro-
gramme, die nicht als Pakete vorliegen, (optional) installiert werden.

� /pro c - Ist ein (virtuelles) Dateisystem, in dem Informationen ber aktuell lau-
fendeProzesse(process)in Unterverzeichnissengespeichert werden.

� /ro ot - Das Heimatverzeichnis desSuperusersroot. Es liegt traditionell im Wur-
zelverzeichniss, damit der Systemverwalter auch bei Wartungsarbeiten darauf
Zugri� hat.

� /sbin - Hierin be�nden sich, •ahnlich wie in /bin, wichtige Programme, die nur
mit Systemverwaltungsrechten ausgef•uhrt werden d•urfen.

� /srv - Geh•ort nicht zum Standard. DiesesVerzeichnis soll Beispielumgebungen
f•ur Web- und FTP-Server enthalten. Unter Ubuntu ist es in der Regel leer.

� /sys - Systeminformationen desKernels

� /tmp - Dieses Verzeichnis kann jederzeit von Benutzer und Programmen als
Ablage f•ur tempor•are Dateien verwendet werden.Daher hat auch jeder Benutzer
in diesemVerzeichnis Schreibrechte.

� /usr - Dasbedeutet nicht, wie vielfach angenommenUsersondernUnix System
Resources . Das Verzeichnis /usr hat die umfangreichste Struktur des Linux-
Systems.Hier liegt ein Gro•�>1

2 eil der (als Pakete) installierten Programme, die
meisten davon im Unterverzeichnis /usr/bin. Auch die Dateien der gra�schen
Ober •ache (X-Windo w System) werden hier gespeichert.

� /v ar - Hier werden, •ahnlich wie in /tmp, Daten gespeichert, die sich st•andig
ver•andern, so z.B. die Zwischenablage,die Druckerwarteschlange oder (noch)
ungesendeteE-Mails.

7.1.9 Rechtevergabe

Einer der Gr•unde f•ur die sehrhoheSicherheit von Linux-Systemenist die strengeTren-
nung zwischen dem Administrator (root), und den

"
einfachen" Benutzern (user). Die

Benutzer haben nur begrenzte Rechte. Im wesentlichen darf jeder nur seineeigenen
Daten kaputtmachen, der Zugri� auf die Dateien einesanderenBenutzers oder gar auf
kritische Systemdateienbleibt ihm verwehrt.

Der Benutzer root hat unter Ubuntu gar kein eigenesPasswort, man kann sich nicht als
root am Systemanmelden,wie dies bei den meisten Linux-Distributionen der Fall ist.
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Wir werden auf diesenPunkt sp•ater noch genauereingehen.Damit man dennoch die
n•otigen Arb eiten am Systemdurchf•uhren kann, ist der erstebei der Installation ange-
legte Benutzer besondersprivilegiert: Er darf jegliche Befehleausf•uhren, wenn er sich
dabei mit seinemeigenenPasswort legitimiert. Bei manchen Programmen, z.B. beim
Paketmanager Synaptic oder anderen Systemwerkzeugen,wird daher vor dem Start
ein Passwort abgefragt. Nach jeder Eingabe gilt die Legitimation f•ur einige Minuten,
bevor sie verf•allt. Will man in der Konsole einen Befehl ausf•uhren, der root-Rechte
verlangt, sostellt man dem Befehl einfach dasWort sudovoran, dann wird man eben-
falls nach seinemPasswort gefragt. Man kann sich nat•urlich auch einen richtigen root
einrichten, darauf werden wir im Kapitel

"
Systemverwaltung" noch n•aher eingehen.

Jede Datei hat einen Besitzer. Alle Dateien in Ihrem pers•onlichen Verzeichnis (/ho-
me) geh•oren Ihnen; die meisten Systemdateiengeh•oren allerdings root. Des weiteren
werden Dateien einer Gruppe zugeordnet. In einer solchen Gruppe k•onnen mehrere
Benutzer enthalten sein. Sie k•onnen nat•urlich die Zugri�srec hte auf bestimmte Datei-
en ver•andern, indem Sie sie im Dateimanager (Nautilus) mit der rechten Maustaste
anklicken und

"
Eigenschaften" w•ahlen. Dort �nden Sie den Reiter

"
Zugri�srec hte",

hier k•onnen Sie die gew•unschten •Anderungen vornehmen.Daf•ur ist nat•urlich Voraus-
setzung,dassSie selbst der Besitzer dieserDatei sind.

Wie man die Dateirechte bequem •uber die Konsole •andern kann und was man da-
bei beachten muss,werden wir uns im Kapitel

"
Konsole" erarbeiten.

7.2 Unterschiede

7.2.1 Barrierefreie Dateifo rmate

Wenn Sie bisher Windows benutzt haben, haben Sie vielleicht Word-, Excel- oder
Powerpoint-Dokumente per E-Mail als Anhang verschickt. Dies ist im Prinzip ja auch
kein Problem solangeder Gegen•uber auch das O�ce-P aket von Microsoft benutzt.
Wenn dies aber nicht der Fall ist, dassgilt das eher als unfein. Daher sollte man vor
dem Versandvon Dokumenten •uberlegen,welchesFormat geeignetist. Der Fachmann
spricht hier auch von barrierefreien Dateiformaten.

� F•ur Dokumente, bei denen das Aussehenwichtig ist, und die nicht mehr be-
arbeitet werden sollen, bietet sich das PDF-Format an. OpenO�ce kann PDFs
exportieren. Das PDF-Format hat den Vorteil, dassdas Dokument nahezu auf
jedem Rechner gleich aussieht und meist problemlos mit identischem Ergebnis
ausgedruckt werden kann.

� Soll das Dokument weiterbearbeitet werden, kommen folgendeM•oglichkeiten in
Betracht:

{ Der Empf•angernutzt Microsoft O�ce. Dann kann er mit fremdenFormaten
nicht viel anfangen,denndie Import-Funktionen von O�ce sind o�en bar nur
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darauf ausgelegt,den Umstieg von •alteren Alternativprogrammen zu MS-
O�ce zu erm•oglichen. Die Zusammenarbeit mit aktuellen Konkurrenten ist
dagegennicht vorgesehen.Also mussman sein Dokument in einem Format
speichern, welchesMicrosoft O�ce versteht: bei einem Textdokument sind
das u.a. Textdateien (*.txt) (sehr kompakt, ganz ohne jede Formatierung),
Rich Text Format (*.rtf ) (gr•o�er, mit Formatierungen), und nat•urlich auch
Microsoft Word in verschiedenenVersionen.Diese und andere Dateitypen
kann man beim Speichern unter ausw•ahlen.

{ Der Empf•anger nutzt eine andere Textverarbeitung. Dann muss man sich
•uber ein geeignetesFormat verst•andigen.In der aktuellen Versionvon Open-
O�ce (2.0) wird ein neuesDateiformat verwendet,dassdasStandardformat
bei zuk•unftigen O�ce-P aketen darstllen soll. Leider beteiligt sich Microsoft
nicht an diesemVorhaben. Jeder kann dar•uber denken was er will. Festzu-
halten bleibt nur, dassesein Fortschritt f•ur den Benutzer w•are, wenn sich
Microsoft dem gegen•uber nicht verschlie�en w•urde.
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7.3 Linux und Windows parallel

7.3 Linux und Windows parallel

Wir wollen uns im folgendenetwasn•aher mit dem Zusammenspielzwischen Linux und
Windows besch•aftigen. Der Ausgangspunkt gestaltet sich wie folgt: Sie haben Linux
und Windows parallel auf Ihrer Festplatte oder auf zwei Festplatten installiert. Nun
w•are esnat•urlich mehr als praktisch, wenn man Dateien, die man unter einemSystem
erstellt, auch in dem anderensehenund, wenn m•oglich, auch bearbeiten kann.

Hierbei gibt es prim•ar zwei Aspekte, die ber•ucksichtigt werden wollen. Einmal die
M•oglichkeit, von Windowsauf Linux zuzugreifen(hiermit wollen wir nszuerstbesch•afti-
gen) und nat•urlich die andereRichtung, alsoWindows-Partitionen in Linux einbinden.

Der Datenaustausch stellt viele Benutzer am Anfang vor ein gro�es Problem. Aber
seienSie gewiss,wenn Sie sich strikt an dieseAnleitung halten, dann d•urfte Sie dies
nicht mehr erschrecken.

7.3.1 Unter Windows auf Ubuntu zugreifen

Linux bringt alles von Bord aus mit, um auf Dateien, die unter Windows gespeichert
sind, zuzugreifen.Windows m•ussenSie zu dieserKompatibilit •at erst •uberreden. •Uber
die Gr•unde schweigen wir uns erst einmal aus. Zu diesemThema k•onnen wir uns ja
unserenTeil denken.

Nun denn, Sie ben•otigen folgendeProgramme:

Der Total Commander (Shareware)
und das Plugin ex2fs

Beim Total Commander handelt es sich um Shareware, wenngleich auch um eine
sehrgute. Alternativ k•onnenSienat•urlich auch andereDateimanagerbenutzen. Unter
Umst•andenklappt bei diesendann aber die Integration deskleinen Programmesex2fs
nicht richtig.

7.3.2 Windows-Partitionen in Ubuntu einbinden

Wenn Sie Ubuntu parallel zu Windows installiert haben, dann m•ochten Sie eventuell
auf die Daten zugreifen, die in Ihren Windows-Partitionen gespeichert sind. Dies ist
generellkein Problem f•ur Linux, allerdings mit einer kleinen Einschr•ankung: Wenn Sie
Ihre Windows-Partition mit dem Dateisystem NTFS formatiert haben (unter Win-
dows xp der Standard), dann k•onnen Sie von dieser Partition nur lesen,wenn Sie sie
mit Fat32 oder nur Fat formatiert haben, kann Linux hierauf sogarschreiben.

Im folgenden m•ochte ich Ihnen erl•autern wie Sie Ihre Windows-Partitionen in das
Linux-Dateisystem einbinden.
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Zuerst sollten Sie die genauenBezeichnungen der anderen Partitionen aus�ndig ma-
chen. Hierzu gibt esgenerellzwei M•oglichkeiten, entweder nat•urlich •uber die Konsole
oder aber •uber ein kleinesProgramm, welchesich Ihnen an Herz legenm•ochte: gparted.

Konsole

Hierzu •o�nen Sie bitte im Men•u: Anwendungen- Systemwerkzeuge- Root Terminal
(als Passwort das eigenePasswort angeben). In diesesTerminal geben Sie bitte die
folgenden Befehle ein. Bitte schreiben Sie sich die Bezeichner (hda1, hda2,...) und
den zugeh•origen Dateisystemtyp (FS Type) der Windowsplatten auf. Der FS Type ist
entweder NTFS oder FAT32. Im folgendenwird als Beispiel immer hda1 und NTFS
benutzt.

gparted

Hierzu installieren Sie bitte zuerst das Programm gparted. Dies geschieht am bequem-
sten •uber Synaptic. Wenn SIe das Programm einmal installiert haben, k•onnen Sie es
nat•urlich •uber die Konsole •o�nen oder •uber Anwendungen- Systemwerkzeuge- gpar-
ted.

Abbildung 7.2: gparted - Mit diesem Programm lassen sich Festplatten bequem ver-
walten. Oben rechts w•ahlen Sie die anzuzeigendeFestplatte aus. Die
Bedienung ist intuitiv.

Notieren Sie sich die Festplatteninformationen oder lassenSie das Programmfenster
einfach auf.

108



7.3 Linux und Windows parallel

Nun m•ussenSie die
"
neuen" Partitionen einbinden. Hierzu braucht Linux Informa-

tionen dar•uber, wo sich die Partitionen be�nden und an welcher Stelle im System er
sie einh•angensoll. Linux liest daf•ur eine Datei namensfstab aus.

fstab Dateiort: /etc/fstab - DieseDatei gibt an, welche Datentr •ager (Partitionen) in
das Systemaufgenommenwerden. In der ersten Spalte ist der Device-Nameder Par-
tition angegeben, die zweite Spalte gibt an, an welcher Stelle im Verzeichnisbaum die
Partition eingeh•angt ist. Im Unterschied zu Windows gibt es unter Linux einen ein-
heitlichen Dateibaum. Die in dieserSpalte angegebenenVerzeichnissem•ussenbereits
existieren oder vor Bearbeiten der fstab-Datei angelegtwerden.Die dritte Spalte gibt
das Dateisystem an (Lin ux-Standard: ext3, CD/D VD: iso9660,Windows: ntfs oder
vfat. Die vierte Spalte gibt die Zugri�sart an. Die f•unfte Spalte enth•alt Informationen
f•ur dasProgramm dumpfs und kann ignoriert werden.Die sechste Spalte gibt an, wie
und ob die Dateisysteme auf Richtigkeit •uberpr•uft werden. Weitere Informationen
erhalten Sie mit: man fstab

Verzeichnisse vorbereiten

Als erstes sollte Sie ein oder mehrere Verzeichnisse f•ur die Windows-Partition(en)
anlegen.Diesedienen als konstante Verkn•upfungen und somit unbedingt n•otig (Lin ux
erstellt diesefesten Verkn•upfungen nicht automatisch, sondernnur tempor•are (s.u.)).
Tipp en Sie in eine Konsole (als root):

mkdir /media/windo ws
mkdir /media/windo ws/c
usw.

Per Hand mounten (einh•angen)

In der Linux-Welt m•ussenzus•atzliche Dateisysteme immer eingeh•angt werden (das
sogenannte mounten). Hierzu m•ussenSie dem System den Ort angeben, an welchem
er die zus•atzliche Partition einh•angensoll. Dies geschieht mit folgendenBefehlen(bei
FAT32 - Platten vfat statt ntfs nutzen):

moun t -t ntfs /dev/hda1 /media/windo ws/c
cd /media/windo ws/c
ls -al

Nach dem Mounten der zus•atzlichen Partitionen kommt vielleicht eineFehlermeldung,
die k•onnen Sie aber erstmal ignorieren. Wenn Sie nun nach dem Kommando ls -al
den Inhalt Ihrer Windows-Partition sehenk•onnen, haben Sie Ihre Platte erfolgreich
gemountet.
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Automatisch mounten

Nun m•ochten Sieja sicherlich, dassdie Platte bei jedemNeustart automatisch gebootet
wird und Sie nicht jedes Mal die Windows-Partitionen wieder h•andisch einh•angen
m•ussen.Dazu machen Sieerst einmal ein Backup ihrer Kon�gurationsdatei fstab , die
f•ur das Einbinden von Partitionen und anderenDateisystemenzust•andig ist.

cp /etc/fstab /etc/fstab.bak

Danach starten Sie bitte einen Editor: gedit -w /etc/fstab (sudo oder root)

Abbildung 7.3: fstab. In dieser Datei �nden Sie Informationen •uber die eingeh•angten
Laufwerkeund Partitionen in Ihrem System.

und tragen folgendeZeile am Ende ein:
JedePartition braucht eineeigeneZeile, f•ur eineFAT32 Platte w•urde die Zeile also so
aussehen:
Hier k•onnen wir auf ro (readonly) verzichten, da Ubuntu auf FAT32- Platten wie
oben beschrieben auch Schreibzugri� bietet. F•ur NTFS ist das leider nicht m•oglich.
auto sorgt •ubrigensdaf•ur, dassdie Platte schon beim Systemstart gemountet wird. Die
Platte mounten: (da wir nun einenfestenEintrag in der Kon�gurationsdatei /etc/fstab
haben, brauchen wir nur noch den Mount-Point angeben)

moun t /media/windo ws/c

Die Mountverzeichnisse werden tempor•ar im /media Verzeichnis angelegt. Dies ist
das typische Verfahren in Ubuntu, andereDistributionen nutzen das /mn t Verzeich-
niss, welches hier selbstverst•andlich auch klappt. Da wir aber feste Ordner f•ur den
Einh•angepunkt von Windows erstellt haben, k•onnen wir diese tempor•aren Verzeich-
nisseau�er acht lassen.
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Abbildung 7.4: Die Datei fstab mit einer zus•atzlichen ntfs-Partition.

Abbildung 7.5: Die Datei fstab mit einer zus•atzlichen fat-Partition.
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8 Bin ich schon drin? - Das Internet

Ohne Internet l•auft fast gar nichts mehr. In diesemKapitel wollen wir dieserTatsache
Rechnung tragen.

8.1 Vorbemerkungen

Eine Kon�guration des analogenModems oder der ISDN/DSL-Hardw are ist norma-
lerweisenicht erforderlich, da Linux eine sehr gro�e Anzahl von Ihnen bereits stan-
dardm•a�ig unterst•utzt. Falls Sie dennoch Probleme bei der Einrichtung dieserGer•ate
haben, schauen Sie bitte im Kapitel 10 nach. Hier werden einige Standardkon�gura-
tionen erl•autert und z.B. die Einrichtung einesInternetzugangesbeschrieben.

8.2 Firefox

8.2.1 Firefox f•ur Ein- und Umsteiger

Unter der folgenden Adresse�nden Sie eine ausf•uhrliche Anleitung f•ur den grundle-
gendenUmgang mit dem Firefox:

http://se gert.net/�r efox-anleitung/

8.2.2 Installation

Ubuntu 5.10 (Breezy) enth•alt bereits in der Grundausstattung die Version 1.0.7 von
Firefox. Eventuell mussaber noch das deutsche Sprachpaket,

mozilla-�refo x-lo cale-de-de

installiert werden. Nun l•asst sich die deutsche Sprache im Firefox unter Extras - Ex-
tensionseinstellen.

8.2.3 Wie bringe ich ihm neue Tricks bei?

Ja, auch einen Fuchs kann man dressieren;)

113



8 Bin ich schon drin? - Das Internet

Abbildung 8.1: Der Fir efox.

RSS-Feeds

Firefox unterst•utzt in seineraktuellen Version das Auslesenvon sog.RSS-Feeds.RSS-
Feedskann man sich stark vereinfacht als vollautomatische News-letter vorstellen, die
aber nicht f•ur menschliche Leser, sondern f•ur spezielleSoftware, die Newsfeedreader,
hergestellt werden. Mit RSS k•onen so die jeweils neuestenEintr •age auf Webseiten
oder Blogs publik gemacht werden.Der Vorteil f•ur den gl•ucklichen Besitzer einesRSS-
Readers:auf einen Blick kann er erkennen,ob esetwas Neuesauf seinenbevorzugten
(RSS-f•ahigen) Seitengibt und anschlie�end gleich zum interessantesten Beitrag wech-
seln.

Wie kann man Firefox als RSS-Reader benutzen?

Firefox kann unter bestimmten Umst•anden erkennen,dasseine Seite einen RSS-Feed
anbietet - man sieht dann im Browserfensterrechts unten ein orangehinterlegtesRecht-
eck mit der Beschriftung

"
RSS".

In anderenF•allen kann eine Seite zwar einen Newsfeedf•uhren, aber Firefox ist nicht
in der Lage, ihn zu erkennen. (Beispiel: http://www.p engupedia.de). F•ur beide F•alle
gibt eseinfach zu implementierende L•osungen.
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8.2 Firefox

1. Seiten vom 'Heise-Typ' (von Firefox erkannte Rss-Feeds)

Die Seiteaufrufen und dasorangeRSS-Iconanklicken.Es erscheint ein Button mit der
Beschriftung 'Subscribe to ...'. Ihren Wunsch nach einem Newsfeed-Abonnement tun
Siedurch einenKlic k kund. Firefox bietet dann seinen'Bookmark-Dialog' an - und Sie
verfahrenwie gewohnt. Wenn SiediesebesonderenBookmarks - die Entwickler nennen
sie LiveBookmarks - anklicken, k•onnen Sie auf den Newsfeedder Seite zugreifen.

2. Seiten vom 'Pengupedia-Typ' (von Firefox nicht erkannte RSS-Feeds)

In der Regelexistiert auf diesenSeitenein Button oder ein Link, der auf einenNewsfeed
hinweist (z. B. durch Eintr •age wie RSS, ATOM, Syndicate, o. •a.) Wenn man diesen
Links folgt, tri�t man i. d. R. auf eine URL mit der Endung .xml oder .rdf. Dahin-
ter verbirgt sich der Newsfeed!URL kopieren, im Firefox-Bookmarks-Men•u "

Manage
Bookmarks" aufrufen. Dann im Men•u File denEintrag NewLive Bookmark ausw•ahlen.
Im anschlie�enden Dialog brauchen Sie nur noch die URL und den Namen eintragen.

Such-Engines

Wenn SieneueSuchenginesunter Firefox nutzen m•ochten, brauchen Sienur folgendes
in die Konsole eintipp en:

chmo d 707 /usr/lib/mozilla-�refo x/searc hplugins

Jetzt ist es m•oglich, auch neue Suchengineszu installieren wie z.B. ebay, wikip edia,
leo, amazonu.v.m.

8.2.4 Tuning

Man kann nicht nur Autos tunen, sondernauch Browser.W•ahrend dies beim Internet
Explorer ohne Zusatzprogrammekaum m•oglich ist, kann man beim Firefox ein paar
Kon�gurationseinstellungen vornehmen, um noch ein bisschen mehr

"
Performance"

herauszuholen.Rufen Sie hierzu einfach den Firefox auf und geben in die Adressleiste
about:con�g ein. Die folgendenWerte k•onnen Sie bruhigt •ubernehmen:

bro wser.turb o.enabled auf true

net work.dns.disableIPv6 auf true setzen

net work.h ttp.pip elining auf true (Damit schickt Firefox mehrereAnfragen gleich-
zeitig •uber eine TCP-Verbindung)

net work.h ttp.pip elining.�rstrequest auf true (Gleich ab der ersten Anfrage pi-
pelining verwenden)

net work.h ttp.pip elining.maxrequests auf 8 oder mehr (Dies erh•oht die Anzahl
der Anfragen.)
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net work.h ttp.pro xy.pip elining auf true (pipelining •uber den Proxy. Wenn der
Proxy dies unterst•utzt.)

ngla yout.ititialpain t.dela y (Die Anzahl der Millisekunden, nachdem Daten rein-
kommen, je kleiner der Wert ist, desto schneller sieht man was. Bei einer langsamen
Verbindung und/o der langsamenRechnern ist ein zu kleiner Wert nicht zu empfehlen.
Bei z.B. einem PI I I mit 1 GHz und einer ISDN-Leitung ist 100 ein ganz guter Wert.)

Abbildung 8.2: Tuning beim Fir efox.

8.3 Opera

Opera ist ein werbe�nanzierter Webbrowser f•ur verschiedeneBetriebssysteme,unter
anderemauch f•ur Linux.

Mit der neuen Version 8.0 gibt es auch ein Ubuntu-Paket! Um dieseszu installie-
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ren, l•adt man esvon der Opera Homepageherunter. Hierzu w•ahlt man zun•achst den
Reiter Linux und dann im Drop-Down Men•u "

Ubuntu". Das Paket kann nun mit dem
Befehl

dpkg -i opera*.deb

installiert werden.

Um Opera mit deutscher Ober •ache nutzen zu k•onnen, muss man sich die deutsche
Sprachdatei (LanguageFile) f•ur die installierte Version von folgender Adresseherun-
terladen (leider liegt f•ur die Version 8.0 noch keine deutsche Sprachdatei vor):

http://www.op era.com/do wnload/language�les/

Die Sprachdatei muss nun in den Ordner /usr/share/op era/lo cale verschoben wer-
den. Dazu ben•otigt man Root-Rechte! Ist die Datei verschoben, dr•uckt man in Opera
Alt+P (oder klickt auf Tools - Preferences),dann links auf Languages- User interface
Language- Chooseanklicken und die deutsche .lng ausw•ahlen.

8.4 Tauschb•orsen

8.4.1 aMule

Jederkennt eMule. Die beliebte Tauschb•orseist nat•urlich auch unter Linux verf•ugbar.
In Ubuntu liegst diesesPaket im Universe-Repository. Nach der Installation des Pa-
ketes

amule

erscheint das Programm im Gnome-Men•u unter Anwendungen- Internet.

Nun ist es aber so, dassaMule im Repository die Versionsnummer 1.2 tr •agt und so-
gar noch das gtk+ in Version 1 benutzt. Dies bedeutet, dassdas Programm sich nicht
an dasDesignanpasstund auch nicht in der neuestenVersion in Ubuntu verf•ugbar ist.

Auf der Entwicklerhomepagegibt es die aktuelle Version zum Herunterladen. Tun
Sie dies und entpacken Sie diesesPaket (rechte Maustaste - Hier entpacken). Mit dem
klassischen

"
Linux-Dreisprung"

./con�gure
mak e

mak e install

kompilieren und installieren Sie diesesProgramm.

Sollte die Installation bei
"
con�gure" mit einem Fehler abbrechen, merken Sie sich

einfach das fehlendeModul und installieren Siees•uber den Paketmanagernach. Dann
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einfach das Paket mit der Endung -dev installieren.

Nun kann essein,dassamule nicht im Gnome-Men•u erscheint. Siek•onnendann dieses
Programm •uber die Kommandozeilestarten (einfach amule eingeben) oder sich einen
Starter anlegen.

8.5 Downloadmanager

Wie auch unter Windows macht es gerade f•ur gro�e Downloads Sinn, einen Dow-
nloadmanager zu benutzen. Zu diesem Zweck dient der Befehl wget . Hierbei wird
grunds•atzlich eine Datei durch folgendenBefehl in das aktuelle Verzeichnis geladen:

wget http://serv er.tld/folder/�le .

Dateidownload mit Wiederholungsfunktion

Ab und zu kann es passieren,dassdie Internetverbindung w•ahrend einesDownloads
abbricht. Damit man nicht wieder von vorne anfangenmuss,kann man den Download
auch auf eine begrenzteoder unbegrenzteAnzahl von Wiederholungenschalten:

wget -t X http://serv er.tld/folder/�le

Das X steht wie f•ur die Anzahl der Wiederholungen.0 steht f•ur unendlich.

Download abbrechen

Wenn man den Download abbrechen will, kann man dies mit Strg+C tun.

Download wieder starten?

Eine Fortsetzung des Downloads geht genausoeinfach. Wenn man die Adresse des
betre�enden Downloads noch hat, geht das mit dem Befehl:

wget -c http://serv er.tld/folder/�le

Nun beginnt er dort, wo er aufgeh•ort hat.

Referer •andern

Manche Downloadserver erlauben einen Download nur, wenn der Benutzer von einer
bestimmten Adressekommt. Diese ist immer die, von welcher der Download norma-
lerweisestartet. wget kann diesenWert •ubernehmen:

wget {referer=h ttp://v on.dieser.seite.com...
.../me/ic h http://serv er.tld/folder/�le
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Graphische Benutzerob er •ache

Hier bietet sich dasProgramm d4x an. Siek•onneneseinfach •uber Synaptic installieren
oder •uber die Konsole: sudo apt-get install d4x

8.6 Messenger

Schneller als eMails sind nur Instant Messenger...

8.6.1 Gaim

In Ubuntu ist bereits standardm•a�ig ein Messenger-Programminstalliert: Gaim. Wenn
Sie ein Messenger-Konto bei ICQ, Yahoo, MSN... besitzen, k•onnen Sie diesesPro-
gramm nutzen, um auf alle verschiedenen Protokolle zuzugreifen (wenn n•otig auch
simultan).

Abbildung 8.3: •Ubersicht der Kontakte im gaim.

Gaim kon�gurieren

Nun wollen wir einige einfache Einstellungen im Gaim vornehmen.

O�ine Buddies anzeigen

Normalerweisewerden die o�ine-Buddies, also die Freunde, die gerade nicht online
sind, ausgeblendet.Wenn SiedieseKontakte trotzdem sehenwollen, brauchen Sienur
mit einen Klic k auf Buddies - Zeige o�ine Buddies dieseEinstellung zu •andern.
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Automatisch neu verbinden

Wenn Sie m•ochten, dassbeim Start von Gnome automatisch auch Gaim mitgestartet
wird, dann m•ussenSienur dasPlugin Automatisch neu verbindenaktivieren und in den
Optionen richtig kon�gurieren. Dazu alle H•ackchen im Pluginmen•u f•ur Automatisch
neu verbinden aktivieren.

Buddy Icon verwenden

Sie kennen sicherlich Avatare, diese kleinen Bildchen, die Sie Ihrem Namen zuord-
nen k•onnen. In der Welt der Messengergibt es etwas •ahnliches, die Buddy Icons. Sie
k•onnenein solchesIcon hinzuf•ugen,indem Sieim Gaim unter Kontaktliste - Werkzeuge
- Konten das entsprechendeKonto ausw•ahlen. Dann brauchen Sie nur auf Bearbeiten
klicken und dort bei den Benutzereinstellungenden Dialog zum •O�nen aufrufen. Nun
m•ussenSie lediglich ein Bild ausw•ahlen, welchessich auf Ihrer Festplatte be�ndet und
eswird von nun an Ihrem Namen zugeordnet.Es erscheint in der Kontaktliste immer
rechts neben dem Namen desentsprechendenKontaktes.

F•ur die Gr•o�e des Bildes gibt es einige Einschr•ankungen, besuchen Sie f•ur weitere
Informationen bitte die Seite der Entwickler:

http://gaim.sourceforge.net/

Gui�cations Plugin

So nahezu jeder Messengergibt Ihnen kleine Zeichen, wenn sich einer Ihrer Kontak-
te anmeldet oder jemand Ihnen geschrieben hat. Meist erscheint dann in der unteren
rechten Ecke ein kleines Fenster mit einer Mitteilung. Gaim hat dieseFunktion stan-
dardm•a�ig nicht, man muss sie •uber ein Plugin nachinstallieren. Das Plugin hei�t
Gui�c ations.

Das Plugin gaim-gui�cations ist in den Ubuntu Quellen und kann hier•uber installiert
werden.Aktiviert wird dasPlugin •uber Kontaktliste - Men•u - Werkzeuge- Einstellun-
gen - Plugins. Dort nach Gui�cations suchen und aktivieren.

Durch die Aktivierung des Plugins entsteht ein neuer Punkt unter Plugins f•ur die
Gui�cations. Hier l•asst sich das neuePlugin kon�gurieren.

8.7 Thunderbird

Zum eMailen gibt esunter Windows z.B. Outlook bzw. Outlook-Express.Unter Linux
(Ubuntu) ist standardm•a�ig Evolution installiert. Allerdings kann man nat•urlich auch
andereProgrammebenutzen. Zu erw•ahnenseihierbei der Th underbird , den Sie •uber
Synaptic bekommenund installieren k•onnen.Auch der Thunderbird ist ebensowie der
Firefox von der Mozilla-Foundation. Der Thunderbird bietet alle Vorz•uge einesguten
eMail-Clients inklusive Verschl•usselungder Mails mittels GnuPG und Enigmail.
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Installation

Die Installation ist denkbar einfach. Rufen Sie einfach Synaptic (als root) auf und
installieren folgendes(alternativ k•onnen Sie nat•urlich auch direkt apt-get benutzen,
den Umgang beherrschen Sie ja inzwischen):

mozilla-thunderbird
mozilla-thunderbird-locale-de
mozilla-thunderbird-enigmail und gnupg (wenn Sie verschl•usselnm•ochten)

8.7.1 Enigmail

Es machte schon immer Sinn, seineeMails zu verschl•usseln,denn eine Nachricht im
WorldWideWeb zu versendenist wie der Versandeiner Postkarte mit der guten alten
Post. Mit minimalem Aufwand ist nahezu jeder in der Lage eMails von anderenPer-
sonenabzufangen- zu lesen- und anschlie�end weiter zu versenden,als w•are nichts
geschehen.Und nun mal unter uns: Wer will schon, dassseinePost gelesenwird?

Seit Anfang diesenJahresist esdeutschen Ermittlungsb eh•orden sogarper Gesetzaus-
dr•ucklich erlaubt, allein schon bei Vermutungen Ihre Post abzufangenund zu lesen.Sie
sehenalso, die Verschl•usselungvon eMails wird immer wichtiger! VerstehenSie mich
bitte nicht falsch, esgeht hier nicht um Paranoia und Verschw•orungstheorien,sondern
lediglich um Ihre Grundrechte. Wir alle haben eine Privatsph•are und die wollen und
m•ussenwir sch•utzen. Dies war schon immer eine Dom•ane der

"
Linuxer", die sich die

Kontrolle ber den PC und ihre Privatsph•are nicht nehmenlassenwollen.

Zum Zwecke der Verschl•usselung gibt es schon lange Zeit das Tool GPG. Es gibt
zahlreiche Seiten im Internet, die sich mit dem Thema GPG und Verschl•usselungen
besch•aftigen. Schauen Sie sich um und informieren Sie sich, es ist gar nicht so schwer,
wie esAmfang erscheint.

Funktionsweise von Enigmail

Die Verschl•usselungm•ussenSiezun•achst in Thunderbird aktivieren (GnuPG mussin-
stalliert sein):

Bearbeiten - Konten - Open PGPSicherheit

Hier setzenSie ein H•akchen:

OpenPGP Unterst•utzung (Enigmail) f•ur dieseIdentit •at aktivieren

Unter

� Enigmail/Empf •angerregelnkann man Standard-Einstellungenspeziell fr einzelne
Empf•anger einrichten
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� Enigmail OpenPGP Schl•usselverwaltung k•onnen Sie

{ NeueSchl•usselerstellen,

{ das Vertrauen einstellen,

{ einzelneSchl•usselsignieren,etc.

Wenn alles eingerichtet ist und die Schl•usselerstellt sind, dann m•ussenSie nur noch
Ihre eigenen •o�en tlichen Schl•ussel an Freunde/Bekannte/Gesch•aftspartner schicken
(und nat•urlich auch umgekehrt) und die Mails sind in Zukunft verschl•usselt.
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9 Software

9.1 Wie installiere ich Programme unter Linux/Ubuntu?

Nun steigen Sie schon tiefer in Linux ein und kommen zum ersten Mal in Kontakt
mit Paketen, Repositories, apt usw. Das sind alles b•ohmische W•alder f•ur Sie? Kein
Problem, Sie werden in diesemKapitel all dieseBegri�e kennenlernenund nat•urlich
auch den Umgang mit ihnen.

Ich will Ihnen nichts vormachen, die Installation von Programmen ist unter Linux
nicht so einheitlich und einfach wie in der Windows-Welt. Unter Linux gibt es kei-
ne .exe Dateien, welche sich durch Doppelklick ausf•uhren lassen(engl. to execute=
ausf•uhren). Auch einesetup.exesucht man meist vergebens.Unter Ubuntu/Lin ux gibt
es vielf•altige und auch zum Teil grunds•atzlich verschiedeneM•oglichkeiten neue Pro-
gramme zu installieren, bzw. schon vorhandeneupzudaten.

Dies ist f•ur Einsteiger ganz sicherlich ein Nachteil. Das m•ochte ich nicht bestreiten,
aber essollte Sie nicht abschrecken. Sie werden sehen,wenn Sie sich darauf einlassen
und die Windows-Altlasten •uber Bord werfen, dann ist die Installation von zus•atzli-
chen Programmen nicht wesentlich schwieriger als bei Windows.

Wie im gesamten •ubrigen Konzept verfolgt Ubuntu auch bei der Installation von Soft-
ware ein einfachesKonzept: F•ur Sieals eventueller Umsteiger soll sich Linux nicht wie
ein unverst•andlichestechnischesMachwerk darstellen, sondernso einfach wie m•oglich
zu bedienensein. Es gibt bei verschiedenenDistributionen ganz unterschiedliche Kon-
zepte, so wird bei einer Standardinstallation von z.B. Suse Linux eine riesige und
un•uberschaubareAnzahl von Programmen mitinstalliert. F•ur jeden Zweck und f•ur je-
deAufgabegibt esmehrereProgramme,mit denenSiedieseAufgabeerledigenk•onnen.
Diesist geradef•ur Umsteigersehrverwirrend. Dazu kommt noch, dassvieleProgramm-
namen nicht geradeintuitiv gew•ahlt sind.

Ubuntu verfolgt in diesem Punkt den Ansatz, dass bei der Standardinstallation f•ur
jeden Zweck nur ein Programm installiert wird. Siesind mit diesenProgrammen nicht
zufrieden?Kein Problem. Mit dem fortschrittlic hen Paketmanagement apt von Debi-
an und der graphischen Benutzerober •ache Synaptic (unter Kubuntu - Kynaptics) ist
Ihnen ein m•achtiges Werkzeugan die Seitegestellt. Mit Hilfe dieser

"
treuen Begleiter"

k•onnen Sie aus einem riesigenFundus von mehrerentausend Paketen ausw•ahlen.

Manche Begri�e, die im folgendenbehandelt werden,sind Ihnen vielleicht schon fr •uher
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in diesemBuch begegnet.Hier wollen wir uns etwasmehr mit denDetails besch•aftigen.

9.2 Welche verschiedene M •oglichkeiten gibt es?

9.2.1 Setup- oder .exe-Dateien

Wenn SieWindows- oder Mac OS-AnwenderIn sind, werdenSieesgew•ohnt sein, nach
Programmenim Internet zu suchen (meist als ausf•uhrbare Setup-Programmeverteilt),
sie herunter zu laden und zu installieren. Sie sind sicher auch mit Software vertraut,
wie sie auf CDs oder DVDs verbreitet wird, die oft •uber einen Autorun-Mechanismus
verf•ugen,der Ihnen bei der Installation der Programmehilft. Auch f•ur freie und o�ene
Systemewie Ubuntu GNU/Lin ux existiert solch eine Verteilung von Software, aber
dabei handelt essich meist um propriet •are Programme mit geschlossenemQuelltext.

9.2.2 Tarballs (Tar-Archive)

In den unendlichen Weiten desOpen Source-Universumssind Programme •ublicherwei-
se in einem typischen Unix-Format verbreitet, den sogenannten Tar-Archiven (

"
Tar-

balls"). Diese Tarballs sind wie bereits gesagtArchive, also (gepackte) Sammlungen
von Dateien. Die Programmewerden•ublicherweiseim Quelltext verbreitet und in diese
Archive gepackt.

Dies ist f•ur Linux-Anf •anger meist ungewohnt. Diese Art der Software-Verteilung ist
f•ur Entwickler/-innen sehr praktisch, die Programme h•au�g studieren oder ab•andern,
nicht aber f•ur die Anwender/-innen, die von einemProgramm einfach nur wollen, dass
eseinfach zu installieren ist und gut funktioniert.

9.2.3 Was sind .debs und Repositories?

Wenn Sie Ubuntu installiert haben und nun nach Programmen suchen, werden Sie
fr •uher oder sp•ater auf den Ausdruck Repository sto�en. Aber was sind dieseReposi-
tories eigentlich?

Auf Systemen wie Ubuntu kommt freie und quello�ene Software ("Op en Source"-
Software) sehr oft in vorgefertigten Paketen: in .deb-Dateien (oder seltener auch in
.rpm-Dateien wie bei Red Hat) daher. Sie enthalten alle ben•otigten Programme und
Bibliothek en und sind ganz leicht zu installieren. Zu �nden sind diese.deb-Pakete nun
in den verschiedenenRepositories. Repositories sind Server, die ganze Sammlungen
von Paketen zum Download bereitstellen. Sie k•onnen auf diese Pakete mit Paket-
Verwaltungstools wie z.B. Synaptic zugreifen und sie downloaden und installieren.
Eine manuellesKompilieren und Installieren der Software ist nicht n•otig.

DiesePaket-Verwaltungstools listen auch alle installierten Pakete auf (angefangenvon
der Kernelversion bis zu Ihren bevorzugten Anwendungen samt allen Bibliothek en)
sowie die Pakete, die in den verschiedenenReporitories zur Verf•ugung stehen, sofern
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Sie die Repositories dem Tool auch bekannt gemacht haben. Wie das gemacht wird,
ist hier erkl•art.

Durch den Einsatz solcher Tools l•asstsich dasPaket-Management (Installieren, restlo-
sesDeinstallieren von Programmen, Deinstallieren von Programmen, wobei die Kon�-
gurationsdateien erhalten bleiben, Suchen nach Programmen, Updates von Program-
men) zentral und einfach halten. Zugleich erm•oglichensiedenDistributoren der Pakete
eine einfache M•oglichkeit, Sie mit Paket-Updates zu versorgen.

Im Ubuntu-System brauchen Sie zumindest die Repositories von Ubuntu (ein Teil
davon be�nden sich auf den Installations-CDs), aber es ist nicht ungew•ohnlich, auch
weitere Repositories anderer Distributoren zu benutzen, zum Beispiel der Debian-
Distribution (was aber selten notwendig sein d•urfte und Probleme nach sich ziehen
kann, vgl. unten).

Ubuntu teilt alle Software, die Sie in Ihrem installiertem System verwendenk•onnen,
in vier Repositories (components) ein:

� Main: Dasmain-Repository enth•alt Pakete,die denUbuntu-Lizenzanforderungen
entsprechen und die vom Ubuntu-Team unterst•utzt werden.

� Restricted: Hier be�nden sich Pakete, welche die Ubuntu-Entwickler zwar (mit-
unter nur eingeschr•ankt) unterst•utzen, die aber nicht unter einer geeignetenfrei-
en Lizenz stehen, um sie in main zu implementieren. Es handelt sich z.B. um
bin•are Pakete f•ur Gra�kk arten-Treiber. Der Grad an Unterst•utzung ist deshalb
eingeschr•ankter als f•ur main, weil die Entwickler keinenZugri� auf denQuelltext
der betre�enden Software haben.

� Universe:Pakete freier Software, die unabh•angig von ihrer Lizenz vom Ubuntu-
Team nicht supportet werden. Damit haben Benutzer/-innen die M•oglichkeit,
solche Programme innerhalb des Ubuntu-Paketverwaltungssystemszu installie-
ren. Der Vorteil, dasssich dieseProgramme gut in das Ubuntu-System integrie-
ren, bleibt gewahrt. Aber diesenicht unterst•utzten Pakete sind getrennt von den
unterst•utzten Paketen wie in main und restricted. DieseSoftwareprodukte wer-
den vom Ubuntu-Team nicht gewartet, Bugs nicht ge�xt. Verwendung obliegt
der eigenenVerantwortung.

� Multiv erse: Zu den Multiv erse-Komponenten geh•ort ein noch breiteres Spek-
trum an Software, die das Ubuntu-Team unabh•angig von ihrer Lizenz nicht un-
terst•utzt. Hier sind Pakete zu �nden, die nicht den Lizenzbestimmungen freier
Software unterliegen m•ussenund dennoch als Debianpakete vorhandensind. Der
Vorteil, dasssich dieseProgramme gut in dasUbuntu-System integrieren, bleibt
alsoauch hier gewahrt. DieseSoftwareprodukte werdenvom Ubuntu-Teamnicht
gewartet, Bugs nicht ge�xt. Verwendung obliegt der eigenenVerantwortung.
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9.2.4 Pakete au�erhalb der vier Repositories

Die Paketverwaltung in Ubuntu funktioniert nun ganz einfach: die allermeisten Pro-
gramme,die Siein Ubuntu jemalsben•otigen werden,be�nden sich bereits in einemder
vier Ubuntu-Repositories(main, restricted, universeoder multiv erse)und liegendamit
bereits als bequemzu handhabende .deb-Dateien vor. Sie k•onnen im Internet prinzi-
piell aber auch nach weiteren Paketen verschiedenerProgramme suchen (Tar-Archive,
.rpm-Pakete, .deb-Pakete). Allerdings lassensich dieseProgramme mitun ter schwieri-
ger installieren, und sie integrieren sich auch nicht so gut in Ihr Ubuntu-System.

Nachdem Ubuntu eine Variante von Debian ist, fragt man sich: kann man einfach
f•ur Debian bestimmte .deb Pakete in seinUbuntu-System installieren? Obwohl Ubun-
tu und Debian weitgehend•ubereinstimmenund eineMengean Paketen teilen, sind die
Pakete f•ur Ubuntu und Debian meist nicht identisch, weil sie unabh•angig voneinander
erzeugtwerden.Die Verwendungvon Debian-Paketen in Ubuntu kann problematische
Auswirkungen haben. Ich m•ochte Ihnen raten keine Debian-Pakete zu verwenden,so-
lange Sie noch nicht genug Erfahrungen gesammelthaben.

Freuen Sie sich: die endloseSuche nach mit Spyware verseuchter Shareware und Free-
ware ist zu Ende. Die •uberw•altigende Mehrheit der n•utzlichen Software f•ur Linux ist
f•ur Sie bereits in Paketen in einem der vier Repositories aufbereitet.

9.3 Apt

Das Programm, das man unter Ubuntu zum Aktualisieren und Installieren von Pa-
keten benutzt, ist apt-get. APT (Advanced Packaging Tool) ist eine fortschrittlic he
Schnittstelle zu Ubuntus Paketsystem, n•amlich dpkg. Die graphische Benutzerober-
 •ache ist Synaptic (System- Systemverwaltung- Synaptic).

Wie bereits beschrieben, liegen die meisten Programme f•ur Linux in Form von Pa-
keten vor. Diesehaben den Vorteil der einfachen Installation. In der Linux-Welt gibt
eszwei weit verbreitete Paketformate: DEB und RPM. Das DEB-Format stammt von
Debian, RPM (Redhat Package-Management) wie der Nameschon sagt von der Firma
Red Hat. Da Ubuntu Linux auf der Distribution von Debian basiert, liegendie Pakete
f•ur Ubuntu im DEB-Format vor.
Sie lassensich •uber das Werkzeugapt (Advanced Packaging Tool), welchesebenfalls
von Debian entwickelt wurde, installieren. Dazu wird die folgendeBefehlsfolgeverwen-
det:

sudo apt-get update
sudo apt-get install

"
Paketname"

Die erste Zeile sorgt daf•ur, dassdie Quellen (Internet-Server) f•ur die Installation der
Pakete auf den neuestenStand gebracht werden,da sich die Anzahl und die Versionen
von manchem vorhandenenProgramm fast t •aglich •andert. Die Quellen f•ur Paketesind
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unter Linux in der sources.list eingetragen.Hier k•onnenauch neueQuellenhinzugef•ugt
werden. Wir werden hierauf gleich zur•uckkommen.

Die zweite Zeile installiert das genannte Paket. Durch Leerzeichen getrennt, k•onnen
hier auch mehrere Pakete angegeben werden. Hierbei kommt es ab und zu vor, dass
die Pakete Abh•angigkeiten haben, das hei�t, dassein Paket (Programm) noch andere
Pakete (z.B. Bibliotheken, engl. libraries) braucht um richtig zu funktionieren. Diese
Abh•angigkeiten werden von apt in der Regelautomatisch aufgel•ost. Die entsprechen-
den Pakete werden (meist nach einer Nachfrage) mitinstalliert.

9.4 Synaptic

Synaptic ist sehr einfach zu bedienen.Unter Einstellungen - Paketquellen k•onnen Sie
zus•atzliche Paketquellen, sogenannte Repositories, freischalten. Zur genauenBedeu-
tung von universe, multiverse usw. sehenSiebitte im Kapitel 3 nach. JedesMal, wenn
Sie Synaptic starten, sollten Sie auf Neu laden klicken, um eine •Ubersicht der neue-
sten zur Verf•ugung stehendenPakete zu bekommen.

Abbildung 9.1: Synaptic - eine graphischeOber •achezu apt-get.

Wenn Sie auf Suche klicken, k•onnen Sie nach Programmen und Paketen suchen, die
Sie dann durch Anklic ken ausw•ahlen, herunterladen und gleichzeitig installieren. Sie
sehen,Synaptic nimmt Ihnen eine MengeAufgaben ab.
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Durch Rechtsklick auf ein Paket erh•alt man ein selbsterkl•arendesAuswahl-Men•u. Nach
Auswahl der zu installierenden Paketebeginnt man die Installation durch Dr •ucken des
Buttons An wenden . Aktualisierungen vormerk en merkt alle Pakete vor, von de-
nen es in den aktiv en Quellen der sources.list neuere Versionen gibt. Auch bei der
Verwendung von Synaptic werden Abh•angigkeiten automatisch aufgel•ost.

9.4.1 Lokale Pakete mit Synaptic verwalten

Manchmal m•ussenDebian-Pakete heruntergeladen werden, sei es weil es sich nicht
lohnt f•ur ein einzigesProgramm ein neuesRepository einzutragen (was ausserdem
das Neuladender Paketliste "apt-get update" verlangsamt), oder weil esgar kein Re-
pository gibt. Die heruntergeladenenPakete m•ussendann •uber eine Kommandozeile
mit "dpkg -i paket" installiert werden, was jedoch Abh•angigkeiten nicht automatisch
au •ost und ausserdemein Umweg ist. Eine andereM•oglichkeit besteht jedoch darin,
ein lokalesRepository zu f•uhren in dasdie Debian-Paketeheruntergeladenwerdenund
das man wie jedesandereRepository •uber Synaptic verwalten kann.

Vorteile:

� Leichter zu verwalten

� Automatische Au •osungvon Paketabh•angigkeiten

� Kein Kommandozeilenwirrw arr (insbes.Neulinge)

Repository erstellen

� Um das Repository zu erstellen legt man zun•achst einen neuenOrdner an (z.B.:
/Do wnloads/Software) in den man dann die schon vorhandenenPakete schiebt.

� Nun werden alle Pakete in eine Datei eingelesen(quasi eine Art Index). Das
geschieht mit einem einfachen: "sudo dpkg-scanpackages./ /dev/n ull j gzip >
Packages.gz" in einer Textkonsole (vorher in das Verzeichnis mit den Paketen
wechseln). Wenn dpkg dabei ein wenig meckert ist das in der Regelegal.

� Fertig. Das Repository kann jetzt benutzt werden.

Repository in Synaptic einbinden: Synaptic starten - Einstellungen - Paketquellenund
auf "Neu" klicken. Jetzt in das Formular folgendeseintragen:

� Adresse:�le:///home/b enutzer/Do wnloads/Software(oder entsprechendIhr ver-
wendeter Ordner)

� Distribution: ./
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9.4.2 Manuelles •Andern der Quellen

Im folgendenbenutzen wir die Konsole, eskann ja schlie�lic h auch nicht schaden, die
Tastatur ein bi�c hen mehr zu benutzen.

Die Paketquellen werden in der Datei sources.list gespeichert.

Abbildung 9.2: Meine Sources.list als Beispiel. Die Original-Quel len sind auskommen-
tiert. Die Updatesund Paketewerden einzig und allein vom deutschen
Mirr or geholt. Dies entlastet den Server von Ubuntu.

Zum Bearbeiten der /etc/apt/sources.list •o�nen Sie diese mit einem Editor Ihrer
Wahl, Eingabe in der Konsole (der editor gedit ist nur ein Beispiel): sudo gedit
/etc/apt/sources.list . Interessant sind dann folgendeZeilen:
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deb http://arc hive.ubuntu.com/ubun tu/ breezymain restricted
deb-srchttp://arc hive.ubuntu.com/ubun tu/ breezymain restricted

Diesem•ussennun wie folgt ge•andert werden:

deb http://arc hive.ubuntu.com/ubun tu/ breezy main restricted universe
deb-srchttp://arc hive.ubuntu.com/ubun tu/ breezy main restricted universe

Nun muss das File gespeichert werden und wir rufen anschlie�end apt-get update
auf: sudo apt-get up date . Dies aktualisiert die Paketquelle (Repository) f•ur unsere
Aufrufe. Jetzt stehen alle Universe-Apt-Files auf Abruf bereit. Hinter universe kann
man noch multiverse hinzuf•ugen.Damit habenSiemit einemSchlag noch mehr Pakete,
die z.B. auf ino�zielen APT Servern liegen. Somit entf •allt das Hinzuf•ugen solcher
Server. Eine Zeile sieht dann so aus:

deb http://arc hive.ubuntu.com/ubun tu/ breezy main restricted universemultiv erse

Zu guter Letzt habe ich noch einen wichtigen Tipp:

Benutzen Sie nicht unbedingt den voreingestelltenStandard Ser-
ver. Der Grund hierf•ur liegt in einer besserenAuslastung des
Netzwerkes und f•uhrt damit letztendlich zu einem schnelleren
Download. Damit der Tra�c besserverteilt wird, ist es besser
einen Mirror zu benutzen, und nicht vom Hauptserver herun-
terzuladen. Man w•ahlt hierf•ur einen Mirror, der geographisch
in der N•ahe liegt und nicht den voreingestellten von Ubuntu.
Man hat so auch den Vorteil das alle anderen Mirrors e�ek-
tiv er und schneller neue Sachen herunterladen k•onnen. Unter
http://wiki.ubuntulinux.or g/A rchive bekommt man eine Liste der
Mirrors, die existieren.

F•ur den deutschen Mirror m•usstenSie die Zeile folgenderma�en anpassen:

deb http://ftp.inf.tu-dresden.de/os/lin ux/dists/ubun tu breezymain restricted univer-
semultiv erse

Das Grundger•ust ist also: debURL DISTRI BEREICH

deb oder deb-src gibt an, welchen Typ man hat; .deb sind Bin•arpakete, und deb-
src-Pakete sind der Quellcode zu den Paketen. URL ist f•ur den Link, DISTRI gibt
den Distributionsnamen an. In unseremFall ist das hoary. BEREICH gibt alle Berei-
che an, die zur Verf•ugung stehensollen. Zur Zeit gibt es

main
restricted
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universe
multiv erse

Im folgenden sehenSie eine Auistung aller Zeilen, die hinzugef•ugt werden m•ussen,
um alle Pakete zu haben. URL mussin diesemBeispiel durch den bevorzugten Mirror
ersetzt werden.

deb URL breezy main restricted universemultiv erse
deb-srcURL breezy main restricted universemultiv erse
deb URL breezy-security main restricted universemultiv erse
deb-srcURL breezy-security main restricted universemultiv erse
deb URL breezy-updates main restricted universemultiv erse

Alle anderen Zeilen sollte man aus der sources.list l•oschen oder auskommentieren.
Dazu einfach ein '#' Zeichen vor die betre�ende Zeile schreiben.

9.5 Was sind .deb-Dateien?

"
.deb"-Dateien sind Debian-Pakete(sog.Packages),d.h. speziellan die Linux-Distribution

Debian angepassteZusammenstellungenvon Programmen, Bibliothek en u.•a. Wir wol-
len uns im folgendenetwas genauermit diesenPaketen besch•aftigen.

Um einsvorwegzu sagen,Ubuntu basiert wie Siebereitswissenauf Debian, ist aber kei-
nesfallsgleichzusetzenmit Debian. Von daher ist die Verwendungvon Debian-Paketen
zwar meist problemlos m•oglich, kann aber auch zu Problemen f•uhren. Daher kann ich
Ihnen nur raten: Wenn Sie noch nicht genug Erfahrung mit Linux besitzen,dann ver-
wendenSie bitte nur speziell auf Ubuntu angepasstePakete. Sie bekommen dieseam
einfachsten •uber Synaptic.

9.5.1 ... und wie installiere ich die?

Um auf sich auf der Festplatte be�ndlic he Debian-Paketezu installieren, ist momentan
noch ein kurzer Ausug auf die Konsole n•otig:

dpkg -i 'Dateiname'

Dazu m•ussenSie sich nat•urlich in dem entsprechenden Verzeichnis be�nden, in wel-
chem sich auch das .deb-Paket be�ndet. Mit

"
dpkg" rufen Sie das Programm

"
debian

package", die Option
"
-i" installiert diesesPaket dann.

9.5.2 Liste aller installierten Pakete erstellen

Um eine Liste zu erstellen, die alle installierten Pakete und deren Beschreibungen
enth•alt tut man folgendes:

COLUMNS=200 dpkg-query -l > packages.list
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Hinweis: Die Paketliste be�ndet sich danach in der Datei
"
packages.list"

9.5.3 Installation von Paketen aus einer Liste

Um alle in einer Liste gespeicherten Pakete zu installieren, tut man folgendes:

cat datei-mit-der-pak etliste j xargs apt-get -y install

9.6 Der Linux-Dreisprung - Quellpakete selbst
installieren

Bei jedem Programm f•ur Linux hat man die M•oglichkeit, selbst Hand daran zu legen
und die Quellpakete selbst zu kompilieren und zu installieren. Dies funktioniert jedoch
nicht immer auf Anhieb, da hierbei die Abh•angigkeiten nicht automatisch aufgel•ost
werden. Die allermeisten Entwickler von Programmen stellen auf ihrer Homepagedie
Quellpakete der Programme zur Verf•ugung. Diesesind meist im tar.gz oder eineman-
deren Format gepackt und m•ussenmit einemPackprogramm wie z.B. guitar (Gnome,
sieheKapitel ??) oder Ark (KDE) entpackt werden.

Um die entpackten Dateien weiter bearbeiten zu k•onnen muss man der Besitzer sein
oder Root-Rechte haben. Meist werden die Dateien nach dem Muster des folgenden
Dreisprungs (dem Linux-Dreisprung) kompiliert und installiert:

./con�gure
mak e
mak e install

Beim Kompilieren wird der Quellcode desProgramms in eine ausf•uhrbare Datei um-
gewandelt. Danach wird dieseDatei installiert, d.h. sie wird in den Programmordner
verschoben, mit anderenDateien und Bibliothek en verkn•upft und evtl. wird ein Ein-
trag im Gnome- bzw. KDE-Men •u erstellt.

Bei vielen Programmen liegt den gepackten Dateien eine Anleitung bei,

! die man unbedingt beachten sollte!

Wenn es bei der Installation zu Fehlermeldungenkommt, ist die Ursachenforschung
meist recht m•uhsam. Daher sollte man, wenn m•oglich, die Programme •uber eine der
ersten beiden M•oglichkeiten installieren.

9.7 Update auf CD

Wie Sie schon bemerkt haben, hat Ubuntu mit APT eine geniale Updatef•ahigkeit.
Doch eine Frage stellt sich: Wie kann man die ganzenheruntergeladenenDEB-Pakete
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sichern und f•ur sp•atere Installationen wieder zur Verf•ugung stellen?

FolgendeVorgehensweisekann helfen, diesesProblem zu beseitigen:
Als erstes erstellt man einen Ordner, in den man die ganzen Debian-Dateien vom
Originalordner /var/c achae/apt/archives kopiert (z.B. im /home Ordner):

mkdir /home/USER/up dates
cp /v ar/cac he/apt/arc hiv es/* /home/USER/up dates

In diesemOrdner wird nun die Paketliste angelegt:

cd /home/USER/up dates
dpkg-scanpac kages ./ /dev/n ull | gzip > Packages.gz

Im Ordner /up date wurde eine Datei Packagesangelegt, die eine Liste aller Dateien
enth•alt. Man brennt sich nun einfach diesenOrdner auf eineCD z.B. mit K3B (direkt
alle Dateien ins Root-Verzeichnis der CD, alsoohneUnterverzeichnisse).Wenn die CD
gebrannt wurde, kann man diesemit dem Kommando apt-cdrom add -d /'moun t-
poin t der CDR OM' oder im Programm Synaptic im Men•u Bearb eiten den Punkt
CD-Rom hinzuf •ugen markieren.

9.8 Ubuntu Backports

Auf der Webseitehttp://bac kports.ubuntuforums.org/ hat sich eine Initiativ e aus der
Gemeinschaft der Ubuntu-Nutzer herausgebildet, die Backports f•ur die aktuell stabile
Version und die Entwicklerversion,sowie f•ur •altere Ubuntu-Versionenliefert. Nun fra-
genSiesich vielleicht: Um Himmels willen, wassind denn Backports? Nun, mit diesen
Hintert •uren wird die M•oglichkeit gescha�en, quasi durch die Hintert •ur neueVersionen
von Programmen in Ubuntu zu installieren.

Es geht hier nicht um das Installieren von zus•atzlichen Programmen. Das ist problem-
los z.B. •uber Synaptic m•oglich. Wenn Sie aber neue Programmversionen(also z.B.
Programm-Updates, die neue Funktionen beinhalten) installieren m•ochten, dann ha-
ben Sie direkt •uber die o�ziellen Ubuntuquellen keinen Erfolg. Dies ist kein Versehen
sondern reine Absicht von Ubuntu. Ubuntu stellt f•ur die jeweils laufende Ubuntu-
Versionnur Sicherheitsupdateszur Verf•ugung. Dies ist eigentlich auch ausreichend, da
alle sechs Monate eine neue Ubuntu-Version erscheint und damit das System immer

"
up to date" ist.

Bei Erscheinen diesesBuches gab es nat•urlich noch keine Programm-Updates und
damit auch keine Backports f•ur Breezy. Dies mag sich in der Zwischenzeit ge•andert
haben. Von daher m•ochte ich Sie auf die oben angegebeneSeite verweisen.Sie brau-
chen sich bei Interessenur einenmirror f•ur die backports in Ihrer N•ahezu suchen und
diesenin Ihre sources.listeinzutragen.
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Ich muss Sie noch eindringlich darauf hinweisen, dass Sie diese Backports auf eige-
ne Gefahr benutzen! Wenn Sie auf Nummer sicher gehenwollen, dann benutzen SIe
eine

"
saubere" Quellenliste (sources.list), in welcher nur o�zielle und damit gepr•ufte

Quellen (Server) eingetragensind.

Es gibt bei den Backports unterschiedliche Distributionen welche auch einzeln frei-
geschaltet werden k•onnen. Es werden folgendeBackport-Quellen verf•ugbar sein:

� breezy-backports (Stabile, getesteteUpdate Pakete f•ur Ubuntu Breezy (5.10))

� breezy-extras(Stabile, getesteteErweiterungspakete f•ur Ubuntu Breezy)

� hoary-backports (Stabile, getesteteUpdate Pakete f•ur Ubuntu Hoary (5.04))

� hoary-extras (Stabile, getesteteErweiterungspakete f•ur Ubuntu Hoary (5.04))

Diese Quellen sind wiederum in die von Ubuntu bekannten Bereiche (Repositories)
main, universe, multiv erse und restricted aufgeteilt. Dazu kommt noch der Bereich
bleeding, welcher Pakete enth•alt, die nicht ganz ohne Risiko sind, wie zum Beispiel
neueKernel-Versionen.

Die Backport-Quellen k•onnen wie hier beschrieben ins System eingebundenwerden.
Dabei sollten immer nur die Backports der aktuell verwendetenVersion von Ubuntu
genutzt werden. Die Paketquellen der Backports sehenbeispielsweiseso aus:

deb http://ubun tu-backports.mirrormax.net/ hoary-backports main universe
multiv erserestricted

deb http://ubun tu-backports.mirrormax.net/ hoary-extras main universemultiv erse
restricted

F•ur zuk•unftige Ubuntu-Versionen muss lediglich breezy durch den Codenamen der
n•achsten Version (z.B. dapper) ersetzt werden.

9.9 Pakete aus externen Quellen

Gelegentlich steht eine Software innerhalb desbenutzten Ubuntu-Releasesnicht oder
nur in einer zu alten Versionzur Verf•ugung. Wenn dieseSoftware aber in einer anderen
Distribution wie Debian "testing" oder "unstable" oder einemneuerenUbuntu-Release
enthalten ist, scheint esverlockend, sie einfach aus diesenQuellen zu installieren. Das
kann aber, wie bereits beschrieben, leicht zu Problemen f•uhren.

Wie Sie ja schon wissen, setzt sich eine Linux-Distribution aus einer Vielzahl von
Paketen zusammen,die "Hand in Hand" arbeiten, und dadurch voneinanderabh•angig
sind. DieseAbh•angigkeiten k•onnenbei verschiedenenDistributionen sehrunterschied-
lich sein.
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Durch die Installation von Paketen aus einer anderen Distribution, wie Debian "te-
sting" oder "unstable" oder einem anderen Ubuntu-Releasekann es deshalb zu ver-
schiedenenProblemenkommen:M•oglicherweiseharmoniert dasinstallierte Paket nicht
mit einem der anderen installierten Pakete. Wenn eine selten genutzte Software be-
tro�en ist, f•allt das vielleicht erst einmal gar nicht auf.

Au�erdem ist es •ublich, dass ein Paket die Installation anderer Pakete voraussetzt.
Wenn nun einesdieser Pakete in der "fremden" Distribution in einer neuerenVersi-
on vorhanden ist, kann es sein, dass die im Basissystembereits installierte Version
ersetzt wird. Besondersheimt •uckisch ist das bei Paketen aus Distributionen, die sich
regelm•a�ig •andern, wie Debian testing und unstable oder der jeweiligen Entwicklerver-
sion von Ubuntu. Wo heute die Installation eineseinzelenPaketesnoch keine Proble-
me bereitet, k•onnen morgen schon durch eine neueVersion Dutzende weiterer Pakete
ben•otigt werden. Ob die mit dem Basissystemfunktionieren, ist reine Gl•uckssache.

Aus diesemGrund sollte man beim Eintragen von Quellen einer anderenDistribution
sehr vorsichtig sein. Braucht man wirklic h neuerePakete, sollte man auf so genann-
te Backports zur•uckgreifen. Dies sind Pakete einesneuerenEntwicklungsstandes,die
gezielt f•ur die •altere Distribution gebaut wurden. Sie verwenden also nur Abh•angig-
keiten, die entweder durch die Distribution selbst oder durch die eigenenBackports
erf•ullt werden k•onnen. Ein gro�es Backportarchiv f•ur verschiedeneUbuntu-Versionen
gibt eshier: http://bac kports.ubuntuforums.org/ (s.o.).

Andere Quellen, wie z.B. http://www.os-w orks.com/debian/ f•uhren oft den Namen
Debian in ihrer Adresseund entwickeln ihre Pakete meist f•ur Debian "testing". Pakete
f•ur die verschiedenenDebian-Distributionen k•onnen gut unter Ubuntu funktionieren,
jedoch sollte man sie nur dann verwenden, wenn es das Paket nicht in den Ubuntu-
Quellen gibt und man diesesProgramm unbedingt ben•otigt.
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Hatten Sie Gl•uck? Nutzen Sie kein 3D? L•auft Ihr System rund? Nun fragen Sie sich
vielleicht wovon ich rede. Bisher war doch immer die Rede davon, dassUbuntu eine
sagenhafteHardwareerkennung hat... und nun zweifelt der Autor hier wieder?

Nein, Sie brauchen nicht an der Hardwareerkennung zweifeln. Ubuntu liefert wahr-
scheinlich die zur Zeit beste Erkennung in diesem Gebiet. Aber egal wie gut diese
Erkennung funktioniert, sie kann nicht perfekt sein.

In diesemKapitel solleneinigeBesonderheitenbei der Hardware-Installation in Ubun-
tu gekl•art werden. Hierzu z•ahlen vor allem die Einrichtung von Gra�kk arten und hier
speziell die 3D-Unterst•utzung. Der Grund hierf•ur liegt in der teilweiseerschreckenden
Vernachl•assigungvon Linux bei den Gra�kk arten-Herstellern. Aber die Gemeinschaft
der Linux-Benutzer ist sehr hilfsbereit und w•achst von Tag zu Tag. Somit kriegen wir
auch diesesProblemchen in den Gri�.

Eine •Ubersicht von unterst•utzter Hardware �nden Sie in der Ubuntu- Hardwareda-
tenbank. Sie �nden dieseunter der Adresse:

http://www.ubun tulin ux.org/wiki/Hardw areSupport

10.1 Eingabeger•ate

Fangenwir mit den Eingabeger•aten an, also z.B. mit speziellenM•ausenund Tastatu-
ren. Eigentlich d•urften nun geradedieseKomponenten gar keine Probleme bereiten,
aber leider versehendie Hersteller ihre Ger•ate mit immer mehr Zusatzfunktionen. Es
ist nur allzu menschlich, dass wir uns hieran gew•ohnen und diese Funktionen dann
nicht mehr missenm•ochten.

10.1.1 Intelli Explorer 3.0 einrichten

Die Hardware von Microsoft genie�t einen sehr guten Ruf und dies auch zu Recht.
Machen Sie vorher ein Backup Ihrer X-Kon�gurationsdatei

sudo cp /etc/X11/xorg.conf /etc/X11/xorg.conf.bac kup

Um die Maus Intel li Explorer 3.0 einzurichten rufen Sie in einem Terminal die Kon�-
gurationsdatei /etc/X11/xorg.conf auf, z.B. durch

sudo pico /etc/X11/xorg.conf
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In dieserDatei suchen Sie bitte die Sektion Input Device und •andern sie folgenderma-
�en ab:

Section "InputDevice"
Identi�er "Con�gured Mouse"
Driv er "mouse"
Option "CorePointer"
Option "Device" "/dev/input/mice"
Option "Proto col" "ImPS/2"
Option "Em ulate3Buttons" "true"
Option "ZAxisMapping" "4 5"
EndSection

10.1.2 Multimedia Tastatur

Viele von uns haben eine sogenannte Multimedia-T astatur auf ihrem Schreibtisch lie-
gen.DieseTastaturen haben Sondertasten,die wir eventuell auch nutzen wollen... und
dies ist gar nicht so schwer, wie Sie vielleicht denken.

Sie ben•otigen lediglich das Programm LinEAK. Dies ist ein Programm, welches ent-
worfen wurde, um Multimedia-T astaturen unter Linux zum Laufen zu bewegen.Lineak
hat die Kon�gurationsdateien f•ur viele verschiedeneTastaturen und erleichtert die Be-
dienung von Multimedia-Programmen wie z.B. XMMS.

Als erstesgeben Sie bitte folgendesin die Kommandozeileein:

sudo apt-get install lineak-defaultplugin lineak-kdeplugins
lineak-xosdplugin lineakd

Hiermit werden alle ben•otigten Pakete heruntergeladen und installiert. Als n•achstes
erfolgt die Bedienung desProgramms (komplett in der Konsole). Mit dem Befehl

lineakd -l

erscheint eine lange Liste, in der alle unterst•utzten Tastaturen aufgelistet sind.Bitte
w•ahlen Sie die Tastatur aus, die Sie mit Hilfe diesesProgramms zum Laufen bringen
wollen, so ist z.B. LTINK das Synonym f•ur Logitech Internet Navigator Keyboard.

Mit dem Befehl

lineakd -c TYPE

ersetzenSie die Tastaturkon�guration. Hier m•ussenSie anstelle von TYPE den Typ
Ihrer Tastatur eintragen, also z.B. LTINK

Jetzt fehlt nur noch der letzte und entscheidendeSchritt. Sie m•ussenzum Abschluss
der Tastatur noch Befehlezuordnen.DieseVorgaben, die Siedamit machen, schreiben
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Sie einfach in eine Kon�gurationsdatei hinein. Um an diese Datei heranzukommen,
wechseln Sie bitte mit cd in das .lineak Verzeichnis und •o�nen mit einem beliebigen
Editor die Datei lineakd.conf. Im Folgendensind einigeBeispieledargestellt, die Ihnen
die Vorgehensweisedeutlich werden lassensollen.

VergessenSie nach dem Bearbeiten dieserDatei das Abspeichern nicht.

Wenn Sie z.B. mit der E-Mail-T aste den Firefox •o�nen wollen und ideser gleich auf
die von Ihnen bevorzugte Seitewechselnsoll, dann tipp en Sieeinfach folgendeZeile in
die Datei:

Mail = �refo x http://www.gmail.com

Hier noch einige Kon�gurationen f•ur XMMS und AMAR OK:

(AMAR OK)
NAME = Amarok Media Player
PROGRAM = amarok
PLAY = AMAR OK PLAY
STOP = AMAR OK STOP
PAUSE = AMAR OK PAUSE
PLAYPAUSE = AMAR OK PLAYPAUSE
NEXT = AMAR OK FORWARD
PREVIOUS = AMAR OK BACK

(XMMS) PLAY = xmms {pla y
STOP = xmms {stop
PAUSE = xmms {pause
PLAYPAUSE = xmms {pla y-pause
NEXT = xmms {fwd
PREVIOUS = xmms {rew

Volume Control
VolumeDown = EAK VOLDOWN
VolumeUp = EAK VOLUP
Mute = EAK MUTE

10.2 System

10.2.1 Wie aktiviere ich DMA?

Vielleicht habenSieschon einmal versucht, eineDVD unter Ihrem Ubuntu-Betriebssystem
anzusehen.Dann werden Sie festgestellt haben, dassdas Bild erheblich ruckeln kann.
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Dies liegt am abgeschalteten DMA-Mo dus desDVD-Laufwerks (unter der Vorausset-
zung, dassIhr Rechner •uberhaupt schnell genug ist).

Der DMA-Mo dus ist standardm•a�ig aus Kommpatibilit •atsgr•unden abgeschaltet, da-
mit es w•ahrned der Installation auf bestimmten rechnern keine Probleme gibt. Es
emp�ehlt sich dringend, diesen anzuschalten, da hierdurch die Zugri�szeiten (beim
Lesen/Kopieren usw.) erheblich sinken und Ihr ganzesSystemsomit sp•urbar schneller
wird.

Mit dem Kommandozeilen-Tool hdparm kann man diesenMisstand ganz einfach be-
heben. Wir testen diesesjetzt zuerst einmal. Ich gehedavon aus, dass/dev/hdc das
DVD/CD-Rom-Laufw erk ist (ggf. m•ussenSie dies anpassen).Sie bekommen die Be-
zeichnung f•ur Ihr DVD-Laufwerk z.B. •uber die Datei fstab (/etc/fstab).

Mit dem Befehl

hdparm /dev/hdc

erhalten Sie dann folgendeAusgabe:
/dev/hdc:
IO support = 0 (default 16-bit)
unmaskirq = 0 (o� )
using dma = 0 (o� )
keepsettings= 0 (o� )
readonly = 0 (o� )
readahead= 256 (on)

Wie Sie aus der Ausgabe erkennenk•onnen, ist der DMA-Mo dus abgeschaltet ist.

Nun wollen wir diese Festplattenoption einschalten. hierzu m•ussen erste inmal die
n•otigen Module einbinden. Dazu rufen Sie bitte als root (bzw. mit sudo) mit einem
beliebigenEditor die Datei /etc/mo dulesauf und erg•anzenSiedie Zeilen ide-core und
piix. Mit

hdparm -d1 /dev/hdc

schalten wir den DMA-Mo dus nun vor•ubergehendein.

Eine DVD sollte nun  •ussigabgespieltwerden.

Allerdings ist dieseEinstellung nun nur tempor•ar vorgenommen.Nach dem n•achsten
Neustart desSystemsist die DMA-F unktion wieder ausgeschaltet. Wir m•ussenUbun-
tu also dazu bringen, dieseEinstellung zu speichern und dauerhaft zu behalten.

Damit der DMA-Mo dus auch nach demn•achstenReboot noch aktiv ist, tragen wir (so-
fern der Versuch erfolgreich war) das ganzein die Datei /etc/hdparm.conf ein. Hierzu
m•ussensie folgendeZeile am Ende Ihrer Kon�gurationsdatei wieder aktivieren.
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sudo gedit /etc/hdparm.conf /dev/hdc dma = on

Standardm•a�ig ist sieauskommentiert. Nun nur noch speichern und nun ist der DMA-
Modus dauerhaft aktiviert.

Probleme

Es kann vorkommen, dassder DMA-Mo dus nicht korrekt geladenwerden kann, weil
er beim Booten desSystemszeitlich zu weit vorne angesiedeltist. Um diesesProblem
zu beheben, brauchen Sie in der Kommandozeileeinfach folgendeseingeben:

sudo mv /etc/rcS.d/S07hdparm /etc/rcS.d/S21hdparm

Damit haben wir den Start von hdparm (beim Booten des Systems) zeitlich etwas
weiter nach hinten sortiert.

Bei einigen AMD-basierten Systemen l•asst sich der DMA-Mo dus leider nicht akti-
vieren. Aber auch hierf•ur gibt es nat•urlich eine L•osung. In /etc/mo dules folgenden
Eintrag an erster Stelle: amd74xx . Jetzt nur noch die Datei speichern und den Rech-
ner neu starten.

10.3 Gra�kk arten

Es gibt fertige Treibermodule f•ur nVidia- und ATI- Gra�kk arten. Sie m•ussennur das
Paket

linux-r estricted-modules-'KERNELVERSION'

installieren, nat•urlich braucht man dann immer noch das nvidia-glx Paket und die
passendeKon�guration von X. In dem Paket sind auch noch ein paar andereModule
enthalten, unter anderenf•ur ATI-Karten.

10.3.1 ATI

Um den Treiber zu installieren mussman erstmal die entsprechendenPakete freischal-
ten.

1. Kernel updaten, falls nicht schon geschehen:
sudo apt-get install lin ux-386

2. sudo apt-get install fglrx-driv er

3. Um das Kernel-Modul zu laden:
echo fglrx | sudo tee -a /etc/mo dules

4. Der Vollst•andigkeit halber ati durch fglrx ersetzenin der Con�g:
sudo sed -i -e 's/'ati'/'fglrx'/' /etc/X11/XF86Con�g-4
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5. Jetzt m•ussenSienur noch sudo fglrxcon�g ausf•uhren, um die Treiber zu instal-
lieren. Wichtig hierbei ist, dassman dasEXTERNE AGPGART Modul benutzt.
Am Ende der Con�g wird danach gefragt (Use external A GP ).

6. Starten Sie nun neu, damit das neueModul geladenwird.

Welche Probleme k•onnen auftreten?

Wenn Sie nicht sicher sind, ob der ATI Treiber •uberhaupt genutzt wird, k•onnen Sie
dies mit dem Kommando fglrxinfo heraus�nden. F•ur eine Radeon9800prosieht die
Ausgabe so aus:

OpenGL vendor string: ATI TechnologiesInc.
OpenGL renderer string: RADEON 9800Pro Generic
OpenGL version string: 1.3.4769(X4.3.0-8.8.25)

In diesemFall sollten Sie keine Probleme mit Ihrer Gra�kk arte haben und auch die
Hardwarebeschleunigung sollte funktionieren.

Wenn bei Ihnen der Treiber nicht richtig eingerichtet ist, wird auf das Softwarerende-
ring zur•uck gegri�en. Die Ausgabe von fglrxinfo sieht in diesemFall so aus:

OpenGL vendor string: Mesa project: www.mesa3d.org
OpenGL renderer string: Mesa GLX Indirect
OpenGL version string: 1.2 (1.5 Mesa 6.2.1)

Eine m•ogliche Fehlerquellekann sein, dassdas n•otige fglrx-Modul nicht installiert ist.
DiesesModul ist im Paket

lin ux-restricted-mo dules-'Kernelv ersion'

enthalten.

Welchen Kernel benutze ich?

Um das richtige Packet auszuw•ahlen kann man mit

uname -r

den aktuell verwendeten Kernel ermitteln und mit dieser Info das richtige Paket
ausw•ahlen und installieren.

Sie k•onnen die Gra�kp erformancenochmal mit

glxgears

und

fgl glxgears
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testen. Wenn Sie das Control Panel installiert haben, k•onnen Sie idesesmit

�reglcon trol

starten.

10.3.2 nVidia

Die Installation der nvidia 3D Unterst•utzung ist wesentlich einfacher. Hierzu einfach
das zugeh•orige Paket downloaden:

sudo apt-get install nvidia-glx

Die fertigen Pakete liegen in 'restricted'.

Erg•anzungen

Nach Beendigungder Prozedur an der Konsole

sudo vim /etc/X11/xorg.conf

tipp en und dort nach einmaligem Dr •ucken der Taste i (um in den Eingabemodus zu
wechseln) folgendesin der Sektion Devicebei den Gra�kk arteneinstellungenerg•anzen:
(Der Name der Gra�kk arte dient nur als Beispiel)

Section 'Device'
Identi�er 'MSI GeForce 3 ti200'
Driv er 'nvidia'
#VideoRam 65536
# Insert Clocks lines here if appropriate
EndSection

Vorher sollte dort nv gestandenhaben. Den Editor durch Eingabe von ESC , dar-
auf folgend wq (sollte unten links auf dem Schirm hinter einem

"
:" angezeigtwerden)

beenden.

Mo dule einbinden

Nun durch selbesVorgehenwie bei Schritt 6 nach der letzten ZeiledesDatei /etc/mo dules
in eineneueZeile ein 'nvidia' einf•ugen,damit dasModul beim Start geladenwird. Die
Kon�gurationsdatei sieht dann in z.B. folgenderma�en aus:

Datei /etc/mo dules

# /etc/mo dules: kernel modules to load at boot time.
#
# This �le should contain the namesof kernel modules that are
# to be loaded at boot time, one per line. Comments begin with
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# a '#', and everything on the line after them are ignored.

psmouse
mousedev
ide-cd
ide-disk
ide-generic
lp
nvidia

Mo dul laden

Nun k•onnenSie durch Eingabe von sudo init 6 dasSystemrebooten und sich an der
tollen 3D Leistung erfreuen!

Welche Probleme k•onnen auftreten?

Es kann in manchen F•allen passieren, dass Gnome nicht mehr startet. Das Pro-
blem liegt meist darin, dassdie Maus auf /dev/mouse eingestellt war, aber nur auf
/dev/psaux reagiert. Alle dieseEinstellungen k•onnen Sie wie oben beschrieben in der
Datei /etc/X11/xor g.con�g t •atigen.

Nvidia Logo deaktivieren

Wenn Sie das nVidia -Logo beim Starten des X-Servers st•ort, k•onnen Sie mit folgen-
dem Eintrag das Erscheinen diesesLogos verhindern. Alle •Anderungen erfolgen an
genannter Kon�gurationsdatei (bei Bedarf erg•anzenSie einfach fehlendeZeilen).

Section "Device"
Identi�er "NVIDIA Corporation NV36 (GeForce FX 5700)"
Driv er "nvidia"
BusID "PCI:1:0:0"
Option "NoLogo"
EndSection

Wenn Sie zwei verschiedene Monitore betreiben, m•ochten Sie diese eventuell auch
getrennt betreiben. Dazu m•ussenSie das Modul Twinview aktivieren. Hierzu wird
wiederum die Kon�gurationsdatei /etc/X11/xor g.conf editiert:

Erg•anzenSie in der Section Device folgendeOptionen:

Option "TwinView" "on"
Option "MetaMo des" "1280x1024,1280x1024"
Option "SecondMonitorHorizSync" "30-85"
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Option "SecondMonitorVertRefresh" "50-160"
Option "TwinViewOrien tation" "Righ tOf "

Danach brauchen Sie nur den xserver neu zu starten und fertig! Evtl. m•ussen Sie
in der Monitor-Section noch nv auf nvidia umgestellt werden.Siebrauchen die beiden
Begri�e in der Kon�gurationsdatei an geeigneterStelle einfach auszutauschen.

10.4 Sound

Wir wollen uns nun im folgenden dem Sound widmen, also das gesamte Spektrum
von den Systemkl•angenhin zu Musik und den verwendetenCodecs.Der Sound ist ein
sehr komplexesThema unter Linux. Wenn bei Ihnen alles l•auft, dann begl•uckw•unsche
ich Sie hiermit. Wenn Ihr System aber stumm wie ein Fisch ist, dann brauchen Sie
kompetente Hilfe. Das Spektrum an m•oglichen Fehlerquellenkann sehr gro� sein und
kann letztendlich durch ein solchesBuch wie dieseshier nicht abgedeckt werden.

Ich m•ochte Ihnen aber hier die grunds•atzliche FunktionsweisedesSoundsystemsn•aher
bringen, damit Sieden Wald wieder vor lauter B•aumensehen.Wenn Siewissen,wases
mit ALSA, OSS,Codecsetc. auf sich hat, dann wird esIhnen leichter fallen Probleme
zu formulieren und Hilfe zu suchen.

10.4.1 Funktionsweise

ALSA, die AdvancedLinux Sound Architecture, ist das Sound-Treibersystemvon Li-
nux. Das •altere Open Sound System (OSS) wird praktisch nicht mehr ben•otigt. Falls
ein Programm noch kein ALSA unterst•utzt, kann letzteres aber auch OSSemulieren.

In der Datei /pr oc/asound/cards sind die von Linux erkannten Soundkarten aufgef•uhrt.
Hierunter fallen auch TV-Karten, da auch dieseeine Soundausgabe besitzen.Den In-
halt der Datei kann man mit dem Befehl

cat /pro c/asound/cards

in der Konsole anzeigen.

Wenn hier eine oder mehrereKarten aufgef•uhrt sind, wurden Sie vom System bereits
richtig erkannt.

10.4.2 Soundkarte einrichten

Damit SieIhre Soundkarte richtig ins Systemeinbinden k•onnen,ist esunbedingt n•otig,
dassSie wissen,um welche Karte, bzw. um welchen Chipsatz essich handelt.

Bei PCI-Karten hilft der Befehl lsp ci , wobei man die Ausgabe mit grep passendein-
schr•anken kann:
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lsp ci j grep -i audio

Sobald Sie irgendetwas Verwertbares gefunden haben, gilt es, den richtigen Treiber
aus dem gro�en Angebot herauszupicken. Letzteres kann man sich komplett anzeigen
lassen,f•ur PCI-Karten mit

mo dprob e -l j grep snd j grep pci

Hierbei wird durch grep snd und dann durch grep pci die Auswahl zun•achst auf Sound-
treiber (snd) und dann auf Karten vom Typ PCI eingegrenzt.F•ur ISA-Karten ersetzt
man pci durch isa, und wenn man sich nicht sicher ist l•asst man allesnach snd einfach
weg. Dadurch wird die Ausgabe aber nicht gerade•ubersichtlicher.

Den richtigen Treiber erkennen Sie durch die richtige Angabe Ihres Chipsatzes am
Ende.

Den gefundenenTreiber k•onnen Sie nun (wie jeden anderen Treiber •ubrigens auch)
mit dem Befehl

sudo mo dprob e snd-via82xx

laden. Der Teil mit via... dient nur als Beispiel.Die Endung .ko bitte nicht mitangeben.
Wenn eseine Fehlermeldunggibt, probieren Sie einfach ein anderesModul.

Die Datei /etc/mo dules enth•alt alle Module (Treiber), die beim Systemstart geladen
werden. Wenn der gefundeneTreiber der richtige ist, kann man ihn mit

sudo echo "snd-via82xx" > > /etc/mo dules

dort eintragen. Nun sollte er bei jedem Neustart geladenwerden.

10.4.3 Soundserver

Vor allem bei den gro�en DesktopsGnomeund KDE ist es•ublich, da� Soundprogram-
me nicht direkt den ALSA-T reiber ansprechen.Das w•are zwar im Prinzip m•oglich, nur
k•onnen viele Soundkarten nicht durch mehrere Programme gleichzeitig angesprochen
werden, da sie kein Hardware-Mixing beherrschen. Und so k•onnte man zum Beispiel,
wenn der Medienplayer l•auft, die sch•onen Systemsoundsnicht mehr h•oren.

Also braucht es eine Zwischenschicht, die den Sound der verschiedenenProgramme
zusammenmixtund dann an ALSA weitergibt. Das erledigenSoundserver, die je nach-
dem auch noch mehr oder weniger ausgefeilteZusatzfunktionen haben.

Gnome verwendet den ESound-Server (esd), KDE nutzt Arts, und im Tonstudio wird
man beide tunlichst meiden und Jack verwenden. Nicht jedes Programm kann mit
jedem Soundserver umgehen,aber die meistenProgramme k•onnenauch ALSA direkt.
F•ur die Soundserver selbst gilt das gleiche wie f•ur andereProgramme: nur einer kann
gleichzeitig auf die Soundkarte zugreifen.
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Der Soundserver von Gnome

Wie schon gesagt,verwendetder Ubuntu-StandarddesktopGnomedenESound-Soundserver.
Ob der l•auft, kann man mit ps feststellen, der gesuchte Prozesshei�t esd

ps -e j grep esd

Wenn man Esound nutzt, sollte man auch Programme wie MPlayer, Xine und XMMS
auf ESound-Ausgabe ein- bzw. umstellen.

Der Soundserver von KDE

Unter KDE wird der Arts-Soundserver verwendet. Solangenoch Esound l•auft, kann
Arts nat•urlich nicht starten. Wenn Arts nicht schon l•auft, kann man es manuell mit
dem Befehl artsd starten (funktioniert nur unter KDE). Der automatische Start von
Arts mit KDE kann im Kontrollzentrum (kcontrol) ein- oder ausgestelltwerden (Sek-
tion Sound und Multimedia - Sound-System)

Programme, die auch ohne Soundserver arbeiten

Die gro�en Medienplayer wie Xine oder MPlayer k•onnen sowohl mit einem Sound-
server wie ESound (oft in den Einstellungen esd genannt) oder Arts als auch mit
direkter ALSA-Ausgabe arbeiten. Je nach Desktop (Gnome/KDE) und Soundserver-
Verwendung mussdie entsprechendeEinstellung eventuell angepasstwerden.

F•ur Xine: Rechtsklick - Einstellungen - Einstellungen - Erfahrenheit einstellen auf
Advanced. Dann kann man die Einstellung im Reiter Audio unter "Zu benutzender
Audio-Treiber" vornehmen.

F•ur MPlayer (graphische Ober •ache): Rechtsklick - Preferences- Audio

F•ur MPlayer (Konsole): Option -ao < alsa/esd/arts>

F•ur XMMS: Rechtsklick - Optionen - Einstellungen - Audio-I/O-Plugins - Ausgabe-
Plugin

10.4.4 Tipps bei Soundproblemen

Mehrere Soundquellen

Falls Sie aus irgendwelchen Gr•unden zwei Soundkarten betreiben, k•onnte es einige
Problemebei der Zuordnung desSoundserversgeben. Wenn Siealsoeineder folgenden
Kombinationen betreiben,

� Onbord-Sound und zus•atzliche Soundkarte

� Soundkarte oder Onbord Sound und TV-Karte
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� Onbord-Sound, Soundkarte und TV-Karte

dann sollten Sie zuerst einmal mit Hilfe von

cat /pro c/asound/cards

heraus�nden, welche Soundkarte igentlich •uberhaupt erkannt und angesprochen wird.
Aber auch durch Rechtsklick auf das Icon

"
Lautst •arkeregler" im Gnome-Panel soll-

ten die benutzten Devicesangezeigtwerden. Die Ausgabe sollte als Nummer 0 (erstes
Device) die Soundkarte angeben, welche Sie prim•ar f•ur die Soundausgabe verwenden
m•ochten.

Um dies dauerhaft einzustellen, brauchen Sie die f•ur Ihre Soundkarten ben•otigten
Teriber nur in der richtigen Reihenfolgein die Datei /etc/mo dules eintragen (s.o.).

Wenn Sie sowiesonur eine der beiden Karten ansprechen m•ochten und z.B. Onboard-
Soundchip und eine separateSoundkarte haben, sollten Sie zun•achst versuchen, den
Onboard-Soundim BIOS zu deaktivieren.

Spiele

Bei einigen Spielen gibt es hin und wieder Soundprobleme, wenn der Soundserver
ESound l•auft, da dieseSpiele noch keinen ESound unterst•utzen. Die L•osung besteht
hier darin, den Soundserver vor dem Starten desSpielsmit dem Befehl

pkill esd

zu stoppen. Nun sollte der Sound funktionieren. Um den Soundserver dauerhaft zu
deaktivieren, kann man im GNOME-Men •u unter System- Einstellungen - Audio den
Haken bei Sound-Server gemeinsammit GNOME starten entfernen.

nForce-Chips•atze

Boards mit den Chips•atzen nForce2, 3 oder 4 sollten eigentlich keine Probleme ver-
ursachen, da diese Chips•atze das Hardware-Mixing von verschiedenenSoundquellen
beherrschen. Damit dies korrekt funktioniert, m•ussendie entsprechendenTreiber in-
stalliert werden.

Kein Sound bei Audio-CDs

Bei einigen PCs fehlt das Audiokabel vom CD-Laufwerk zum Motherbord. Schlie�en
Sie diesesbei Bedarf an.

Digitale Ausg•ange - S/PDIF

Die digitalen S/PDIF Ausg•angeverbergensich im Lautst •arkeregler- Reiter
"
Schalter"

unter der Bezeichnung IEC958 verbergen.Hier brauchen Sie nur die Schalter

148



10.5 Drucker

� IEC958 IN Select:on

� IEC958 Output: on

aktivieren und nun sollte esfunktionieren.

10.5 Drucker

10.5.1 Mein Drucker wird nicht aufgelistet

Standardm•a�ig ist gimp-print , welches f•ur eine erweiterte Unterst•utzung f•ur Drucker
darstellt, nicht installiert. Sie k•onnen dies nachholen mit

sudo apt-get install cupsys-driv er-gimpprin t

Danach brauchen Sie nur den Drucker installieren, esstehenjetzt in der Auswahlliste
mehr Drucker zur Verf•ugung.

10.5.2 HP 1350 - All in One

Normalerweiseerkennt Ubuntu s•amtlicheDrucker automatisch, aber bei speziellenAll-
In-One-Ger•aten oder seltenenDruckern musszus•atzlicher Aufwand betrieben werden.
Um diesan einemBeispiel zu verdeutlichen, wurde im folgendender HP 1350gew•ahlt.

Drucker

Um diesesGer•at als Drucker in Betrieb zu nehmen, muss folgendesPaket zus•atzlich
installiert werden:hpoj (zu �nden mit Synaptic, Sectionuniverse mussaktiviert sein).
Bei der Installation wird gefragt, ob nach Parallel-Port-Druc kern gesucht werden soll.
Als Antwort ist hier nat•urlich nein einzugeben, bei der zweiten Frage: Nach USB-
Druckern suchen: ja . Dann einfach mehrmals die Taste Enter dr•ucken.

Im root-Terminal Cups (Common Unix Prin ter System) neu starten (Anwendungen-
Systemwerkzeuge- Root Terminal ) mit

/etc/init.d/cupssys restart

Nun •uber Computer - Systemkon�guration - Drucker einen neuenDrucker einrichten.

Unter Einen erkannten Drucker verwenden sollte nun der Drucker gelistet werden.
Diesenaktivieren Sie bitte und klicken auf weiter.
Bei Manufacturer w•ahlen Sie folgendes:HP
Als Modell folgendesw•ahlen: PSC 1110
Als Driv er steht nur hpijs zur Verf•ugung.

Nun k•onnen Sie eine Testseitedrucken.
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Scanner

SetzenSie zuerst in der Datei

/etc/hotplug/usb/libusbscanner

folgendenWert (0666 statt 0660): chmod 0666'$ DEVICE'

XSane sollte nun den Scanner erkennen. Zur Not einfach mal das Ger•at aus- und
einschalten, damit die Rechte neu gesetztwerden.

Card-Reader

Der funktioniert ohne weiteresZutun meist ganz hervorragend.Sobaldman eine Kar-
te einsteckt, erscheint ein Symbol auf dem Desktop, •uber welches Sie auf die Karte
zugreifenk•onnen.

10.6 Mo dem

10.6.1 Intel AC97 installieren

Vorbereitungen

Im folgendenbrauchen Sie f•ur alle Befhel root-Rechte oder den sudo-Satus.

•Uberpr•ufen Sie als erstes, ob Sie das richtige Modem haben. Geben Sie dazu lsp ci
j grep A C97 Mo dem ein. Die Ausgabe sollte der folgenden•ahnlich sein.Erfolgt kei-
ne Ausgabe, haben Sie kein AC97 Modem und Sie brauchen hier nicht weiterzulesen:

0000:00:1f.6Modem: Intel Corp. 82801DB/DBL/DBM (ICH4/ICH4-L/ICH4-M)
AC97 Modem Controller (rev 03)

Installation

Laden Sie sich die folgendenzwei Dateien herunter:

http://ar chive.ubuntu.com/ubuntu/p ool/multiverse/s/sl-mo dem/sl-modem-
daemon2.9.9-1 i386.deb

http://ar chive.ubuntu.com/ubuntu/p ool/multiverse/s/sl-mo dem/sl-modem-
source 2.9.9-1 i386.deb

Installieren Sie die Pakete mit dpkg -i sl-mo dem*.deb . Nun sollten Sie Ihr Modem
•uber System- Systemverwaltung- Netzwerk kon�gurieren k•onnen.

150



10.6 Modem

10.6.2 Externes Mo dem

Die hier beschriebene Anleitung basiert auf dem externen Modem ELSA Microlink
56k. Vier Dinge werden f•ur den Betrieb diesesModemsben•otigt:

� Die Angaben des Internet-Providers

� Die De�nitionen mit pppcon�g

� Die Netzwerk-De�nitionen

� Die Anwendung 'Mo deml•ampchen'

Folgendesist zu tun (mit * markierte Angaben stammenvom Internet-Provider). •O�-
nen SieeineKonsole(rechte Maustaste auf dem Desktop) und tipp en SiedasFolgende
ein. SuDo ersetzenSie bitte bei Bedarf durch Ihren Root-Account.

� sudo pppcon�g, es •o�net sich ein Unterprogramm, hier ist das Folgendeeinzu-
tipp en.

� DNS: static

� IP: 195.50.140.52(*)

� 145.253.2.174(*)

� Auth.Metho de: PAP

� Login: arcor-ibc (*)

� Passwort: internet (*)

� Modem Port Speed:115200

� Puls/T one: Tone

� Telefonnummer: 010330192075

� identi�ed automatic: Ja

� Modemport manual /dev/tt yS1

� Finished und quit.

Computer/Systemkon�guration/Netzw erk

1. Hinzuf•ugen Modem automatisch suchen lassen

2. Verbindungen - Modem ausw•ahlen
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Eigenschaften

� Aktivieren, beim Start: AUS

� Modemanschluss Auto.: /dev/tt yS1

� Wahlverfahren: Ton

Zugang

Telefon-Nummer:010330192075(*)
Benutzername: arcor-ibc (*)
Passwort: internet (*)
DNS-Server: 195.50.140.252(*) 145.253.2.174(*)
Suchdom•anen: leer

Zum Panel Hinzuf•ugen: Modeml•ampchen (Verbindung Starten/Stopp en)
Modeml•ampchen -rechte Maustaste
Einstellungen/Allgemein
Verbindungsbefehl: pon arcor
Trennbefehl: po�
Komplex: Sperrdatei: /v ar/lo ck/LCK..tt yS1

Mit diesenEinstellungen sollten Sie Ihr Modem zum Laufen bekommen.

10.6.3 DSL

Soll direkt •uber ein DSL-Modem mit dem PC eine Internetverbindung hergestellt
werden, muss die Verbindung mit pppoeconf eingerichtet werden. Dazu muss auf der
Konsole erst einmal pppoeconf gestartet werden:

sudo ppp oeconf

Anschlie�end wird automatisch nach einerNetzwerkkarte gesucht, die normalerweise
auch gefundenwerden sollte. Dies mit Ja best•atigen. Dann wird nach einem PPPoE-
Access-Concentrator, also dem DSL-Modem, gesucht. Ebenfalls mit Ja best•atigen.
Eventuell kommt jetzt der Hinweis, dass die Kon�gurationsdatei ge•andert wird, al-
so alte Einstellungen den DSL-Zugang betre�end, •uberschrieben werden. Auch der
n•achste Schritt sollte im Normalfall einfach mit Ja best•atigt werden.

Anschlie�end muss der Benutzername eingegeben werden und danach das Passwort.
Danach wird in die Kon�gurationsdatei die IP-AdresseeinesDNS-Serversgeschrieben.
Auch dies sollte automatisch geschehen und mit Ja best•atigt werden. Der n•achste
Schritt sollte (bevor man etwas falsch macht) auch mit Ja abgeschlossenwerden.

Die Kon�guration ist im Gro�n und Ganzen nun abgeschlossen.Je nach Geschmack
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kann man nun ausw•ahlen, ob automatisch beim Start des Systemseine Internetver-
bindung hergestellt werden soll (praktisch bei einer Flatrate). Beim nachfolgenden
Schritt kann man entscheiden, ob nach Abschluss des Ko�gurationsprogramms eine
Internetverbindung hergestellt werden soll. W•ahlt man hier Ja, sollte man sofort z.B.
mit Firefox oder Gaim auf das Internet zugreifenk•onnen.

W•ahrend der Kon�guration wurden Ihnen die Befehle genannt, mit denen Sie von
Hand Ihr Internet ein- und asuschalten k•onnen.

Wie richte ich T-Online ein?

Als erstesstarten Sie bitte die Konsole und tipp en folgendesein:

sudo pppoeconf

Anschlu�k ennungZugeh•origeT-OnlineNR[Anzahl]Mitb enutzNR@t-online.de

z.b. 0123456789101101234567891011[Anzahl]0001@t-online.de

danach einfach das Kennwort eingeben.

Das Programm fragt nun, ob die Internetverbindung bei jedem Systemstart herge-
stellt werden soll oder nicht. Wenn sie nicht automatisch gestartet werden soll, dann
kann man die Verbindung •uber die Konsole herstellen, die Befehle werden Ihnen von
pppoeconf mitgeteilt. Schreiben Sie sich dieseBefehleauf.

ADSL-Zugang mit PPTP einrichten

Fr das Einrichten einesADSL-Zugangs, der das PPTP-Protok oll verwendet (dies ist
zum Beispiel bei den Internet-Service-Providern in •Osterreich der Fall), am besten
folgendeAnleitung befolgen:

http://howto.htlw16.ac.at/at-hi ghspeed-howto-2.html
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11.1 Das leidige Thema...

Da Ubuntu keine Risiken und Rechtstreitereien •uber Lizenzvergaben eingehenwill,
sind ein paar Sachenbei einer Standardinstalltion nicht dabei. Man kann die fehlenden
Sachen (mp3-Unterst•utzung, Codecsu.•a.) aber sehr leicht nachinstallieren...

11.2 Video

11.2.1 mplayer

Der mplayer ist das ultimativ e Programm, um DVD, vcd, xvcd, divx usw. ansehenzu
k•onnen. Ich habe versucht, diesekleine Anleitung so einfach wie m•oglich zu gestalten,
sie ist bewusstan absolute Anf•anger gerichtet, da ich wei�, dassdie Multimediaf •ahig-
keiten von Linux viele Umsteigervor ein Problem stellt. Aber auch hier scha�t Ubuntu
Abhilfe. Los gehts!

Das Programm

Zuerst einmal in den Synaptic-Paketquellen (root: synaptic - Einstellungen - Paket�l-
ter ) folgendenftp-Server hinzuf•ugen:

ftp://ftp.nerim.net/debian-marillat/

Bei Distribution tragen Siebitte
"
testing" ein, bei Sektion

"
main". Nun sollte esIhnen

m•oglich sein, den mplayer und zugeh•orige Codecsdownzuloaden.

WennSieeinenAthlon xp Ihr Eigennennen,dann nehmenSiebitte dasPaket 'mplayer-
k6'

Des Weiteren gibt es noch ein Paket namens mplayer-fonts, diesesmuss ebenfalls
mitinstalliert (f •ur evtl. Untertitel) werden, ansonstenmeckert der mplayer gewaltig
rum. Au�erdem ben•otigen Sie zum Anschauenvon divx-Filmen das Paket w32codecs.
Einfach genausoanklicken. Nun folgt nat•urlich die Installation desProgrammes,aber
das nimmt Ihnen Synaptic ja ab, dann kann es eigentlich schon losgehenmit dem
Video-Spa�.
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Fonts

Wenn die automatische Installation der fonts (Schrift fr Untertitel) nicht geklappt hat,
dann m•ussendieseper Hand nachinstalliert werden.Der mplayer meldet in diesemFall
bei jedem Start, dassihm ein Subfont fehlt. Obwohl dieser Fehler meistensnicht von
Belang ist (au�er Sie sehensich viele Filme mit Untertiteln an), nervt dieseMeldung.
Das Abstellen ist einfach: Gehen Sie einfach auf die Homepageim Downloadbereich
desmplayers:

http://www.mpla yerhq.hu/homepage/design7/dload.html

und laden Sie sich die entsprechendenFonts herunter (z.B. das Arial-W estern-Paket).
In der heruntergeladenenDatei (zum Entpacken: rechte Maustaste - Hier entpacken)
gibt esnun ein Readme,dort steht alles Erforderliche drin: im Ordner ./mplayer (zu
�nden in Pers•onlicher Ordner, Ansicht - Verborgene Dateien anzeigen) einen neuen
Ordner font erstellen.DesWeiteren haben Sie in der heruntergeladenenDatei mehrere
Ordner. Dies sind allesdie gleichen Schriften, sieunterscheidensich nur in der Schrift-
gr•o�e. Entscheiden Sie sich f•ur eine Gr•o�e und kopiert den Inhalt diesesOrdners in
den neu erstellten font-Ordner.

Probleme

FolgendeProbleme k•onnen auftreten, wie ich in den Mailing-Listen gelesenhabe.

Bei Abspielen einesFilmes erscheint hunderttausendmal ein PopUp-Fenster mit einer
Alsa-Fehlermeldung.L•osung: •Andern Sieeinfach in den Preferencesden Audio-Treiber
in oss.Dann tritt das Problem nicht mehr auf.

Beim Vergr•o�ern desBildes wird der Filmausschnitt nicht gezoomt, sondernesentste-
hen schwarze Balken. L•osung: Im Terminal als normaler User:

echo \zo om=1" � /.mpla yer/con�g

Wie bringe ich dem mplayer andere Skins bei?

Zuerst einmal sollten Sie die Skins, die Sie interessieren,downloaden

http://www.mpla yerhq.hu/homepage/design7/dload.html

Danach m•ussenSiedie Datei in den Ordner /usr/share/mpla yer/Skin entpacken. Nun
sollten Siedort einenneuenOrdner mit demNamendesSkinsvor�nden. Jetzt nur noch
bei laufendemmplayer - rechte Maustaste - Skin Browser den neuenSkin ausw•ahlen.
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11.2.2 mp3-Wiedergab e

Um mp3-Dateien abspielen zu k•onnen, brauchen Sie den gstreamer0.8-madcodec.
Dies ist unabh•angig von dem zu benutzendenWiedergabeprogramm.Also, egalob Sie
totem, xmms, Rhythmbox ... verwenden,starten Sie Ihr Synaptic und laden Sie sich
diesenCodec herunter.

11.2.3 Welche Codecs brauch ich?

F•ur die Wiedergabe von Videos, Musik etc. ben•otigen Siesogenannte Codecs.Mit den
Paketen gstreamer0.8-plugins und w32codecs bekommen Sie alle n•otigen Codecs.Mit
der libdvdcss2Bibliothek sind Siein der Lagesich DVDs anzusehen.Mit den folgenden
Befehlen installieren Sie sich das gew•unschte:

sudo apt-get install gstreamer0.8-plugins
sudo apt-get install w32co decs
sudo apt-get install lib dvdcss2

Die w32-Codecs sind auslizenzrechtlichen Gr•unden standardm•a�ig nicht in den Ubun-
tu Repositoriesenthalten. Siesind allerdings •uber dasBackport-Pro jekt zu bekommen.
Dazu wird die folgendePaketquelle ben•otigt:

debhttp://ubuntu-b ackports.mirr ormax.net/ hoary-extras restricted

11.3 Audio

11.3.1 Player

xmms

Als Alternativ e zum WinAMP m•ochte ich Ihnen XMMS ans Herz legen. Im Inter-
net sind viele Hilfeseiten hierf•ur zu �nden (besondersf•ur die Codecs,Skins etc.). Der
Funktionsumfang kann locker mit WinAMP mithalten.

XMMS ist der bekannteste Audio-Player fr Linux, da er Winamp fr Windows nach-
empfundenwurde. Es ist standardm•�>1

2 ig nicht installiert. Der Player wirkt zwar schon
etwas veraltet, besitzt aber noch immer die mit Abstand meisten Plugins fr speziel-
le Anwendungsf•�>1

2 le. Am bestenhierzu mal Synaptic durchforsten. Au•�>1
2 rdem kann

XMMS mit einer Unzahl von Skins genutzt werden. Sogar die Skins von Winamp
k•�>1

2 nen verwendet werden.

Um XMMS zu Installieren mussman nur dasPaket xmms und die gewnschten Plugins
ber Synaptic einspielen.

Mit dem xmms-fade-Plugin (siehe Synaptic) hat man den E�ekt, Songs ineinander

"
gefadet" (•uberblendet) werden, wenn man einen neuenSonganspielt, w•ahrend noch
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ein alter l•auft. Sie m•ussenesunter den Einstellungen zur Soundausgabe als Ausgabe-
Ger•at festlegen.

Skins wechseln

•Ubrigens: Dem freien Winampclonexmms kann man s•amtliche Winamp ClassicSkins
hinzuf•ugen. Dazu mussman nur den Skin herunterladen und das Archiv in folgenden
Pfad kopieren:

/home/BENUTZER/.xmms/Skins

Nun kann man den neuenSkin im Skinbrowser ausw•ahlen

11.4 Ubuntu und Spiele

Ja, auch mit Linux kann man spielen.Und nicht nur die eingebautenkleinen Spielchen,
sonderndie ganz ausgewachsenen.

11.4.1 Allgemein

Die Rubrik Spiele ist ganz klar eine Dom•ane von Windows. Viele Linux-User haben
parallel zu ihrem Linux noch ein Windows-Systemauf ihrer Platte, nur um damit in
Ruhe mal zwischendurch ein aktuelles Spiel zu spielen.Es geht aber auch andersund
damit wollen wir uns hier besch•aftigen. Grunds•atzlich muss man unterscheiden, ob
man sich irgendeineArt Emulator installiert, der dem Systemvorgaukelt, esw•are ein
Windows, oder ob man ein

"
reines" Linux-Spiel vor der Nasehat.

Wenn Sie Gra�kprobleme haben, dann haben Sie entweder eine zu alte Gra�kk arte
oder die 3D-Treiber nicht installiert (siehe Abschnitt Hardware). Die Gra�kleistung
k•onnen Sie testen, wenn Sie im Terminal als root eintipp en:

glxgears

Hier sollten mindestensWerte von 1000fps (frames per second)erreicht werden.Dar-
unter hat eskeinen Sinn aktuelle Spielezu installieren.

Ich beschr•anke mich im folgendenauf reine Linux-Spiele.

11.4.2 Americas Army

Das Spiel Americas Army kann man gratis herunterladen:

http://0da y.icculus.org/armyops/armyops221-linux.run

Danach als Root das Spiel mit

sh ./arm yops221-linux.run

installieren. Gestartet wird das Spiel dann mit arm yops
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11.4.3 UT2004

DiesesSpiel ist nicht frei zu bekommen und sollte standardm•a�ig unter Linux funk-
tionieren. Aus einem unerkl•arlichen Grund funktioniert

sudo ./lin ux-installer.sh

aber auf manchen Computern mit Ubuntu nicht. Damit man aber trotzdem in den
Genussvon Unreal Tournament kommt, mussman nur folgendestun (als root):

/bin/sh /media/cdrom0/lin ux-installer.sh

Dann folgen Sie einfach den Anweisungendes Installers. Nun kann man sich noch
einenEintrag ins Men•u machen. Im Verzeichnis /usr/lo cal/games/ut2004 liegt die
ut2004.shund ein icon im xpm Format.

11.4.4 Doom III

Zuerst l•adt man sich die Installationsdatei doom3-linux-1.1.????.x86.runvom FTP-
Server von ID Software (????steht f•ur die Versionsnummer):

ftp://ftp.idsoftwar e.com/id stu�/do om3/li nux

Jetzt startet man die Konsole und erlangt mit dem Befehl su und der anschlie�enden
Eingabe desRoot-Passwortes Root-Rechte. Dann erstellt man mit folgendenBefehlen
zwei Verzeichnisse,in die anschlie�end die Spieldateienkopiert werden:

mkdir /usr/lo cal/games/do om3
mkdir /usr/lo cal/games/do om3/base

Nun kopieren Sie alle
"
.pak4-Dateien" von den drei Installations-CDs in das zuletzt

erstellte Verzeichnis auf der Festplatte (den Befehl f•ur jede CD wiederholen):

cp /PF AD DES CD-LA UFWERKS/Setup/Data/base/*...
.../usr/lo cal/games/do om3/base

Als letzter Schritt wird die Installationsdatei ausgef•uhrt und das Spiel installiert.

sh /PF AD DER INST ALLA TIONSD ATEI/...
...do om3-lin ux-1.1.????.x86.run

Die Fragen des Installationsprogramms k•onnen alle mit YES , bzw. OK beantwortet
werden. Nur die letzte Frage, ob das Spiel gleich gestartet werden soll, sollte verneint
werden, da man ja noch als Root angemeldet ist. Sobald die Installation erfolgreich
abgeschlossenwurde, wird man mit dem Befehl exit wieder ein normaler Benutzer und
kann dann durch die Eingabe von doom3 das Spiel starten.

11.4.5 Vega Strike

http://v egastrike.sourceforge.net/
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12 Sicherheit

12.1 Viren, W•urmer... und andere Gemeinheiten

Puuh, jetzt kommen wir zu einem besondersheiklen Thema, dem Thema Sicherheit.
Wir wollen uns diesemThema so langsamwie m•oglich ann•ahern, da man hierbei nicht
sensibel genug vorgehenkann. Mit einer einfachen Aussagewie

"
Mit Linux sind Sie

sicher" oder
"
Unter Linux brauchen Sie vor nichts Angst zu haben" wollen wir eshier

nicht bewenden lassen.Erstens stimmt dies so einfach nun auch aicht, andererseits
k•onnen und d•urfen wir von einem Betriebssystemkeine Wunder erwarten. Um esauf
einen Punkt zu bringen: Der Computer kann nur so schlau sein wie der Benutzer, der
vor ihm sitzt.

Es besteht kein Zweifel, Linux kann wesentlich sicherer sein. DiesesBestriebssystem
hat ein unglaublichesPotential, aber esmussauch bedient werdenk•onnen.Eine Kette
ist immer nur so stark wie ihr schw•achstesGlied.

Wir werden im folgendenuntersuchen, ob Linux wirklic h sicherer ist oder sein kann
als Windows. Die Idee scheint verlockend, dass Sie bei der Verwendung von Linux
auf Virenscanner, Firewalls, Anti-Spyware und was es sonst noch alles gibt, wirklic h
verzichten k•onnen. Aber ist dieseVorstellung realistisch?

Fangenwir von vorne an. Wie sieht esheutzutageaus?Ein Windows-Userim allgemei-
nen ist heutzutage gezwungenZusatzprogrammeteuer zu kaufen und zu installieren.
Wenn er sich nicht mind. eine Firewall, ein Antivirenprogramm und Anti-Spyware in-
stalliert, •uberlebt der Rechner gemeinhin nicht besonderslange im Internet, ohnesich
eine Vielzahl von Sch•adlingen eingefangenzu haben. Diese m•ussennicht unbedingt
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immer nur Schaden anrichten wollen. Es k•onnen auch
"
harmlose" Programme sein,

die Sieeinfach nur ausspionierenwollen, z.B. wann Siewo im Internet unterwegssind.

Ein weiterer Fakt ist, dass es sich bei 99% aller Gemeinheiten, die im Internet auf
Sie warten, um Sch•adlinge handelt, die nur Windows-System befallen k•onnen. Ich
m•ochte Ihnen hier kein falschesBild suggerieren.Auch Windows kann sehrsicher sein,
wenn man den n•otigen Aufwand treibt. Ein Vorwurf, den sich Microsoft allerdings
gefallenlassenmuss,ist die Fragedanach, warum man einensolch immensenAufwand
betreiben muss um Windows abzusichern. Warum nutzt Windows nicht von Natur
aus seineeingebautenSicherheitsfunktionen, die es zugegebenerma�en hat, nur dass
sie nicht genutzt werden?

Der Vergleich mit einem Auto dr•angt sich auf. Ich kaufe mir doch auch kein Auto,
wenn ich mir beim H•andler um die Ecke dann erst einmal Bremsen, Airbag, Kopf-
st•utzen usw. hinzukaufen muss. Es ist Aufgabe des Herstellers sein System so sicher
wie m•oglich zu gestalten. Besonderswenn man daf•ur auch noch die entsprechende
Summean Geld haben m•ochte. Es besteht kein Zweifel, Linux kann wesentlich siche-
rer sein. DiesesBestriebssystemhat ein unglaubliches Potential, aber es muss auch
bedient werden k•onnen. Eine Kette ist immer nur so stark wie ihr schw•achstesGlied.

12.2 Ist Linux wirklich sicherer als Windows?

Linux und Windows unterscheiden sich in ein paar Ans•atzen grunds•atzlich. Oft wird
behauptet, Linux sei eigentlich konzeptionell gar nicht sicherer als Windows. Sobald
sich diesesSystem weiter verbreiten w•urde, m•ussten die Anwender mit einer wahren
Flut an Linuxviren rechnen, so wie man esunter Windows schon kennt.

Dies ist leider nur die halbe Wahrheit. Es stimmt zum Teil, dassMonokulturen (wie
Windows eineist) die Verbreitung von Viren u.•a. wesentlich einfacher m•oglich ist, aber
es wird bei dieser Betrachtungsweisevergessen,dassWindows und Linus sich schon
vom Ansatz teilweisedeutlich unterscheiden. Gut, kein Mensch kann in die Zukunft
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sehen,aber die Art wie heutzutage Viren in Rechner eindringen und dort Schaden
anrichten, kann unter Linux nicht passieren.

12.2.1 Verschiedene Konzepte

Gut, sehenwir uns die beiden grundlegendenUnterschiede genaueran:

� Bei beidenSystemenist ein wesentlicher Teil desKonzeptes,da� esBenutzer mit
unterschiedlichen Privilegien gibt. Bei Linux hat ein Benutzer auch tats•achlich
nur Zugri� auf seinepers•onlichen Daten. Somit kann der Benutzer auch nur sei-
ne eigenenDaten l•oschen. Unter Windows xp zum Beispiel ist nun der Benutzer
standardm•asig ein Administrator, also ein Benutzer, der uneingeschr•ankten Zu-
gri� auf das gesamte System hat. Jeder Virus, der nun in ein solches System
eindringt, hat dann die gleichen Rechte wie der Benutzer, der geradeim Internet
war. Und wenn der Benutzer ein Administrator ist, dann hat auch der Virus
Zugri� zum gesamten System.

Nun wei� der Windows-Benutzer ja, dassman nicht unbedingt ein Administra-
tor sein muss unter Windows. Man kann sich auch die Rechte entziehen und
als eingeschr•ankter Benutzer durch das System navigieren. Aber jetzt mal im
Ernst, haben Siediesschon einmal probiert? Ich kann Ihnen sagen,dassdiesmit
solchen H•urden verbunden ist, dassSie ganz schnell die Nasevoll davon haben
werdenund sich lieber wieder einen Administrator-Status zulegenwerden (trotz
der Gefahr).

� Es kann sicher nicht Teil des Sicherheitskonzeptesvon Windows sein, unsiche-
re Dienste standardm•a�ig im Internet anzubieten. Trotzdem geschieht dies aus
Bequemlichkeit. Nur damit z.B. der Benutzer noch eine Animation mehr beim
Surfen hat geht Microsoft wissentlich diesesRisiko ein. Ich m•ochte hier nicht
n•aher auf diesesThema eingehen,im Internet �nden Sie bei Bedarf sehr viele
Informationen hierzu. Aber es geht auch anders. Bei Linux sind solch unsiche-
re Dienste abgeschaltet. Dies mag zwar manchmal etwas unbequemer f•ur den
Benutzers sein, ist aber nat•urlich wesentlich sicherer.

Damit habenwir geradedie wichtigsten Gr•undekenengelernt, warum Windows-Systeme
so anf•allig f•ur o.g. Sch•adlinge sind: es liegt gar nicht am Konzept selbst, sondern an
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der mangelhaften oder fehlendenUmsetzung bzw. Umsetzbarkeit. Daraus ergibt sich
dann die Notwendigkeit von Virenscannernund Firewalls. Ich m•ochte noch einmal be-
tonen, dassMan Windows wenigstensprinzipiell schon sehr sicher machen kann, blo�
leider ist daf•ur eine Menge Handarbeit n•otig, die gerade den PC-Anf •anger •uberfor-
dert. Und genaudies ist der Vorwurf: Microsoft will seineSystemem•oglichst einfach
bedienbar machen, jeder Mensch soll sein Windows intuitiv bedienenk•onnen und das
alles,ohnedassder Benutzer die FunktionsweiseeinenComputers auch nur im Ansatz
zu verstehenbraucht.

12.2.2 SELinux

SELinux (Security EnhancedLinux) ist eine spezielleErweiterung desLinux-Kernels.
Es implementiert die Zugri�sk ontrollen auf Ressourcenim Sinnevon Mandatory Access
Control 1. SELinux wurde ma�geblich von der NSA entwickelt. F ~A 1

4 r Kernel 2.4.x gibt
es einen Patch, in Kernel 2.6.x ist SELinux direkt integriert. Die Linux-Distribution
FedoraCore (Communit y-Versionvon RedHat) ist die ersteDistribution, die von Haus
aus SELinux-Unterst•utzung mitliefert. Fedora Core 3 und Red Hat Enterprise Linux
4 haben erstmals SELinux standardm•a�ig dabei und die Unterst•utzung ist ebenfalls
standardm•a�ig aktiviert. Die Integration von SELinux in Ubuntu ist geplant.

12.3 Brauche ich einen Virenscanner oder eine Firewall?

Sicherheitsprogramme unter Windows sind dort zwar unverzichtbar, betreiben aber
zu einem sehr gro�en Teil auch nur Augenwischerei. Anti-Viren-Programme und Fi-
rewalls versuchen durch Icons oder Meldungsfensterauf sich aufmerksamzu machen,
damit der Anwender sich rundum gesch•utzt f•uhlt. Dummerweisekann ein Virus den
Virenscanneroder die Firewall leicht deaktivieren oder ver•andern, wenn eseinmal im
Systemangekommenist. Schlie�lic h hat ein Administrator (und dasist ein Virus unter
Windows ja) jedesRecht dazu.

Unter Linux ist ein Virenscanner mangels Viren •uberssig. Es gibt zwar auch Vi-
renscanner f•ur Linux, aber die dienen in erster Linie dazu, Dateien oder Mails auf
Windowsviren hin zu untersuchen.

12.3.1 Kann ich mein System trotzdem •uberpr•ufen?

Nat•urlich kann man mit einigem Gl•uck und K•onnenauch in ein Linux-System einbre-
chen, wobei der Aufwand bei einem Desktopsystemin keinem vern•unftigen Verh•alt-
nis zum zu erwartenden Ertrag steht. Eine •Uberprfung ist selbstverst•andlich trotz-
dem m•oglich. Am bestenist esnat•urlich, wenn Sie Ihr Systemvon au�en •uberpr•ufen,

1Mandatory Access Control ist ein Konzept f ~A 1
4 r die Kon trolle und Durc hsetzung von Zugri�srec h-

ten auf Computern, bei der die Entscheidung ~A 1
4 ber Zugri�sb erechtigungen nicht auf der Basis

Identit •at desAkteurs (Benutzers, Prozesses)und des Ob jektes (Datei, Ger•at) gef•allt wird, sondern
aufgrund allgemeiner Regeln und Eigenschaften des Akteurs und Ob jektes. Auch erhalten h•au�g
Programme eigene Rechte, die die Rechte des ausf•uhrenden Benutzers weiter einschr •anken.
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sprich z.B. von einer separatenCD (z.B. Knoppix) aus. Alle anderen M•oglichkeiten
wie Virenscanner und Firewalls, die beide nur intern im System laufen, sind eher als
Vorbeugungzu sehen.Unter Windows ist das im Prinzip nat•urlich nicht anders.

12.3.2 ClamAV

ClamAV ist ein Open-Source-Virenscanner,den Sie ganz einfach •uber Synaptic be-
kommen. Die jeweils neueVersion von ClamAV be�ndet sich in der Universe-Sektion.
Das zu installierende Paket lautet clamav.

Clamav wird als Benutzer im Terminal mit dem Kommando

clamscan

gestartet. Dabei werden die gescannten Verzeichnisse/Dateien angezeigt. Zun•achst
k•onnen folgendeeinfache Scan-Befehleverwendet werden(alle als normaler User ohne
Root-Rechte):

clamscan hallo.p df | scannt die Datei hallo.pdf im aktuellen Verzeichnis
clamscan /etc | scannt das Verzeichnis /etc ohne die Unterverzeichnisse
clamscan -r /etc | rekursiver Scan des Verzeichnisses/etc und aller Unterverzeich-
nisse
sudo freshclam| f•uhrt ein Update der Virende�nitionen aus

Mit dem Befehl:

clamscan -ril /home/user/Desktop/clamscan.txt {b ell {remo ve
{unrar=/usr/bin/unrar {tgz=/bin/tar /home

DiesesBeispiel scannt dasHomeverzeichnis incl. Unterverzeichnisse,schreibt eineLog-
datei (clamscan.txt) nach /home/user/Desktop, piepst bei Virenfund, l•oscht dasVirus,
benutzt unrar (f •ur *.zip), benutzt tar (f •ur *.tar.gz).

F•ur weitere Informationen lesenSie bitte die Hilfe: clamscan-h

Auch eine Personal Firewall ist bei Ubuntu •uber •ussig. Eine Personal Firewall hat
unter Windows zwei Aufgaben:

� Eine Firewall blockiert Zugri�e aus dem Internet auf Dienste, die aus irgendwel-
chen Gr•unden auf dem Rechner laufen. Die Ubuntu-Standardinstallation bietet
im Internet erst gar keineDienste an, alsogibt esauch nicht, wasman blockieren
k•onnte.

� Sieblockiert ebenfalls ungew•unschte Zugri�e vom Computer auf das Internet f•ur
Programme, die man absichtlich oder unabsichtlich (Viren, Trojaner, versteckte
Spionageprogramme)auf seinemComputer installiert hat. Unter der Software,
die •uber die o�ziellen Ubuntu-Quellen installiert werden kann, gibt es keine
solchen Spionageprogramme.
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12.3.3 Firestarter

Eine sehr gute und bequemzu kon�gurierende Art Firewall stellt Firestarter dar. Das
Paket be�ndet sich in der Sektion

"
universe", einfach •uber zu Synaptic zu installieren

(Paketname: �restarter). Das Programm l•a�t sich starten durch:

�restarter

Beim ersten Start, werden einige Fragen gestellt, die aber selbsterkl•arend sind, wie
z.B.

"
Bitte w•ahlen Sie das mit dem Internet verbundeneNetzwerkger•at aus der Liste

der verf•ugbarenGer•ate." etc. Nach BeendigungdesAssistenten werden alle wichtigen
Firewallregelnautomatisch angelegt.Auf denzu sch•utzendenRechner darf erstmal kei-
ner zugreifen (

"
DROP all") und der Rechner gibt keine Antwort auf Fragen wie z.B.

Ping. Grundlegende Einstellungen wie z.B. Antwort auf Pingabfragen k•onnen dann
unter Bearbeiten - Einstellungen vorgenommenwerden.Sinnvoll ist eshier unter dem
Punkt Benutzerober •ache, die beiden H•akchen zu setzen.Damit minimiert sich das
Fenster beim Schlie�en in der Taskleisteund man kann Zugri�e direkt durch ein rotes
Icon erkennen.Diesewerden im Reiter

"
Ereignisse" im Hauptfenster protokolliert und

angezeigt.

Im Reiter
"
Richtlinie" kann man dann entsprechende Richtlinien wie z.B. Zugri�e

aus dem Intranet zulassenanlegen,indem man mit der rechten Maustaste in die ent-
sprechendeKategorie klickt und dann auf Regelhinzuf•ugen.

Das Systemstartet beim n•achsten Booten automatisch.

Abbildung 12.1: Fir estarter - Eine einfach zu kon�gurier endeFir ewall.
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12.3.4 Informationen •uber Ihr System

Wie schon bereits erw•ahnt, brauchen Sie nicht unbedingt eine der genannten L•osun-
gen zu installieren. Eventuell reicht es Ihnen schon, wenn Sie ab und zu mal nach
dem Rechten sehen.Ubuntu m•ochte keineGeheimnissevor Ihnen haben und wenn Sie
die richtigen Befehlekennen,dann erz•ahlt Ihnen Ubuntu alleswasSiewissenm•ochten.

Ich m•ochte hier nicht zu sehr ins Detail gehen. Mit diesem Thema kann man ein
gesondertesBuch f•ullen, aber ich m•ochte IHnen doch erst einmal grunds•atzlich die
Prinzipien zeigen,mit welchen Siean Informationen Ihres Systemsherankommen.F•ur
weiter Informationen benutzen Siebitte die manpagesoder schaueneinfach mal in der
(un)sicheren Welt desInternets nach ;-)

Prozesse anzeigen

Um zu sehenwelche Prozessegeradeauf dem System laufen, benutzt man am Besten
die Befehle:

pstree

oder

ps -A

Die ausf•uhrlichsten Angabenmit CPU-Auslastung, Zeit desgestartetenProzessesusw.
erhalten Sie mit

ps aux

O�ene Ports anzeigen

Wenn man wissenwill, welche Ports (sozusagendie T •uren nach drau�en) o�en sind,
ist der Befehl nmap genaurichtig. SIe m•ussendiesesProgramm erst mit dem Befehl

apt-get install nmap

installieren. Danach reicht ein einfaches

nmap lo calhost

Der eben genannte Befehl verscha�t uns schon einen recht guten •Uberblick •uber die
Au�en t •uren, die derzeit o�en stehen.Wenn Sieaber einendetaillierteren •Uberblick ha-
ben m•ochten, dann reicht dieserBefehl nicht mehr aus.F•ur solche Einsa•atze brauchen
wir netstat. Mit

netstat -tupa (bzw. netstat -tup)

Nicht jeder o�ene Port ist ein Einfallstor f•ur Sch•adlinge. Ein Dienst mit dem Status

"
unbekannt" sollten Sie sich aber immer genaueranschauen.
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12.4 Ist Linux vollkommen sicher?

Auch in Linux gibt es immer mal wieder Sicherheitsl•ucken, manche davon werden
sogarals schwerwiegendbezeichnet. Kein Betriebssystemist von solchen Gefahrenbe-
freit, auch Linux nicht. DiesenEindruck m•ochte ich nicht hinterlassen,allerdings hat
Linux im Gegensatzzu Windows auch ein paar Unterschiede im Umgang mit diesen
Sicherheitsl•ucken.Durch dengro�en Kreis an freiwilligen Entwicklern und die M•oglich-
keit, dassjeder das Betriebssystemverbessernkann (SIe wissenschon - OpenSource),
werden Sicherheitsl•ucken sehr schnell erkannt und dadurch auch wesentlich schnel-
ler geschlossenals bei der

"
Konkurrenz". Au�erdem sind die m•oglichen praktischen

Auswirkungen von Sicherheitsl•ucken aufgrund des konsequent eingehaltenenSicher-
heitskonzeptesvergleichsweisegering, dieshatten wir weiter oben ja schon besprochen.

Die gr•o�te Gefahr geht tats•achlich vom Benutzer, also von uns allen, aus: Auch das
beste Betriebssystem kann nicht verhindern, da� ein unvorsichtiger Anwender seine
Bankdaten per unverschl•usselter e-mail oder durch ein ungesichertes Programm ver-
sendet.

Deswegenein paar eindringliche Worte zum Thema Sicherheit.

� Seien Sie stets wachsam, wenn Sie sich mit dem Internet auseinandersetzen,
besonderswenn esum das Thema Geld geht!

� Antworten Sieauf keinenFall auf sogenannte Phishing-Mails2, benutzen Siekeine
Links, die Ihnen per e-Mail zugesandtwerden!

� Ignorieren Siee-Mails von Ihrer oder von anderenBanken! Es ist meinesWissens
nach noch NIE vorgekommen, dasssich eine Bank per e-Mail an Ihre Kunden
wendet, damit Sie Ihre Daten •uberpr•ufen oder •andern o.•a. Im Zweifel wenden
Sie sich direkt an Ihre Bank, rufen Sie dort an!

� Benutzen Sie nur verschl•usselteVerbindungen, wenn Sie Online-Banking betrei-
ben (SSL). Sie erkenneneine solche Verbindung daran, dassin der Adressleiste
Ihres Browsersnicht mehr http://... sondernhttps://... steht.

12.5 Sicherheits-Updates

Sicherheitslcken k•onnen wie bereits gesagt auf jedem Computersystem vorkommen.
Unter Ubuntu ist der Umgang damit besondersbequemgel•ost.

2Phishing beschreibt die Tatsache, dass einige �nstere Gestalten im Internet versuchen an Ihre
Bankdaten heranzukommen, um den gro�en Reibach zu machen. Zu diesem Zweck werden e-Mails
verschickt, die t •auschend echt das Layout Ihrer Bank imitieren. In diesen Mails werden Sie auf
irgendeine Art aufgefordert einen link in dieser mail anzuklic ken. Dadurc h kommen Sie dann auf
eine speziell eingerichtete Internetseite, die wiederum genauso aussieht wie die von Ihrer Bank.
Wenn Sie nun auf dieser Seite irgendwo Ihre geheimen Daten eintipp en, hat der Verbrecher sein
Ziel erreicht. Er besitzt nun IHre Daten und kann Ihr Kon to leerr•aumen. Deshalb: Ignorieren Sie
vermeintlic he e-Mails von Ihrer Bank!
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12.5.1 Wof•ur gibt es Updates?

Einmal t •aglich wird automatisch in der Datenbank der verf•ugbaren Programme nach
Sicherheitsupdatesgesucht. Dasbetri�t nicht nur dasGrundsystem,sondernnormaler-
weisealle installierten Programme. Bei den Programmen, die in der Paketverwaltung
Synaptic mit einem Ubuntu-Symbol gekennzeichnet sind, werden schnelle Sicherheits-
updates sogargarantiert.

12.5.2 Wie installiere ich diese Updates?

Wenn Sicherheitsupdatesvorliegen,erscheint im oberenPanel ein kleinesSymbol, dies
ist der Update-Noti�er. Sie brauchen nur auf diesesSymbol klicken und Ihr Passwort
eingeben. Ihnen werdendann die verf•ugbarenUpdates angezeigtund Siek•onnendiese
installieren. So bleiben Sie einfach und zuverl•assigauf dem neuestenStand.

12.5.3 Kann ich mir Viren aus den Repositories einfangen?

Die Antwort f•allt kurz aus.Bei Verwendungder original Ubuntu-Repositorieskann dies
ausgeschlossenwerden!Die Pakete sind hier von den Ubuntu Entwicklern gepr•uft und
mit einem zus•atzlichen Schl•ussel gekennzeichnet, der vor jeder Installation gepr•uft
wird. Hierdurch wird ausgeschlossen,dass Fremdpakete den weg auf Ihren Rechner
�nden.

12.6 Datensicherung

Nun wollen wir uns dasThema Datensicherungeinmal etwasgenaueranschauen.Auch
dies ist ein str•aic h vernachl•assigtesThema. Gew•ohnenSiesich bitte ein regelm•a�iges
Backup an. Auch hierbei gibt esein paar grunds•atzliche Regeln:

� Ein Backup sollte regelm•a�ig erfolgen.Zwingen Siesich dazu, denn geradewenn
Sieesam wenigstenerwarten, gibt Ihre Festplatte oder Ihr ganzerComputer den
Geist auf. Und dann w•aren wir schon beim n•achsten Punkt.

� Sichern Sie Ihr Backup auf CD oder einem anderenMedium, niemals einzig und
allein auf der Festplatte.

� Bei wichtigen Daten (z.B. gesch•aftliche Sachen) sichern Sie Ihr Backup doppelt.
Es kann immer mehr mal sein, dassauch eine gebrannte CD nicht mehr lesbar
ist.

� NehmenSie dieseHinweiseernst ;-)

Die obigen Hinweisem•ogen Ihnen •ubertrieben vorkommen, aber wenn das Kind erst
einmal in den Brunnen gefallen ist, ist esmeist schon zu sp•at.
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12.6.1 Backup mittels rsnapshot

Mit rsnapshot ist es m•oglich sogenannte Snapshot-Ordner zu erstellen (z.B. auf ei-
ner externe USB Festplatte). rsnapshot •uberpr•uft dabei selbstst•adig welche Dateien
neu hinzu gekommen sind oder entfernt wurden. Dies nennt man ein inkrementel-
les Backup. Dies hat den Vorteil, dassdie Sicherung wesentlich schneller verl•auft, als
wennman jedesMal wiederallesaufsNeuesichern muss.Hierbei wird kein (Komplett)-
Image angelegt sondern es werden nur explizit die Ordner gesichert die in der Datei
/etc/rsnapshot.conf eingetragenwerden.

Nach der Installation •uber Synaptic oder per

apt-get install rsnapshot

muss nur noch die Datei /etc/rsnapshot.conf angepasstwerden. Das Editieren dieser
Datei ist ganz einfach, rufen Sie die Datei als root auf oder mit

sudo gedit /etc/rsnapshot

Erschrecken Sienicht vor der Gr•o�e der Datei. Siem•ussendem Programm jetzt durch
das Ver•andern dieser Datei mitteilen, wann und wie Ihre Backups gemacht werden
sollen. Die folgendenAngaben m•usseneditiert werden:

� Backup-Intervall (interval hourly, daily usw.). Hier k•onnen Sie dem Programm
mitteilen, ob Sie regelm•a�ige Sicherungenw•unschen. Bei Bedarf einfach bei der
entsprechendenZeile die Raute davor entfernen.

� Name des Backup-Verzeichnisses(snapshot root) (kann auch auf externen Me-
dien wie /media/usb/snapshot/ liegen)

VergessenSie das Speichern nicht. Aufgerufen kann das Programm dann •uber die
Konsole mittels sudo rsnapshot hourly (oder daily, so wie Sie eseingestellt haben)
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Nun sind Sie schon relativ weit fortgeschritten in der Bedienung von Ubuntu / Linux,
aber Siehaben trotzdem noch ein paar Fragen?Kein Problem, wir wollen uns hier mit
den meistgestelltenFragen zu Ubuntu besch•aftigen. Es handelt sich hier also um eine
kleine FAQ (Frequently asked Questions).

13.1 Wie kann ich vorhandene Fehler nachvollziehen?

Vielleicht ist es Ihnen auch schon
"
passiert". Sie wollen ein auftauchendesProblem

detailliert nachvollziehen oder Sie m•ochten anderen eine m•oglichst genaueFehlerbe-
schreibung geben, z.B. in einem Forum wie ubuntuusers1?

Linux bietet f•ur diesenFall eine Art Logbuch, eine Protokollierung, d.h. das System
schreibt alle Ereignissein sogenannte log-Dateien. Dies sind Textdateien, die Sie mit
einembeliebigenEditor •o�nen und lesenk•onnen. Interessante Inhalte lassensich dann
kopieren und zur weiteren Verwertung verwenden.

13.1.1 Wo �nde ich die log-Dateien?

Sie �nden die beschriebenen log-Dateien im Ordner /v ar/log. Diese sind dort nach
ihrer Herkunft geordnet.

13.1.2 Automatische Anzeige der logs

Sie k•onnen sich beim Umgang mit Linux die log-Dateien in
"
Realtime" anschauen.

Hierbei wird der Inhalt desSystem-Logsauf einer virtuellen Konsole ausgegeben. Sie
sind dadurch in der Lage, jederzeit einenBlick ins Log werfen,ohneextra die Datei •o�-
nen zu m•ussen.Es gibt mehrereM•oglichkeiten, eine solche Log-Konsoleeinzurichten.
Eine M•oglichkeit ist, den syslog-Daemonso kon�gurieren, dasser Meldungen direkt
in eine virtuelle Konsole schreibt.

F•ur Ubuntu gibt eszu diesemZweck das Paket console-log. DiesesProgramm benutzt
standardm•a�ig Konsole 8 f•ur das post�x-Log und Konsole 9 f•ur das syslog.Nat•urlich
lassensich diese Einstellungen in der Datei /etc/console-log.conf anpassen.Um auf
dieseKosolen zu gelangen,dr•ucken Sie bitte Strg+Alt+ F8 oder F9.

1http://www.ubun tuusers.de
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Sie k•onnen diesesProgramm durch sudo apt-get install console-log heruntergela-
den und installieren. Danach brauchen Sie nur noch console-log in eine Konsole zu
tipp en und das Programm hiermit starten.

13.2 Systemeinstellungen

13.2.1 Wo ist der root?

Wie Sie bereits gelesenhaben, verwendet Ubuntu •ahnlich wie ein Mac den sudo-
account. Viele Benutzer von Ubuntu w•unschen sich allerdings den alten Umgang mit
root, geradediejenigen, welche von einer anderen Distribution zu Ubuntu wechseln.
Nichts einfacher als das: einfach in der Kommandozeile sudo passwd ro ot einge-
ben, danach diesesRecht auf Anlegeneinesroot-Passwortesmit seinemUser-Passwort
best•atigen und anschlie�end das Root-Passwort anlegen.

Sie k•onnen root und sudo parallel verwenden, beide Varianten haben ihre Vor- und
Nachteile.

Ein gro�er Vorteil von sudo ist allerdings die M•oglichkeit, ein neues root-Passwort
zu setzen,wenn man das alte vergessenhat. Hierzu m•ussenSie nur die eben beschrie-
beneProzedur wiederholen.

13.2.2 Ich habe keine graphische Ober •ache mehr

Dies kann aus verschiedenenGr•unden geschehensein. Auch wenn dies zynisch klingt,
aber seienSie dankbar f•ur diesen

"
Unfall", denn sp•atestensin diesemZusammenhang

lernen Siedie Vorz•ugevon Linux kennen.Windows l•asst Siean dieserStelle im Regen
stehen, ohne graphischen Benutzerober •ache ist das System nicht zu bedienen.Dies
ist ok, solangedas Systemfunktioniert, aber wehe...wenn nicht. Dann hilft meist nur
eine Neuinstallation. Unter Linux und Ubuntu k•onnen Sie im Gegensatzhierzu im
Konsolenmodus die Kon�gurationsdateien f•ur Ihren X-Server bearbeiten. Gut, dies
erscheint nicht geradebequem,aber es it ungemeinpraktisch.

xorg.conf bearbeiten

Die Kon�gurationsdatei f•ur denX-Server �nden Sieunter demPfad /etc/X11/xorg.conf
Sie k•onnen dieseDatei mit einem Editor Ihrer Wahl •o�nen und bearbeiten. Bitte be-
achten Sie, dassnur root dies darf, benutzen Sie also beim Aufruf dieser Datei sudo
oder den root-account.

Wenn Siedie xorg.conf Datei ver•andernm•ochten, dann achten Siebitte auf ein Backup
(Kopie der Datei ins /home-Verzeichnis)oder •andern Sie die Kon�gurationsdatei pa-
rameterweise,damit Sie die •anderungennachvollziehen und evtl. r •uckg•angig machen
k•onnen.
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Wechsel von xfree86 zu x.org

Ein Verlust der graphischen Ober •ache kann auch nach einem Upgrade von warty auf
hoary auftreten. Sollte Ihr Systemnach dem Neustart nicht die graphische Ober •ache
starten, so liegt das wahrscheinlich an einem Konikt mit dem neu installierten X.org
und dem alten xfree86. Die L•osung ist denkbar einfach. Sie brauchen nur xfree86 zu
l•oschen und x.org zu installieren.

Den alten X-Server entfernen Sie durch den Befehl

sudo apt-get remove xserver-xfree86

Nun installieren Sie den neuenX-Server durch

sudo apt-get install xserver-xorg

Sie k•onnen nun die Kon�gurationsdatei mit der Hand editieren oder durch

sudo dpkg-recon�gure xserver-xorg

dies ein bi�c hen bequemerhandhaben.

13.2.3 Mein Bildschirm ack ert

Es kann vorkommen, dassUbuntu den genauenMonitort yp nicht erkennenkann und
damit z.B. die genauenWerte f•ur die Bildwiederholungsfrequenznicht kennt. So kann
essein,dassder Bildschirm bei ca. 60 Hz immert. Sehr viel wahrscheinlicher ist auch
noch, dassdie 3D- HardwarebeschleunigungeinerNvidia-Karte nicht funktioniert. Dies
kann schnell behoben werden.

Bearbeiten Sie die Kon�gurationsdatei mittels

sudo gedit /etc/X11/xorg.conf

und passenSie in der "Section Monitor" die Werte VertRefreshund HorizSync an. Die
genauenWerte �nden Sie im Handbuch Ihres Monitors oder auf der Herstellerseiteim
Internet. •Anderung der folgendenEintr •age(Beispiel):

Section "Monitor"
Identi�er "Default Screen"
HorizSync 30-70
VertRefresh 47-100
Option "DPMS"
EndSection

Hier m•ussendie richtigen Monitor-Daten eingetragen sein, denn aus diesen errech-
net der X-Server die real m•ogliche Bildwiederholfrequenz. Gleichzeitig muss in der
Section "Screen" die darstellbare Au •osungbei entsprechenderBildwiederholfrequenz
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und Farbtiefe eingestellt werden. Die Standart Farbtiefe sollte hier unter

DefaultDepth 24

auf 24 Bit eingestellt sein. Nun k•onnen Sie im Bereich SubSection"Display" die f•ur
den Monitor vorgesehenenAu •osungeneinstellen. Hier im Beispiel unter "Mo des" zu
sehen.
SubSection"Display"
Depth 24
Modes"1280x1024" "1152x864" "1024x768" "800x600"
EndSubSection

Danach sollte unter dem Men•u System - Einstellungen - Bildschirmau •osungen die
gew•unschte Au •osung mit einer "gesunden" Bildwiederholfrequenz (am besten •uber
75 Hz) eingestellt werden k•onnen.

F•ur das Aktivieren der Nvidia - Hardwarebeschleunigung schauen Sie bitte im Ka-
pitel Hardware nach.

13.2.4 Automount-F older fehlen

Es kann vorkommen,dassdie Automountfunktion (z.B. beim Einlegeneiner CD-Rom)
nicht regul•ar funktioniert. DiesesProblem beruht darauf, dassesdem System aus ir-
gendwelchen Gr•unden nicht m•oglich war, den Ordner /media/cdrom (oder auch /me-
dia/cdrom0, /media/cdrom1) anzulegen.

Nun sagenSie sich wahrscheinlich als erfahrener Linux-User, der Sie ja jetzt schon
sind, dasswir diese(n) doch ganz einfach als root mit mkdir /media/cdrom erstel-
len k•onnen. Nun, dies ist soweit auch ganz richtig. Blo� leider geht diese •Anderung
beim n•achsten Reboot wieder verloren.

Damit Ubuntu sich dieseEinstellung merkt, m•ussenwir ein bi�c hen andersvorgehen.
Dazu •o�nen Sie bitte wieder eine Konsole (als root bzw. sudo) und geben ein:

dpkg-recon�gure discover1

Nun brauchen Sie im folgenden Dialog bei der Frage, ob die Ger•ate und Einh•ange-
punkte mit discover verwaltet werden sollen, mit nein zu antworten, damit discover1
den erstellten Ordner nicht l•oscht.

13.2.5 Wie aktiviere ich Sondertasten?

Die meistenNotebookshabenetlicheSondertasten,beispielsweiseerfolgt die Lautst •arke-
regelungbei vielen Modellen •uber separateTasten.Um dieseauch unter Linux/Ubun tu
ansprechen zu k•onnen, bringt Gnome ein Programm mit, welches diesenTasten ein-
zelneFunktionen zuweisenkann.
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Zu �nden ist dies unter Computer - Desktopeinstellungen - Tastenkombinationen.

Sie brauchen nun, um eine Funktion einer Taste zuzuordnen,einfach auf eine Aktion
klicken und danach die Taste dr•ucken, welche dieseFunktion ausf•uhren soll.

13.2.6 Warum ist der Konqueror so langsam?

Wenn Ihnen der Konqueror sehr langsam erscheint, dann liegt das meist an der ak-
tivierten IPV6 Unterst•utzung. Um dieseabzuschalten, geben Sie einfach folgendesin
ein Terminal:

sudo echo "KDE NO IPV6=TR UE" >> /etc/en vironmen t

Dann sollte der Konqueror die Seiten wieder schneller laden.

Aber auch wennSiedenFirefox benutzen (KDE oder Gnome),sollte man dieseTuning-
Tipps beherzigenund den Browser entsprechend einstellen. Beachten Sie hierzu das
Kapitel 8.

13.2.7 Wie erhalte ich ein deutsches System?

W•ahrendder Installation desGrundsystemswurden Siebereits gefragt, ob Siezus•atzli-
che Sprachpaketeausdem Internet herunterladen m•ochten. Dies funktioniert nat•urlich
nur, wenn w•ahrend der Installation bereits eine Internetverbindung besteht. Dies setzt
einen Router2 voraus, der Ihrem Computer eine feste IP zuweist. Wenn Sie einen sol-
chenRouter Ihr Eigen nennen,dann brauchenSienichts weiter zu tun und Sieerfreuen
sich nach einer gelungenenInstallation an einem komplett deutschsprachigen System.

Meist hat man allerdings keinen Router bei sich zuhause.Dies oder Fehler bei der
Installation k•onnen dazu f•uhren, dassman die Sprachpakete mit Synaptic nachinstal-
lieren muss.Sie ben•otigen folgendePakete:

� language-pack-de

� language-pack-de-base

� language-support-de

Das Metapaket language-support-de enth •alt selber keine Dateien. Es sorgt lediglich
daf•ur, dassdie folgendenPakete automatisch heruntergeladenund installiert werden.
Es ist sozusageneine Erleichterung f•ur Sie.

� mozilla-�refo x-locale-de-de
2Ein Router ist ein Ger•at, welches in einem Netzwerk daf•ur sorgt, dass bei ihm eintre�ende Daten

zum vorgesehenenComputer weitergeleitet werden (engl. Routing). Dies kann eine separatesGer•at
sein oder ein anderer Computer.
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� mozilla-thunderbird-locale-de

� openo�ce.org-i10n-de

� openo�ce.org-h yphenation-de

� openo�ce.org-help-de

� myspell-de-at

� myspell-de-ch

� myspell-de-de

� aspell-de

Nun sollten alle standardm•a�ig installierten Programme in deutscher Sprache vorzu-
�nden sein. Die Installation starten Sie per

sudo apt-get install
"
Paketname"

13.3 Software

13.3.1 Es fehlen einige Schrifta rten

Windowsschriftarten installieren

Man sollte sich auf alle F•alle die Windowsschriftarten nachinstallieren. Danach werden
auch Webseitenrichtig angezeigt,sollten bis jetzt Schriften falsch dargestellt worden
sein. Zuerst einmal sollten Sie die multiv erse-Pakete freischalten. Danach einfach das
Paket

msttcorefon ts

•uber Synaptic installieren.

Allerdings fehlt dabei die Windows Schriftart: Tahoma.Diesekann man sich auseiner
Windowsinstallation herauskopieren oder anderweitig besorgen.

Zum Installieren einfach ein Nautilusfenster aufmachen, fonts:// in die Adressleiste
eingeben, und mit Enter best•atigen. Jetzt •o�net sich der Fontsordner, und man kann
die fehlendenSchriftarten hineinkopieren.

13.3.2 Es werden keine Umlaute angezeigt

Dies ist ebensoein Problem mit den Windows-Schriftarten. Unter OpenO�ce werden
z.B. keinerlei Umlaute angezeigtund stattdessennur kleine K•astchen. Installieren Sie
msttcorefonts wie oben beschrieben und das Problem hat sich erledigt.
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In diesemKapitel wollen wir uns ein bi�c hen n•aher mit dem quasi wichtigsten
"
Tool"

unter Linux besch•aftigen. Erschrecken Sie nicht vor diesemKapitel. Ich wei� aus ei-
genererfahrung, dasseinem die Konsole sehr fremd vorkommt, dassman sogar rich-
tige Ber•uhrungs•angste haben kann. Dies geht fast allen neuen Linux-Benutzeren so.
Auch ich war da keine Ausnahme. Selbst wenn man sich nach Jahren der Windows-
Benutzung an die T •ucken diesesBetriebssystemsgew•ohnt hat, ist Linux und damit
besondersdie Konsole eine ganz andereWelt.

Die ganzenBefehle m•ogen den Eindruck erwecken, dassman programmieren k•onnen
muss,um Linux zu beherrschen. Aber dem ist nicht so!

Ubuntu/Lin ux hat den entscheidendenVorteil gegen•uber anderen Betriebssystemen,
dass es keine

"
Geheimnisse"vor dem Benutzer, also vor Ihnen hat. Wie bereits am

Anfang der Installation (Kapitel 6) beschrieben, m•ussenSie daf•ur ein klein wenig den
Umgang mit der Konsole lernen. Zu diesem Zweck dient diesekleine •Ubersicht von
g•angigen Befehlen. Sie brauchen diese jetzt nicht auswendig zu lernen, wir sind hier
nicht in der Schule ;-) Sie werden dieseBefehle nach und nach verstehenund anwen-
den. Und schneller als Siedenken, werden Siesich sehrgut mit der Konsoleund Ihren
Vorz•ugenvertraut gemacht haben.Und ich prophezeiheIhnen, nach einemhalben Jahr
sind Siederart vertraut damit, dassSiedie Konsoleunter Windows vermissenwerden,
falls Sie dann •uberhaupt noch Windows benutzen ;-).

Dies soll keineswegs eine Befehlszeilenreferenzdarstellen, daf•ur gibt es schon genug
andere Quellen im Internet. Diese •Ubersicht soll Ihnen lediglich ein paar Tipps und
M•oglichkeiten zur Hand geben. Wir werden die wichtigsten Befehle lernen, indem wir
uns mit der Konsoleein bi�c hen im Systemumgucken. Auf dieseWeisewerdenSiedie
Handhabung gleich anhand praktischer •Ubungen lernen.

14.1 Allgemeines und Synthax

14.1.1 Multi-User

Einen wichtigen Befehl haben Sie ja gleich zu Anfang gelernt. Es war der Befehl sudo,
mit welchem Sie in der Lage sind, innerhalb der Konsole die Rechte (und Pic hten
einesAdministrators zu •ubernehmen.Ich habe hier bewusst

"
innerhalb der Konsole"

geschrieben,um Siedarauf hinzuweisen,dassSieau�erhalb dieserKonsolenoch immer
der normale

"
User" sind mit allen eingeschr•ankten Rechten. Wenn Sie nun alllerdings
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mit Hilfe von sudo einen Prozessstarten (dies kann auch ein Programm sein), dann
l•auft dieserProzessauch mit den Rechten desjenigen,mit dem er gestartet wurde. in
diesemFall also mit SuperUser-Rechten. Das ist ein echter Multi-User-Betrieb!

Microsoft hat •ubrigens 2001 bei der Werbung f•ur Windwos xp behauptet, dass ihr
neuesBetriebssystemdiesauch beherrscht. Aber mal ehrlich, wasist dasf•ur ein Multi-
User-Betrieb, in welchem man zuerst den Desktop wechselnmuss,um mit den Rechten
einesanderenBenutzers arbeiten zu k•onnen?

14.1.2 Wie �nde ich mich zurecht?

Vielleicht sind Sienun ein bi�c hen verwirrt durch die Pfadangaben in obigemBeispiel.
Das kann ich verstehen,also schauen wir uns das System der Reihe nach an, indem
wir uns ein bi�c hen im System umschauen ...und zwar mit Hilfe der Konsole.

Fangen wir an. Wenn Sie Ihre Konsole •o�nen, empf•angt Sie ein fast leeresFenster
mit einer mehr oder weniger freundlichen Eingabeau�orderung. Ja, zugegebenerma-
�en sieht die Konsole nicht sehr einladend aus, aber sie gehorcht uns aufs Wort.

Mit ls (engl. list = Liste) k•onnen Sie sich jetzt einmal den Inhalt Ihres home-Ordners
angucken.

14.1.3 Optionen und Pfade

Wir m•ussen uns zuerst ein klein bi�c hen mit der Struktur eines typischen Befehls
besch•aftigen. Ein Befehl kommt selten allein, er wird meist erg•anzt durch Optionen
und Pfadangaben. Dies geschieht in genauder genannten Abfolge:

[B ef ehl] � Option (en)=Pf ad

also z.B. sudo cp -R test neu/test

Dies verschiebt den Ordner test ausdem Verzeichnis, in welchem Siesich geradebe�n-
den (meistens /home), in einen neuenUnterordner neu in Ihrem /home-Verzeichnis.

14.2 Befehls•ubersicht

14.2.1 Dateien und Verzeichnisse

cd | Wechselt das Arb eitsverzeichnis
cd / | Wechselt ins Wurzelverzeichnis, dem Beginn aller Verzweigungen
cd /tmp | Wechselt in das Verzeichnis /tmp im Wurzelverzeichnis
cd bilder | Wechselt in das Verzeichnis

"
bilder" im aktuellen Verzeichnis

cd .. | Wechselt in das Verzeichnis eine Ebeneh•oher
cd - | Wechselt in das vorherige Verzeichnis
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ls | Listet den Inhalt desaktuellen Ordners auf ( -al, um versteckte Dateien sichtbar
zu machen)
ls -l | Ausf•uhrliche Auistung
ls -la | Listet alle Dateien desVerzeichnissesausf•uhrlich
alias ls='ls {color' | Stellt farbige Ansicht ein alias ls='ls {color'

cp | Kopiert eine Datei
cp (Datei)(V erz) | Kopiert Datei in Verzeichnis

mv | Kopiert eine Datei und l•oscht die Ursprungsdatei
mv (Datei1)(Datei2) | benennt Datei (DATEI1) in (DATEI2) um

rm | L•oscht eine Datei
rm -rf | L•oscht alles unterhalb desVerzeichnisses

mkdir | Erzeugt ein Verzeichnis
rmdir | L•oscht ein Verzeichnis
pwd | Zeigt das aktuelle Verzeichnis an
cat (Datei) | Zeigt Inhalt einer Datei
more (Datei) | Zeigt Inhalt einer Datei seitenweisean
touch (Datei) | Erzeugt leereDatei
whereis (Prog) | Sucht nach Programm
�nd (DATEI) | sucht eine Datei im Verzeichnis
grep (KEY) (DATEI) | Sucht nach Begri� in einer Datei
locate (DATEI) | Sucht nach Datei in der Datenbank
updatedb | Aktualisiert die Datenbank
which | Zeigt an, wo sich ein Programm be�ndet

su | Verleiht dem Benutzer root Rechte bis zum Ende der Bash Sitzung
exit | Beendetdie Sitzung
help | Zeigt eine Hilfedatei an
man | Gibt Hilfe zu einem Befehl aus

14.2.2 Rechte

chown | legt den Besitzer und die Gruppenzugeh•origkeit einer Datei fest

Als n•achstes folgt ein Befehl, mit welchem Sie direkten Zugri� auf die Rechtever-
waltung unter Linux haben. Wie Sie schon am Anfang diesesBuches lesenkonnten,
zeichnet sich Linux geradeauf dem Gebiet der Nutzer- und Rechteverwaltung aus.Sie
ben•otigen also hier einige Kenntnisse, wie Sie durch einige leichte Befehle die Datei-
rechte ver•andern k•onnen.

F•ur diesenZweck gibt eschmod
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chmod | Ver•andert die Zugri�srec hte einer Datei

Der Befehl alleine bewirkt noch gar nichts, wenn man Sie nicht gleichzeitig mitange-
ben, f•ur welche Datei Siedie Rechte ver•andernm•ochten und auf welche Art und Weise.

Das wichtigste zuerst. Wenn Sie die Rechte auf ein Verzeichnis mitsamt dessenIn-
haltes ver•andern m•ochten, dann geben Sie die Option -R (f •ur rekursiv) an.

Ein typischer Befehl sieht so aus:

chmo d u=rwx,g=rwx,a=r (Datei)

Das Gleiche dr•uckt aber auch folgender Befehl aus:

chmo d 774 (Datei)

Doch Sie fragen sich zurecht, was sollen dieseAbk •urzungen bedeuten?

Wie Sie an dem Befehl erkennen k•onnen, setzt sich die Option, welche direkt nach
dem Befehl steht, aus drei Teilen zusammen:

u: User
g: Gruppe
o: andere
a: alle

+: Recht hinzuf•ugen
+: Recht entfernen
=: Recht zuordnen

r: Lesen
w: Schreiben
x: Ausf•uhren
s: su-Bit

Da man bei dieserMethode doch ziemlich viel tipp en muss,gibt esalternativ auch die
M•oglichkeit, einen dreistelligen Code zu verwenden.Dabei stehen die drei Zi�ern f•ur
die Rechte einesUsers,einer Gruppe und der anderer. Die Zi�ern ergeben sich durch
Addition folgender Werte:

4: Lesen
2: Schreiben
1: Ausf•uhren
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Eine vorangestellte 4 setzt das SU-Bit. Die Reihenfolge der Zi�ern ist ebenso fest-
gelegt. Zuerst erfolgt die Vergabe der Rechte an den User (also Sie), danach an die
Gruppe (zu der Sie evtl. geh•oren) und als letztes an die anderen.Mit einer 7 vergeben
Sie die maximalen Rechte.

Das obige Beispiel legt also fest, dassdie Datei von User und Gruppe les-, schreib-
und ausf•uhrbar sein soll, f•ur alle anderenlesbar.

14.2.3 Benutzerverwaltung

useradd| F•ugt einen Benutzer hinzu
userdel | L•oscht einen Benutzer
passwd| •Andert das Passwort einesBenutzers
groupadd | F•ugt eine Gruppe hinzu
usermod | Modi�ziert einen Benutzer-Account
groupdel | L•oscht eine Gruppe
groupmod | Modi�ziert einen Gruppen-Account
newgrp | •Andert die Gruppe desaktuellen Benutzers
chsh | •Andert die Standard-Shell desBenutzers
id | Zeigt Benutzername und Gruppe an
whoami | Zeigt aktuell angemeldetenBenutzer an
who | Wer ist alles eingeloggt?
su | Man arbeitet nun als Root an der Konsole
su (USER) Man arbeitet nun als (USER) an der Konsole

14.2.4 Systeminformationen

df | Gibt den Speicherplatz aller gemounteten Laufwerke aus
top | Gibt die Prozessorauslastungzur•uck
ps | Gibt alle laufendenProzessezur•uck
kill | Beendet einen Prozessnach der ProzessID
killall | Beendet einen Prozessnach dem Prozessnamen
free | Gibt die Arb eitsspeicherauslastungzur•uck
uptime | Gibt die Laufzeit desComputers an
less| Zeigt eine Textdatei an
more | Wie less,aber scrollt nicht mehr zur•uck
tail | Gibt die letzen 10 Zeilen einer Datei zur•uck
head | Gibt die ersten 10 Zeilen einer Datei zur•uck
arch | Prozessorfamilie
cat /pro c/�lesystems { Informationen zu unterst •utzten Dateisystemen
cat /pro c/cpuinfo | Informationen zum Prozessor
cat /pro c/p ci | Informationen zu den PCI-Karten
date | Datum und Zeit
dmesg| Kernellogger: Zeigt Kernelaktivt •aten
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free | Zeigt Ausnutzung desArb eitsspeichers
glxgears| Kleiner Gra�ktest zur Performanceder VGA
glxinfo | Angaben •uber OpenGL und Gra�kk arte
kill (PID) | Schiesst Prozessmit bestimmter ID ab
killall (Prog) | Schiesst Prozessmit Prozessnameab killall Firefox
lspci | Infos •uber PCI-Komp onenten
shutdown -h now | F•ahrt den Rechner herunter shutdown -h now
shutdown -r now | Startet den Rechner neu
top | Zeigt Programme und CPU-Auslastung an
uptime | Wie lange ist der PC im Betrieb?
x -version | Zeigt Version von Xfree an

14.2.5 Festplatteninfo rmationen

df | Speicherplatz anzeigen
fdisk | Festplatte partitionieren, z.B. fdisk /dev/hda
mkfs.ext2 | Festplatte mit ext2 formatieren,z.B. mkfs.ext2 /dev/hda1
mkfs.ext3 | Festplatte mit ext3 formatieren
mkreiserfs | Festplatte mit reiserfsformatieren
sync | gepu�erte Daten auf Festplatte speichern

14.2.6 Das Mounten

mount H•angt Datentr •ager in das System ein, z.B. mount /dev/hda1 /mn t/win
mount -t (Filesystem) Mountet mit vorgegebenemDateisystem
mount -a Mountet alle Datentr •ager aus der /etc/fstab
mount -r Von Datentr •ager kann nur gelesenwerden
mount -w Datentr •ager kann gelesenund beschrieben werden
mount -m Mountet ohne Eintrag in /etc/m tab

14.2.7 Netzwerk

ifcon�g | Zeigt Netzwerk-Infos an
iwcon�g | Zeigt Infos zum WLAN an
ping (Rechner) | Testet Verbindung zu einem Rechner

14.2.8 Kernel und Mo dule

lsmod | Zeigt geladeneModule an
make menucon�g | Einrichten desKernels
modprobe (Modul) | L•oscht ein Modul
uname -a | Zeigt die Kernel-Version an
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14.2.9 Sonstiges

ps aux | Zeigt alle laufendenProzesseund Dienste an
rc-update show | Zeigt die Dienste an, die beim Start geladenwerden

14.3 Komfo rtfunktionen

Nach den genannten Befehlen zu urteilen m•ussten wir alle Elefanten sein, damit wir
uns dies alles merken k•onnen. Aber dem ist nicht so. Um uns zu helfen, bietet die
Konsole zwei herausragendeFunktionen. Zum einen ist dies die History, zum anderen
die Wort- und Pfadvervollst•andigung.

14.3.1 Letzte Befehle

Die Konsole besitzt eineHistory, also einenSpeicher, der die letzten eingegebenenBe-
fehle abspeichert und bei Bedarf wieder zur Verf•ugung stellt. Dies ist sehr n•utzlich,
wenn ein l•angererBefehl mehrmals eingegeben werden soll. Als Standardwert werden
die letzten 500 Befehle gespeichert. Sie k•onnen die Anzahl der zu speichernden Be-
fehle in der Datei

"
~/.bashrc" •andern. So wird zum Beispiel mit dem Eintrag exp ort

HISTSIZE=200 die History auf 200 Befehle reduziert. Die Speicherung der Befehle
geschieht •ubrigenseinzeln f•ur jeden Benutzer. Es stehenalso f•ur jeden Benutzer (auch
root) jeweils ein eigenerSpeicher zur Verf•ugung.

Sie k•onnen sich durch Eingabe von history die komplette Liste anzeigenlassen.Al-
lerdings kann diesenat•urlich aufgrund der Speichergr•o�e sehr umfangreich ausfallen.
Wenn Sie nun nur einen Befehl suchen, bei dem Sie nur noch den Zusammenhanger-
innern, dann k•onnenSiemit Pipe und grep die Liste auf solche Befehleeingrenzen,bei
denendasgew•unschte Wort auftauchte. Diesgeschieht mit history j grep webserv er .

Eine typische Ausgabe sieht dann so aus:

48 lesswebserver/log/curren t.log
159 cd webserver/public html/
410 ls webserver/public html/phpm yadmin
415 ls webserver/public html/
594 ls -al webserver/public html/in tern/mrtg/virus*

In der ersten Spalte wird die dem gespeicherten Befehl zugeordneteIdenti�k ations-
nummer (PID) angegeben. Dies ist ungemeinpraktisch, da Sie, wenn Sie nun z.B.den
zweiten Befehl wieder aufrufen m•ochten, einfach eingeben brauchen: !PID , also !159 .
Daraufhin wird Ihnen der zugeh•orige Befehl angezeigt,den Sie dann bearbeiten oder
nach einem beherztenEnter ausf•uhren k•onnen.
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14.3.2 Auto complete

Der Umgang mit der Konsole erfordert eine Menge
"
Schreibarbeit". Da wir alle von

Natur aus faul und vergesslich sind, hilft uns Linux hier aus der Patsche.

Wenn Sie z.B. nur noch den ersten Buchstaben einesBefehls wissen,dann brauchen
Sie diesennur in die Konsole zu tipp en und zweimal auf die Tabulator-Taste (oben
links auf der Tastatur, unter der 1) zu tipp en. Die Konsole listet Ihnen daraufhin alle
Befehleauf, die mit diesemBuchstaben beginnen.Wenn Sie die ersten zwei Buchsta-
ben eintipp en und danach zweimal die Tabulatortaste, dann listet sehalt alle auf, die
mit diesenbeiden Buchstaben anfangenusw.

Wenn Sie immer nur die erstenBuchstaben einesBefehlseintipp en und dieseBuchsta-
benkombination schon eindeutig ist (d.h. esnur einen einzigenBefehl gibt, der darauf
passt), dann reicht ein einmaligesDr •ucken der Tabulatortaste, um diesenBefehl zu
vervollst•andigen.

Wenn Sie sich ein bi�c hen hiermit vertraut gemacht haben, werden Sie durch diese
Methode der Schreibersparnisviel schneller durch die Konsole

"
huschen" k•onnen. Im

•ubrigen gilt dies auch f•ur Pfadangaben. Probieren Sie eseinfach mal aus!

14.3.3 Joker oder Wildcards

Wenn Sie sich z.B. in Ihrem /home-Verzeichnis be�nden und sich alle Dateien mit
einer bestimmten Endung anschauenwollen, alsoz.B. alle Bilder, die die Endung .png
besitzen,dann k•onnen Sie sogenannte Joker oder Wildcards benutzen.

Zum Beispiel kann man mit ls *.png alle gesuchten Dateien mit der Endung .png
anzeigen.

Es gilt:
* ersetzt beliebig viele Zeichen
? ersetzt genauein Zeichen

14.3.4 Multitasking in der Konsole

Es gibt einigeTipps, die die Arb eit mit der Konsoledeutlich erleichtern. Somussman
z.B. nicht die Konsolewechseln (oder eine neue•o�nen), wenn man einen Prozessstar-
tet. Man erreicht dies durch ein angeh•angtes

"
&", z.B.

(Befehl) &

Durch ein doppeltes & werden zwei Befehlenacheinander ausgef•uhrt, z.B.
(Befehl) && (Befehl)
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Die Tastenkombination
"
strg + c" bricht den aktuellen Vorgang in der Shell ab.

Mit jobs erhalten Sie eine Anzeige der momentan in dieser Konsole laufenden Jobs
(Tasks / Prozesse/ Befehle / Programme). Jeder Job hat eine Nummer und einen
Status (z.B. running), mit Hilfe der zugeordnetenNummer kann der Job auch beendet
werden. Dies geschieht mittels kill %1.

Wenn Sie sich abmeldenoder die Konsole schlie�en, werden alle Jobs beendet.

14.4 manpages - Hilfe in der Konsole

Wenn Siemehr Informationen zu einembestimmten Befehl brauchen,dann k•onnenSie
sich die

"
manpages"zu dem jeweiligenBefehl ansehen.Die sogenannten manpagessind

teilweiserecht umfangreiche Dokumentationen zu einzelnenThemen. Hier �nden sie
z.B. auch alle Optionen, die dem entsprechendenBefehl zugeordnetsind. Ein kleiner
Wermutstropfen liegt darin, dassdiesemanpages•uberwiegend in englischer Sprache
verfasst sind. Sie �nden z.B. die manpagef•ur den Befehl cp mit man cp. Daraufhin
wird die zugeh•orige manpagege•o�net. Um diesewieder zu schlie�en, dr•ucken Sie Strg
und Alt gleichzeitig und danach die Taste Q.

DieseAnleitungen haben unter Linux/Unix eine lange Tradition und werden st•andig
gepegt. Siesind sozusagendie erste Wahl der Dokumentation. Sieerreichen die man-
pagedurch ein vorangestelltesman , z.B. man chmo d.

Es gibt inzwischen auch sehrviele deutsche •Ubersetzungendiesermanpages.Siebrau-
chen hierf•ur nur das Paket manpages-dezu installieren. DiesesPaket be�ndet sich im
Universe-Repository.

Wenn Sie KDE benutzen, dann k•onnen Sie die manpageskomfortabel •uber den Kon-
queror laden und ansehen.

14.5 Erweiterte Funktionen

In der Konsole sind den M•oglichkeiten kaum Grenzengesetzt.Die folgendenBeispiele
sind teilweiseSpielereien(mp3 oder Internet), aber siezeigenIhnen die M•oglichkeiten,
die sich Ihnen bieten. Andere Beispiele wie z.B. der Umgang mit vi sind wesentlich
wichtiger. Sie sollten mindestenseinen Editor sehr gut beherrschen k•onnen, wenn Sie
sich n•aher mit Linux besch•aftigen m•ochten.

14.5.1 mp3-Wiedergab e

Siek•onnen•uber die Konsolesogarmp3-Dateienabspielenund dasohnejeglichegraphi-
sche Ober •ache. Sie brauchen zu diesemZweck nur ein kleinesPaket namensmpg123.
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DiesesPaket liefern viele Distributionen schon mit (bei Nachinstallation sieheSoftwa-
re). Die Bedienung erfolgt intuitiv. Sie brauchen einfach den Befehl

mpg123 datei.mp3 eingeben und schon erklingt die Musik.

Hierbei sind Sie nicht nur auf mp3-Dateien angewiesen.mpg123 spielt alle Dateien
ab, f•ur welche ein ccodec installiert ist. Man kann dem Programm auch mehrere Da-
teien zum Abspielen angeben:

mpg123 datei1.mp3 datei2.mp3 datei3.w av.

Das Abspielen einer Datei kann wie •ublich mit Ctrl+C abgebrochen werden.

Playlisten im m3u Format spielt mpg123 genausoab. Wenn Sie eine solche Datei
erst anlegenm•ochten, benutzen Sie einfach folgendenBefehl:

�nd /home/BENUTZERNAME/m usik/album "*.mp3" >
/home/BENUTZERNAME/m usik/album.m3u .

Damit legt das Programm im Ordner /m usik/ eine Datei album.m3u an, welche auf
alle mp3-Dateien im Ordner /m usik/album verweist. Jetzt brauchenSienur noch diese
Datei dem Programm mitzuteilen:

mpg123 /home/BENUTZERNAME/m usik/album.m3u .

14.5.2 Internet mit Lynx

Es ist sogar m•oglich mit Hilfe desProgramms Lynx •uber die Konsole im Internet zu
surfen. Dies geschieht rein textbasiert. Sie k•onnen esmit einem einfachen sudo apt-
get install lynx installieren.

Auch das Navigieren ist nicht allzu schwer:

G | •o�net eine URL
O | •o�net die Optionen
Pfeil Rechts | •o�net einen Link
Pfeil Links | zur•uck
Pfeil Hoch | scrollt nach oben
Pfeil Runter | scrollt nach unten
H | •o�net Hilfe
Q | Beendet Programm
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14.5.3 vi - der Text-Edito r

Es gibt zwei klassischeEditoren, die jeweilseinelangeTradition unter Unix haben.Dies
sind der emacsund der vi. •Uber emacsgibt eszahlreiche Literatur, die Sie im Internet
�nden k•onnen. Sie sollten mind. einen

"
gro�en" Editor beherrschen, da Sie diesenim-

mer dann brauchen, wenn Sie keine graphische Ober •ache zur Verf•ugung haben. Ich
m•ochte Ihnen im folgendenden Editor vi vorstellen und ho�en tlich n•aher bringen. vi
ist auf nahezujedem Unix-System vorinstalliert, esl•asst ohneCursor-Tastenbedienen
und ist sehr schnell.

vi gibt es auch mit graphischer Ober •ache (vim und gvim). Bei unseren weiteren
Betrachtungen lassenwir dieseVarianten aber au�en vor.

Starten l•asst sich der Editor mit dem Befehl vi . Der Befehl vi test.txt •o�net die
Datei test.txt im aktuellen Verzeichnis oder legt sie an, falls sie noch nicht existiert.

Der Editor vi besitzt mehrere Modi, zwischen denen Sie wechseln m•ussen,um z.B.
ein Dokument zu schreiben. DieseTrennung verschiedenerEbenenhat praktische und
sicherheitstechnische Gr•unde.

Befehlsmodus

Der Editor startet in diesemModus. Hier k•onnenSieBefehleeingeben, um einenText
zu bearbeiten. Es ist Ihnen hier allerdings nicht m•oglich Text einzugeben.

Eingabemodus

Wenn SieeinenText schreiben m•ochten, dann m•ussenSie in den Eingabemodus wech-
seln. Dies geschieht durch Dr •ucken der Taste i .

Komandomo dus

Mit ESC wechseln Sie in den Kommandomodus. Vor jedem Kommando muss ein
Doppelpunkt gesetztwerden, z. B. zum Speichern :w oder zum Suchen einesStrings
/SUCHSTRING . Allerdings k•onnenSiein diesemModuskeineEingabenund Ver•ande-
rungen am eigentlichen Text vornehmen.Hierzu m•ussenSiewie oben beschrieben wie-
der durch Dr •ucken von i in den Eingabemodus wechseln.

vi-Befehle

i | Einf •ugen links vom Cursor
I | Einf •ugen am Zeilenanfang
a | Einf •ugen rechts vom Cursor
A | Einf •ugen am Zeilenende
o | NeueZeile hinter der aktuellen einf•ugen
O | NeueZeile vor der aktuellen einf•ugen
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rc { Ersetzeein Zeichen unter Cursor durch das Zeichen c
R | •Uberschreiben ab Cursorposition
sText | Ersetzt ein Zeichen durch Text
SText | Ersetzt ganzeZeile durch Text
nsText | Ersetzt ein Zeichen durch Text
cwText | Ersetzt ein Wort durch Text
cc | •Uberschreiben bis zur n•achsten Zeilengrenze
dd | Aktuelle Zeile l•oschen
4dd | Ab aktueller Zeile vier Zeilen l•oschen

:q | Verlassenohne zu speichern
:q! | Verlassenohne zu speichern, auch bei modi�ziertem Dokument
:wq | Schreiben desPu�ers und Verlassen
:wn | Der Pu�er wird geschrieben und das n•achste Dokument geladen

Das Kopieren von Text erfolgt nach einem einfachen Schema: 1. Text in einen Pu�er
kopieren, 2. Text aus Pu�er einf•ugen.
yy | Kopiert aktuelle Zeile in einen Pu�er
ny | Kopiert n+1 Zeilen in einen Pu�er
yw | Kopiert ein Wort rechts vom Cursor in Pu�er
yb | Kopiert ein Wort links vom Cursor in Pu�er

/m uster | Suche nach Muster vorw•arts im Text
/ | Wiederholt die Suche vorw•arts
?muster | Suche nach Muster r•uckw•arts im Text
? | Wiederholt die Suche r•uckw•arts
n | Wiederholt letztes Suchkommando
:s/alt/neu | Sucht und ersetzt alt durch neu (nur das erste Auftreten in aktueller
Zeile)
:s/alt/neu/g | Sucht und ersetzt alle alt durch neu in aktueller Zeile.
:1,$s/alt/neu | Ersetzen im gesamten Dokument
:%s/alt/neu | Ersetzen im gesamten Dokument

w | Cursor ein Wort vorw•arts bewegen
3w | Cursor drei Worte vorw•arts bewegen
b | Cursor ein Wort r•uckw•arts bewegen
$ | mit dem Cursor zum Zeilenendespringen
0 | mit dem Cursor zum Zeilenanfangspringen
G | mit dem Cursor zur letzte Zeile springen
9G | mit dem Cursor zur Zeile 9 springen

Info: Man kann auch die Cursor-Tasten verwenden.Je nach Systemeinstellungenfun-
tionieren auch auch die Tasten Entf, Pos1und Ende.
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14.5.4 Entpacken

Es kann vorkommen, dassSie trotz geeignetergraphischer Ober •achen (z.B. guitar)
manche Archive •uber die Konsole entpacken m•ussen. Hierbei muss man sich dann
oft mit kryptischen Befehlen und Parametern herumschlagen. Doch Debian und so-
mit auch Ubuntu haben mit Unpack Abhilfe gescha�en. Wenn Sie mit Unpack die
meistverbreitetsten Archive entpacken m•ochten, ben•otigen Sie das universe und das
multiverse Repository.

Installieren Sie folgendePakete:

sudo apt-get install unp unrar unace

Danach sind Sie in der Lage, alle m•oglichen Formate mit unp (dateiname) bequem
zu entpacken.

14.5.5 Image dateien (.iso) brennen mit cdrecord

Sie haben vielleicht eine neue Version von Ubuntu heruntergeladen und haben jetzt
ein .iso-Imagein Ihrem /home-Ordner liegen.Aber wie brennenwir dieseDatei? Nun,
Sie k•onnen nat•urlich ein gew•ohnlichesBrennprogramm benutzen (k3b, nero) oder Sie
benutzen die Konsole. Probieren Sie ruhig einmal das Brennen per Konsole aus. Ne-
benbei gesagt:Die graphische Benutzerober •ache k3b benutzt die gleichen Befehleim
Hintergrund, die Sie auch driekt in die Konsole eingeben k•onnen.

Wenn Sie •uber die Konsole brennen m•ochten, brauchen Sie als erstes cdrecord. Um
nun diese.iso-datei zu brennen, geben Sie einfach folgendenBefehl ein:

cdrecord -v -eject speed=xx dev=/dev/hdx namederiso datei.iso

Nun sind in dem obigen Befehl einige Optionen, die erkl•art werden wollen. Wir gehen
dies der Reihe nach durch.

-v (verbose) | Die Ausgabe von cdrecord wird etwas ausf•uhrlicher.

speed=xx | xx steht f•ur die gew•unschte und m•ogliche Brenngeschwindigkeit.

-eject | Wirft die CD am Ende desBrennvorgangsaus.

dev=/dev/hdx | Die Ger•atebezeichnung desCD-Rom-Laufwerks (aus fstab).

driveropts=burnfree | Schaltet den Schutz gegenBu�er-Underruns ein.

-dummy | Macht einen Probelauf, eswerden keine Daten auf die CD geschrieben.

Weitere Brennoptionen k•onnen sie erfahren, wenn Sie in die Konsole cdrecord help
eintipp en.
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A Biographie von Mark Shuttlew orth

Mark studierte Finanz- und Informationstechnologiean der Universit•at von CapeTown
und gr•undete dann Thawte, eine Firma, die sich auf digitale Zerti�k ate und Daten-
schutz im Internet spezialisiert hatte. Er verkaufte dieseFirma 1999an die US ame-
rikanische VeriSign und gr•undete die HBD Venture Capital and The Shuttleworth
Foundation. Im April 2002 og Mark als ein Mitglied der Crew der Soyuz Mission
TM3 4 das erste Mal ins Weltall, zur Internationalen SpaceStation. Mark wurde in
S•udafrika geboren und verbrachte dort seineKindheit. Heute lebt er in London, wo er
neueProjekte und Technologien erforscht.

Abbildung A.1: Mark Shuttleworth ist ein afrikanischer Unternehmer mit einer Liebe
zu Technologie, Er�ndungen und Weltraum •ugen.

Er �nanziert HBD Risikokapital, eine Investmentgesellschaft, die in S•udafrika ge-
gr•undet wurde, und die Shuttleworth Investment-Firma, eine gemeinn•utzige Orga-
nisation, die sich der Sozialentwicklung in Afrik a mit einem bestimmten Fokus auf
Ausbildung verschrieben hat. Wenn er nicht arbeitet, lebt er in London und verbringt
viel Zeit mit Reisen,auf der Suche nach neuenAbenteuern und M•oglichkeiten.

Mark wurde in der staubigen Goldgraber-Stadt Welkom in S•udafrika geboren und
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wuchs in Kapstadt auf. SeineLeidenschaft f•ur Technik zeigte sich zuerst in seinerBe-
geisterung f•ur Computerspiele. Er k•onnte immer noch f•ur einige Tage verschwinden,
wennein neuesSpieldie Regalest•urmt. W•ahrender Wirtschaftswissenschaften studier-
te und einen seinenAbschluss in Finanz- und Informationssystemean der Universit•at
in Kapstadt (UCT) machte, entdeckte er das Internet f•ur sich und war fasziniert von
den M•oglichkeiten, die diesesMedium f•ur Wirtschaft und Gesellschaft mit sich bringen
w•urde.

A.1 Engagement

A.1.1 Thawte

1995,seinemletzten Jahr an der UCT, gr•undete Mark die Firma Thawte Consulting,
die sich mit Beratung im Internetgesch•aft befasste.Der Fokus der Firma verschob sich
schnell auf Internetsicherheit f•ur den elektronischen Handel. Thawte wurde die erste
Firma, die einen g•anzlich gesicherten

"
e-commerceweb server" aufsetzte, der auch

au�erhalb der USA im Handel verf•ugbar war. Diesesbrachte Thawte zur Welt der In-
frastruktur der •o�en tlichenSchl•ussel,welchedie Grundlage f•ur alle verschl•usseltenund
beglaubigtenInternet-Abwicklungen ist. Thawte war eineder erstenFirmen, die sowohl
von Netscape als auch Microsoft als verl•a�lic he dritte Partei f•ur Website-Zerti�k ate
anerkannt wurde, und sie wurde schnell der f•uhrende Anbieter f•ur L•osungen,mit de-
nen Internetgesch•afte rund um die Welt im Netz sicher abgewickelt werden konnten.
Bis 1999war Thawte die am schnellsten wachsendeInternet- Zerti�zierungsstelle und
die f•uhrende Zerti�zierungsstelle ausserhalbder USA. Mark verkaufte die Firma im
Dezember 1999an VeriSign und hat seitdem nichts mehr mit der Firma zu tun.

A.1.2 Here be dragons

Nach den schwindelerregendenTagen von 1999 stellte Mark ein neuesProjektteam
zusammen,das HBD Team. Der Name ist ein Verweis auf den Satz "Here Be Dra-
gons", der einer Legendezufolge daf•ur benutzt wurde, um unbekannte Gebiete auf
alten Karten zu beschreiben. HBD ist eine Risikokapitalgesellschaft, die in innovative
Firmen mit Sitz in S•udafrika investiert, welche das Potential dzu haben, einen glo-
balen Markt zu bedienen. HBD hat bereits in verschiedene s•udafrikanische Firmen
in unterschiedlichen Bereichen investiert. Dazu geh•oren die Sektoren Software, phar-
mazeutische Dienstleistungen, Elektornik und Mobiltelefonienstleistungen. Neben der
Finanzierung der HBD •ubernimmt er auch die Funktion einesAufsichtsratsdirektors
im Vorstand der Firma.

A.1.3 Shuttlew orth Foundation

Mark gr•undete ausserdemeine gemeinn•utzige Organisation, die sozialeBildungsinno-
vationen in Afrik a unterst•utzt. Die Shuttleworth Foundation �nanziert Projekte, die
dasPotential dazu haben,drastischeVerbesserungenin einigenBereichenim Bildungs-
system einzuleiten und ho�t, sowohl die Qualit •at und die Reichweite von Bildung in
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Afrik a zu verbessern.Die Organisation hat in allen 9 Provinzen von S•udafrika gear-
beitet, �nanzierte Initiativ en von Lehrern, kleinen Gesch•aften und Privatleuten. Die
Organisation ist auch ein F•ursprecher von open-sourcesoftware in Bildung und Ent-
wicklungsl•andern.

A.1.4 Bridges.org

Mark glaubt, dassEntwicklungsl•ander ihre eigeneStimme in der digitalen •Ara �nden
m•ussen.Deswegen�nanziert er Bridges.org und ist im Vorstand t •atig. Bridges.org ist
eine internationale gemeinn•utzige Organisation, welche sich darum bem•uht, der Stim-
me S•udafrikas im digitalen Zeitalter mehr Gewicht zu verleihen.Bridges.orghat B•uros
in Kapstadt, S•udafrika und in Washington, D.C. und ist die f•uhrende internationale
Organisation, die daran arbeitet, die Kluft zwischen Afrik a und der entwickelten Welt
zu •uberbr•ucken.

A.2 Sein Flug ins All

Im April 2002erf•ullte sich Mark einen Lebenstraum und og ins Weltall. Er arbeitete
ein Jahr an diesemProjekt, absolvierte dabei ein siebenmonatigesformelles Training
in Star Cit y in Russland, und verbrachte fast genausoviel Zeit mit medizinischen
Tests, wissenschaftlichen Entwicklungen und Verhandlungen. Der erste Afrik aner im
All war zweifelsohnef•ur ihn einesseinerinteressantesten Projekte. Er war Mitglied der
Crew Soyuz TM-34, startete von Baikonur in Kasachstan und dockte zwei Tagesp•ater
an der Internationalen Raumstation an. Mark durfte 8 Tageauf der ISS arbeiten, ein
s•udafrikanischeswissenschaftlichesExperiment durchf•uhren und die au�ergew•ohnliche
Umgebung in Schwerelosigkeit genie�en, bevor er wieder zur Erde zur•uckkehrte. Seit-
dem bem•uht er sich stetig auf Reisenquer durch S•udafrika, dieseErfahrung und seine
Begeisterungf•ur Wissenschaft, Mathematik und Technologie mit Sch•ulern in S•udafri-
ka zu teilen. Diese Wissenschafts- und Mathematik-Show ist seitdem von mehr als
100.000Sch•ulern aus fast 2.000Schulen gesehenworden. Er hat eine Welle von Initia-
tiv en unter der Marke

"
Hip2Bsquare" hervorgerufen, welche versuchen, Mathematik

und Wissenschaft f•ur Sch•uler interessant zu machen, die vor ihrer F•acherwahl f•ur die
High School stehen.

Mark lebt derzeit in London, wo er soviel Zeit wie m•oglich damit verbringt, •uber
neue Entwicklungen und Technologien zu lesen.Wenn er nicht

"
geek" spielt, reist er

gerne,vor allem in Entwicklungsl•ander.

A.3 Pers•onliches

Waser mag: Fr•uhling, cesariaevora, slashdot,chelsea,etwasaugenscheinlicheszum er-
stenMal wahrzunehmen,Tagtr•aume,nach Hausekommen,Sinatra, Sonnenunterg•ange,
durbanville, Flirten, string theory, Teilchenphysik, Linux, python, mp3s, Reinkarnati-
on, Schnee,mig-29s,Reisen,Zitronenmarmelade,Mozilla, body shots,Leoparden,den
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afrikanischenBusch, rajhastan, russischeSaunen,Schwerelosigkeit, Breitband, durban-
ville, iain m banks, skinny-dipping, h•ubsche Kleidung, ashes of insight, unerkl•arliche
Gl•ucksmomente, post-adrenalineeuphoria, fast convertibles on country roads, clifton,
die internationale Raumstation, k•unstliche Intelligenz.

Er mag nicht: admin, legalese,Laufen, Winter in London, Gehaltsverhandlungen,Re-
den in der •O�en tlichkeit.

Dies ist eine •Ubersetzung seiner Kurzbiographie. Manche W•orter sind nur umgang-
sprachlich zu •ubersetzenund daher in der englischen Originalfassung geblieben. Sie
�nden diesesowie weitere Informationen •uber den Gr•under von Canonical und geisti-
gen Vater von Ubuntu auf seinerpers•onlichen Homepage

http://www.marksh uttlew orth.com
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B Copyright and License

DiesesWerk ist unter einer Creative Commons Namensnennung-NichtKommerziell-
KeineBearbeitung 2.0 Deutschland Lizenz lizenziert. Um die Lizenz anzusehen,ge-
hen Sie bitte zu http://creativ ecommons.org/licenses/by-nc-nd/2 .0/ de/ oder schicken
Sie einen Brief an Creative Commons,559 Nathan Abbott Way, Stanford, California
94305,USA.

Namensnennung-NichtKommerziell-KeineBearbeitung 2.0 Deutschland
Sie d•urfen:

den Inhalt vervielf •altigen, verbreiten und •o�en tlic h au� •uhren

zu den folgendenBedingungen:

� Namensnennung. Sie m•ussenden Namen den Autors/Rec htsinhabers nennen.

� Keine kommerzielleNutzung. Dieser Inhalt darf nicht f•ur kommerzielleZwecke
verwendet werden.

� Keine Bearbeitung. Der Inhalt darf nicht bearbeitet oder in andererWeisever•andert
werden.

� Im Falle einer Verbreitung m•ussenSieanderendie Lizenzbedingungen,unter die
diesesWerk f•allt, mitteilen.

JededieserBedingungenkann nach schriftlic her Einwilligung desRechtsinhabers auf-
gehoben werden.

Die gesetzlichen Schranken desUrheberrechts bleiben hiervon unber•uhrt.

Hier ist eine ZusammenfassungdesLizenzvertrags in allgemeinverst•andlicher Spra-
che:

B.1 Creative Commons Lizenz (by-nc-nd)

Namensnennung - Nicht-kommerziell - Keine Bearbeitung - Version 2.0

CREATIVE COMMONS IST KEINE RECHTSANWALTSGESELLSCHAFT UND
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LEISTET KEINE RECHTSBERATUNG. DIE WEITER GABE DIESES LIZENZ-
ENTWURFES F •UHRT ZU KEINEM MAND ATSVERH •ALTNIS. CREATIVE COM-
MONS ERBRINGT DIESE INFORMATIONEN OHNE GEW •AHR. CREATIVE COM-
MONS •UBERNIMMT KEINE GEW •AHRLEISTUNG F •UR DIE GELIEFER TEN IN-
FORMATIONEN UND SCHLIE�T DIE HAFTUNG F •UR SCH•ADEN AUS, DIE
SICH AUS IHREM GEBRAUCH ERGEBEN.

Lizenzvertrag

DAS URHEBERRECHTLICH GESCH•UTZTE WERK ODER DER SONSTIGE SCHUTZ-
GEGENSTAND (WIE UNTEN BESCHRIEBEN) WIRD UNTER DEN BEDINGUN-
GEN DIESER CREATIVE COMMONS PUBLIC LICENSE (

"
CCPL" ODER

"
LI-

ZENZVERTRA G") ZUR VERF •UGUNG GESTELLT. DER SCHUTZGEGENSTAND
IST DURCH DAS URHEBERRECHT UND/ODER EINSCHL •AGIGE GESETZE
GESCH•UTZT.

DURCH DIE AUS•UBUNG EINES DURCH DIESEN LIZENZVER TRA G GEW •AHR-
TEN RECHTS AN DEM SCHUTZGEGENSTAND ERKL •AREN SIE SICH MIT
DEN LIZENZBEDINGUNGEN RECHTSVERBINDLICH EINVERST ANDEN. DER
LIZENZGEBER R •AUMT IHNEN DIE HIER BESCHRIEBENEN RECHTE UNTER
DER VORAUSSETZUNGEIN, DASS SIE SICH MIT DIESEN VERTRA GSBEDIN-
GUNGEN EINVERST ANDEN ERKL •AREN.

1. De�nitionen

a) Unter einer Bearbeitung wird eine •Ubersetzung oder andere Bearbeitung
des Werkes verstanden, die Ihre pers•onliche geistige Sch•opfung ist. Eine
freie Benutzung desWerkeswird nicht als Bearbeitung angesehen.

b) Unter den Lizenzelementen werdendie folgendenLizenzcharakteristika ver-
standen, die vom Lizenzgeber ausgew•ahlt und in der Bezeichnung der Li-
zenzgenannt werden: Namensnennung, Nicht-kommerziell, Weitergabe un-
ter gleichen Bedingungen.

c) Unter dem Lizenzgeber wird die nat•urliche oder juristische Personverstan-
den, die den Schutzgegenstandunter den BedingungendieserLizenz anbie-
tet.

d) Unter einem Sammelwerk wird eine Sammlung von Werken, Daten oder
anderen unabh•angigen Elementen verstanden, die aufgrund der Auswahl
oder Anordnung der Elemente einepers•onliche geistigeSch•opfung ist. Dar-
unter fallen auch solche Sammelwerke, deren Elemente systematisch oder
methodisch angeordnetund einzelnmit Hilfe elektronischer Mittel oder auf
andereWeisezug•anglich sind (Datenbankwerke). Ein Sammelwerk wird im
Zusammenhangmit dieserLizenz nicht als Bearbeitung (wie oben beschrie-
ben) angesehen.

e) Mit Sie und Ihnen ist die nat•urliche oder juristische Person gemeint, die
die durch dieseLizenz gew•ahrten Nutzungsrechte aus•ubt und die zuvor die
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BedingungendieserLizenz im Hinblick auf dasWerk nicht verletzt hat, oder
die die ausdr•uckliche Erlaubnis des Lizenzgebers erhalten hat, die durch
diese Lizenz gew•ahrten Nutzungsrechte trotz einer vorherigen Verletzung
auszu•uben.

f) Unter dem Schutzgegenstandwird das Werk oder Sammelwerk oder das
Schutzobjekt eines verwandten Schutzrechts, das Ihnen unter den Bedin-
gungendieserLizenz angeboten wird, verstanden.

g) Unter dem Urheber wird die nat•urliche Person verstanden, die das Werk
gescha�en hat.

h) Unter einemverwandten Schutzrecht wird dasRecht an einemanderenurhe-
berrechtlichen Schutzgegenstandals einem Werk verstanden,zum Beispiel
einer wissenschaftlichenAusgabe, einemnachgelassenenWerk, einemLicht-
bild, einer Datenbank, einemTontr •ager,einer Funksendung,einemLaufbild
oder einer einer Darbietung einesaus•ubendenK •unstlers.

i) Unter dem Werk wird eine pers•onliche geistige Sch•opfung verstanden, die
Ihnen unter den BedingungendieserLizenz angeboten wird.

2. Schranken desUrheberrechts. DieseLizenz l•assts•amtliche Befugnisseunber•uhrt,
die sich aus den Schranken des Urheberrechts,aus dem Ersch•opfungsgrundsatz
oder anderen Beschr•ankungen der Ausschlie�lic hkeitsrechte des Rechtsinhabers
ergeben.

3. Lizenzierung.Unter denBedingungendiesesLizenzvertragesr•aumt Ihnen der Li-
zenzgeber ein lizenzgeb•uhrenfreies,r•aumlich und zeitlich (f •ur die Dauer desUr-
heberrechts oder verwandten Schutzrechts) unbeschr•anktes einfachesNutzungs-
recht ein, den Schutzgegenstandin der folgendenArt und Weisezu nutzen:

a) den Schutzgegenstandin k•orperlicher Form zu verwerten, insbesonderezu
vervielf•altigen, zu verbreiten und auszustellen;

b) denSchutzgegenstandin unk•orperlicher Form •o�en tlich wiederzugeben, ins-
besonderevorzutragen, aufzuf•uhren und vorzuf•uhren, •o�en tlich zug•anglich
zu machen, zu senden, durch Bild- und Tontr •ager wiederzugeben sowie
Funksendungenund •o�en tliche Zug•anglichmachungenwiederzugeben;

c) den Schutzgegenstandauf Bild- oder Tontr •ager aufzunehmen,Lichtbilder
davon herzustellen,weiterzusendenund in dem in a. und b. genannten Um-
fang zu verwerten;

d) Die genannten Nutzungsrechte k•onnen f•ur alle bekannten Nutzungsarten
ausge•ubt werden.Die genannten Nutzungsrechte beinhalten dasRecht, sol-
che Ver•anderungenan dem Werk vorzunehmen,die technisch erforderlich
sind, um die Nutzungsrechte f•ur alle Nutzungsarten wahrzunehmen. Ins-
besonderesind davon die Anpassung an andere Medien und auf andere
Dateiformate umfasst.

4. Beschr•ankungen.Die Einr •aumung der Nutzungsrechte gem•a� Zi�er 3 erfolgt aus-
dr•ucklich nur unter den folgendenBedingungen:
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a) Sied•urfen den Schutzgegenstandausschlie�lic h unter den Bedingungendie-
ser Lizenz vervielf•altigen, verbreiten oder •o�en tlich wiedergeben, und Sie
m•ussenstets eine Kopie oder die vollst•andige Internetadressein Form des
Uniform-Resource-Identi�er (URI) dieser Lizenz beif•ugen, wenn Sie den
Schutzgegenstandvervielf•altigen, verbreiten oder •o�en tlich wiedergeben.Sie
d•urfen keine Vertragsbedingungen anbieten oder fordern, die die Bedin-
gungen dieser Lizenz oder die durch sie gew•ahrten Rechte •andern oder
beschr•anken. Sie d•urfen den Schutzgegenstandnicht unterlizenzieren. Sie
m•ussen alle Hinweise unver•andert lassen, die auf diese Lizenz und den
Haftungsausschluss hinweisen. Sie d•urfen den Schutzgegenstand mit kei-
nen technischen Schutzma�nahmen versehen,die den Zugangoder den Ge-
brauch desSchutzgegenstandesin einer Weisekontrollieren, die mit den Be-
dingungendieserLizenz im Widerspruch stehen.Die genannten Beschr•ankun-
gen gelten auch f•ur den Fall, dassder Schutzgegenstandeinen Bestandteil
einesSammelwerkesbildet; sie verlangenaber nicht, dassdas Sammelwerk
insgesamt zum GegenstanddieserLizenz gemacht wird. Wenn Sieein Sam-
melwerk erstellen, m•ussenSie - soweit dies praktik abel ist - auf die Mittei-
lung einesLizenzgebers oder Urhebers hin aus dem Sammelwerk jeglichen
Hinweis auf diesen Lizenzgeber oder diesen Urheber entfernen. Wenn Sie
den Schutzgegenstandbearbeiten, m•ussenSie - soweit dies praktik abel ist-
auf die Au�orderung einesRechtsinhabers hin von der Bearbeitung jegli-
chen Hinweis auf diesenRechtsinhaber entfernen.

b) Sie d•urfen die in Zi�er 3 gew•ahrten Nutzungsrechte in keiner Weise ver-
wenden, die haupts•achlich auf einen gesch•aftlichen Vorteil oder eine ver-
traglich geschuldete geldwerte Verg•utung abzielt oder darauf gerichtet ist.
Erhalten Sie im Zusammenhangmit der Einr •aumung der Nutzungsrechte
ebenfalls einenSchutzgegenstand,ohnedasseinevertragliche Verpic htung
hierzu besteht, so wird dies nicht als gesch•aftlicher Vorteil oder vertraglich
geschuldete geldwerte Verg•utung angesehen,wenn keineZahlung oder geld-
werte Verg•utung in Verbindung mit dem Austausch der Schutzgegenst•ande
geleistet wird (z.B. File-Sharing).

c) Wenn Sie den Schutzgegenstandoder ein Sammelwerk vervielf•altigen, ver-
breiten oder •o�en tlich wiedergeben, m•ussenSie alle Urhebervermerke f•ur
denSchutzgegenstandunver•andert lassenund die Urheberschaft oder Rechts-
inhaberschaft in einer der von Ihnen vorgenommenenNutzung angemesse-
nen Form anerkennen,indem Sieden Namen(oder dasPseudonym, falls ein
solches verwendet wird) des Urhebers oder Rechteinhabers nennen, wenn
dieser angegeben ist. Dies gilt auch f•ur den Titel des Schutzgegenstandes,
wenn dieserangeben ist, sowie - in einemvern•unftigerweisedurchf•uhrbaren
Umfang - f•ur die mit dem Schutzgegenstandzu verbindendeInternetadres-
se in Form desUniform-Resource-Identi�er (URI), wie sie der Lizenzgeber
angegeben hat, sofern dies geschehen ist, es sei denn, dieseInternetadres-
severweist nicht auf den Urhebervermerk oder die Lizenzinformationen zu
dem Schutzgegenstand.Ein solcher Hinweis kann in jeder angemessenen

198



B.1 Creative CommonsLizenz (by-nc-nd)

Weiseerfolgen,wobei jedoch bei einer Datenbank oder einem Sammelwerk
der Hinweis zumindest an gleicher Stelle und in ebensoau� •alliger Weisezu
erfolgen hat wie vergleichbare Hinweiseauf andereRechtsinhaber.

d) Obwohl die gem•assZi�er 3 gew•ahrten Nutzungsrechte in umfassenderWeise
ausge•ubt werden d•urfen, �ndet dieseErlaubnis ihre gesetzliche Grenze in
den Pers•onlichkeitsrechten der Urheber und aus•ubenden K •unstler, deren
berechtigte geistigeund pers•onlicheInteressenbzw. derenAnsehenoder Ruf
nicht dadurch gef•ahrdet werdend•urfen, dassein Schutzgegenstand•uber das
gesetzlich zul•assigeMa� hinaus beeintr •achtigt wird.

5. Gew•ahrleistung. Sofern dies von den Vertragsparteien nicht anderweitig schrift-
lich vereinbart, bietet der Lizenzgeber keine Gew•ahrleistung f•ur die erteilten
Rechte, au�er f•ur den Fall, dass M•angel arglistig verschwiegen wurden. F•ur
M•angelandererArt, insbesonderebei der mangelhaftenLieferung von Verk•orpe-
rungen desSchutzgegenstandes,richtet sich die Gew•ahrleistung nach der Rege-
lung, die die Person,die Ihnen den Schutzgegenstandzur Verf•ugung stellt, mit
Ihnen au�erhalb dieserLizenz vereinbart, oder - wenn einesolche Regelungnicht
getro�en wurde - nach den gesetzlichen Vorschriften.

6. Haftung. •Uber die in Zi�er 5 genannte Gew•ahrleistung hinaus haftet Ihnen der
Lizenzgeber nur f•ur Vorsatz und grobe Fahrl•assigkeit.

7. Vertragsende

a) DieserLizenzvertrag und die durch ihn einger•aumten Nutzungsrechte enden
automatisch bei jeder Verletzung der Vertragsbedingungendurch Sie. F•ur
nat•urliche und juristische Personen,die von Ihnen eineDatenbank oder ein
Sammelwerk unter diesenLizenzbedingungenerhalten haben,gilt die Lizenz
jedoch weiter, vorausgesetzt,diesenat•urlichen oder juristischen Personen
erf•ullen s•amtliche Vertragsbedingungen.Die Zi�ern 1, 2, 5, 6, 7 und 8 gelten
bei einer Vertragsbeendigungfort.

b) Unter den oben genannten Bedingungenerfolgt die Lizenz auf unbegrenzte
Zeit (f •ur die Dauer des Schutzrechts). Dennoch beh•alt sich der Lizenzge-
ber dasRecht vor, den Schutzgegenstandunter anderenLizenzbedingungen
zu nutzen oder die eigeneWeitergabe des Schutzgegenstandesjederzeit zu
beenden,vorausgesetzt,dasssolche Handlungen nicht dem Widerruf dieser
Lizenz dienen (oder jeder anderen Lizenzierung, die auf Grundlage dieser
Lizenz erfolgt ist oder erfolgen muss) und dieseLizenz wirksam bleibt, bis
Sie unter den oben genannten Voraussetzungenendet.

8. Schlussbestimmungen

a) JedesMal, wenn Sie den Schutzgegenstandvervielf•altigen, verbreiten oder
•o�en tlich wiedergeben, bietet der Lizenzgeber dem Erwerber eine Lizenz
f•ur den Schutzgegenstandunter denselben Vertragsbedingungenan, unter
denener Ihnen die Lizenz einger•aumt hat.
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b) Sollte eine Bestimmung diesesLizenzvertragesunwirksam sein, so wird die
Wirksamkeit der •ubrigen Lizenzbestimmungen dadurch nicht ber•uhrt, und
an die Stelle der unwirksamen Bestimmung tritt eine Ersatzregelung, die
dem mit der unwirksamen Bestimmung angestrebten Zweck am n•achsten
kommt.

c) Nichts soll dahingehendausgelegtwerden,dassauf eineBestimmung dieses
Lizenzvertrages verzichtet oder einer Vertragsverletzung zugestimmt wird,
so lange ein solcher Verzicht oder eine solche Zustimmung nicht schrift-
lich vorliegenund von der verzichtenden oder zustimmendenVertragspartei
unterschrieben sind.

d) DieserLizenzvertrag stellt die vollst•andigeVereinbarung zwischen den Ver-
tragsparteien hinsichtlich desSchutzgegenstandesdar. Es gibt keine weite-
ren erg•anzendenVereinbarungenoder m•undlichen Abreden im Hinblick auf
den Schutzgegenstand.Der Lizenzgeber ist an keine zus•atzlichen Abreden
gebunden,die aus irgendeinerAbsprache mit Ihnen entstehen k•onnten. Der
Lizenzvertrag kann nicht ohne eine •ubereinstimmende schriftlic he Verein-
barung zwischen dem Lizenzgeber und Ihnen abge•andert werden.

e) Auf diesenLizenzvertrag �ndet dasRecht der Bundesrepublik Deutschland
Anwendung.

CREATIVE COMMONS IST KEINE VERTRA GSPARTEI DIESES LIZENZVER-
TRA GESUND •UBERNIMMT KEINERLEI GEW •AHRLEISTUNG F •UR DAS WERK.
CREATIVE COMMONS IST IHNEN ODER DRITTEN GEGEN •UBER NICHT HAFT-
BAR F •UR SCH•ADEN JEDWEDER ART. UNGEACHTET DER VORSTEHENDEN
ZWEI (2) S•ATZE HAT CREATIVE COMMONS ALL RECHTE UND PFLICHTEN
EINES LIZENSGEBERS, WENN SICH CREATIVE COMMONS AUSDR•UCKLICH
ALS LIZENZGEBER BEZEICHNET.

AUSSERF •UR DEN BESCHR•ANKTEN ZWECK EINES HINWEISES AN DIE •OFFENT-
LICHKEIT, DASS DAS WERK UNTER DER CCPL LIZENSIERT WIRD, DARF
KENIE VERTRA GSPARTEI DIE MARKE ?CREATIVE COMMONS? ODER EI-
NE •AHNLICHE MARKE ODER DAS LOGO VON CREATIVE COMMONS OHNE
VORHERIGE GENEHMIGUNG VON CREATIVE COMMONS NUTZEN. JEDE
GESTATTETE NUTZUNG HAT IN •UBREEINSTIMMUNG MIT DEN JEWEILS
G•ULTIGEN NUTZUNGSBEDINGUNGEN F •UR MARKEN VON CREATIVE COM-
MONS ZU ERFOLGEN, WIE SIE AUF DER WEBSITE ODER IN ANDERER WEI-
SE AUF ANFRA GE VON ZEIT ZU ZEIT ZUG •ANGLICH GEMA CHT WERDEN.

CREATIVE COMMONS KANN UNTER http://creativ ecommons.orgKONTAKTIER T
WERDEN.
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Abbildung B.1: Lizenz.
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Stichwortverzeichnis

3D, 27, 101

ACPI, 44
Administrator, 141
Adobe, 59
alias, 143
Alsa, 85
apt, 87
apt-get, 43, 90
Arb eitsspeicher, geringer, 58
arch, 145
Ark, 96
Arts, 111
ATI, 27, 105

Backup, 42
bash, 37
bashrc, 147
Bazaar, 18
Befehle,141

-synthax, 142
Referenz,142

Benutzerkonto, 38
Benutzerverwaltung, 38
Betriebssystem,5
Bibliothek en, 91
Bios, 39
Bittoren t, 39
Bootdiskette, 41
Bootloader, 60
Bootprozess,30
Breezy Badger, 21, 35
Buddy Icons, 84
Bug�xes, 30
Bugs, 30

bzip2, 30

Canonical, 18
Canonical Ltd., 15
cat, 143, 145
cd, 142
cdrecord, 153
chmod, 144
chown, 143
chsh, 145
codec, 119, 121
cp, 143
CUPS, 30
Cups, 113

d4x, 83
date, 145
Dateimanager, 69
Dateirechte, 144

Gruppe, 144
user, 144

Dateisystem, 62
DEB, 90
Debian, 16, 90
Desktop, 67
Device, 107
df, 145, 146
dhcp, 51
discover, 138
Display, 129
Distribution, 8
DMA, 104
dmesg,145
Dokumentation, 29
Dokumentation, Konsole, 149
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Download, 39
Downloadmanager,82
dpkg, 90
DSL, 77
DVD, 34, 119, 121

echo, 105, 120
Edubuntu, 19
Enigmail, 85
Erweiterbarkeit, Volumes,63
esd,111
esound,111
exe, 87
exit, 143
ext2, 146
ext3, 63, 146

FAQ, 29, 135
FAT32, 52, 72
fdisk, 146
fglrxinfo, 106
�nd, 143
Firefox, 77
opp y, 42, 60
font, 120
fps, 123
Framebu�er, 44
free, 145, 146
Free Software Foundation, 14
Freie Software, 14
fstab, 72

Gaim, 83
Gallien, 6
gdesklets,129
GDM, 30, 67, 130
gimp-print, 113
glx, 105
glxgears,123, 146
glxinfo, 146
Gnome, 16, 24
GNU, 18
GNU Arch, 18
gparted, 72
GPG, 85

GPL, 9
grep, 143
grepmap, 30
groupadd, 145
groupdel, 145
groupmod, 145
Grub, 60
GUI, 59
Gui�cations, 84
guitar, 133
gvim, 151

Hardware Datenbank, 32
Hardwaredatenbank, 101
hdparm, 104
head, 145
help, 143
Hewlett-Packard, 33
Hilb ernate, 32
History, 147
Hoary Hedgehog,21
home, 52
hotplug, 30

i386, 39
IBM, 5
IceWM, 59
id, 145
IEC958, 112
ifcon�g, 146
Image, 39
init 6, 108
Installation, 39
Installation von Programmen, 87
Instant Messaging,85
ISDN, 77
Isle of man, 18
iso-Image,153
iwcon�g, 146

jigdo, 39
jobs, 149
Joker, 148

K3B, 96, 127
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KDE, 23, 25, 125
Sound unter KDE, 111

kernel, 7
Kernel-Modul, 105
Kickstart, 32
kill, 145, 146
killall, 145, 146
Kompatibilitat, 11
kompilieren, 95
Komponenten, 19
Konqueror, 149
Konsole, 37, 38, 141
Kubuntu, 16, 125

languagepacks, 31
less,145
Lilo, 60
Linus Torvalds, 9
Linux, 5
LinuxCounter, 10
Live-CD, 32
LiveBookmarks, 79
Lizenz, 8
Lizenzbedingungen,13
locate, 143
log-Dateien, 135
Logical Volume, 63
ls, 143
lsmod, 146
lspci, 146
LTSP, 19
lvdisplay, 65
lvextend, 65
LVM, 62
lvremove, 65
Lynx, 150

m3u, 150
main, 20
make menucon�g, 146
man, 143
manpages,149
Mark Shuttleworth, 15
Matrix, 37
MBR, 60

Menu, 67
Microsoft, 5, 142
MINIX, 9
Mirror, 39, 94
mkdir, 143
mkfs.ext2 oder .ext.3, 146
mkreiserfs,146
Modems,77
modprobe, 146
Modularitat, 7
Module, 107
more, 143, 145
mount, 146
Mounten, 74
Mozilla, 60
mp3, 119, 121, 149
mpg123,149
mplayer, 119
Multi-User, 142
multiv erse,20
mv, 143

Nautilus, 69, 129
Nero, 39
newgrp, 145
Newsfeed,79
Notebooks, 44
NTFS, 52, 72
NTloader, 60
numlockx, 133
Nvidia, 27
nVidia, 105

open source,13
Open SourceCD, 18
Open SourceKampagne, 18
Open-Source,8
Optionen, 142
OSS,85

Paket-Authenti�zierung, 30
Pakete, 90
Papierkorb, 129
Partitionen, 72
Partitionierung, 52

205



Stichwortverzeichnis

passwd,145
Pfadangaben, 142
Physical Volume, 63
PID, 147
ping, 146
Pinguin, 11
Pinguine, 11
png, 148
post�x-log, 135
proprietar, 10
Prozess,142
ps, 111, 145
ps aux, 147
pvcreate, 65
pwd, 143

Quellcode, 8, 96
Quick Guide, 29

rawwrite, 42
rc-update show, 147
Readahead,30
Red Hat, 90
Referer, 83
reiserfs,146
Release-Zyklus,23
Repositories, 91
RescueMode, 44
RescueModus, 34
Ressourcen,59
restricted, 20
rm, 143
rmdir, 143
root, 52
Rosetta, 31
Router, 139
RPM, 90
RSS-Feeds,78

S/PDIF, 112
SchoolTool, 19
Schriftarten, 133
Server, 62
Shell, 8, 37
shutdown, 146

Sicherheit, 10
skype, 85
Smart Boot Manager, 41
Softwarerendering,106
sources.list,43, 93
Spezi�k ationen, 11
Spiele,123
Splash-Screen,67, 130
stage1,61
Standby, 32
su, 143, 145
SU-Bit, 145
Suchengines,79
sudo, 141
SUN, 5
Superuser,52
Suse,60
Suspend to Disk, 32, 33
Suspend to RAM, 32, 33
swap, 52
Synaptic, 28, 91
sync, 146
syslog,135
syslog-Daemon,135

tail, 145
Taktfrequenz, 32
tar.gz, 96
Tastatur Layout, 33
Terminal, 37
Textmodus, 8
Thin Client, 19
Thunderbird, 85
top, 145, 146
touch, 143
Tour, 67
Transparenz,27
Treiber, 7
Treibermodule, 105
Trojanische Pferde, 10
tux, 11
Twin view, 108

Ubuntu, 15
ubuntuusers, 1
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unace,153
uname -a, 146
universe,20
Unix, 5, 6
unpack, 153
unrar, 153
update-manager,27
updatedb, 143
Updates, 28
Upgrade, 27, 42
upgrade-noti�er, 27
uptime, 145, 146
Usabilit y, 16
USB, 34, 58
useradd,145
userdel,145
usermod, 145
UTF-8, 31

VerborgeneDateien, 120
Verschlusselung,85
Verzeichnisse,142
vgdisplay, 65
vgextend, 65
vi, 151
vim, 151
Viren, 10
Virtuelle Desktops,69
VoIP, 85
Volume, 62
Volume Group, 63

w32codecs,119, 121
Warty Warthog, 21
wget, 82
whereis,143
which, 143
who, 145
whoami, 145
Wiederherstellung, 34
Wildcards, 148
Window-Manager, 59
Windows, 5
Windows xp, 142
Wrapper, 85

X, 8, 27, 30, 105
x -version, 146
X-Server, 23
xfree86,8, 23
xfs, 63
xfs growfs, 65
xmms, 121
xorg, 8, 23, 27
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